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ÊÜñÜìÊÜÞ®Ü̈ ÜÈÉ ®Üvæ¿áá£¤ Ü̈ªÃÜã, »ÜËÐÜÂ Ü̈

ÓÜêÑr ÃÜÖÜÓÜÂWÜÙÜ®Üá° »æà—ÓÜáñÝ¤ ®Üvæ¿ááÊÜ B¿ÞÓÜÊÜÄ¿á Ü̈ ¿Þ£ÅPÜ®Üá

BñÜ®Ü PÜÃÜWÜÙÜá

©XªWÜíñÜWÜÙÜ®Üá° ¨ÝoáñÝ¤™......

A®ÜíñÝPÝÍÜ̈ Ü ÖæãÃÜX®Ü AíaÜ®Üá° ÓÜÖÜ PæçWæoáQÔPæãÙÜáÛÊÜ

BñÜ®Ü ®æãàoÊÜâ

ÓÝWÜÃÜ̈ Ü WÜ»ÜìÊÜ®Üá°  ÔàÚPæãÙÜáÛñÝ¤ ±ÜÃÜÊÜÞ|á Pæàí Ü̈ÅWÜÙÜ®Üá° Ë»Üg®æ
ÊÜÞwPæãÙÜáÛñÝ¤ JÙÜ ñÜãÃÜáñÝ¤.........

BñÜ®Ü ÖæhæjWÜÙÜá

®ÝqPÜÇ… ÊæáçÈ¿áÐÜár ËÓÜõñÜÊÝX C æ̈Ááí Ü̈á  £Ú¿ááÊÜÐÜrÃÜÇæÉà

®Ý®æãà ËáàoÃÜáWÜÙÜÈÉ ÓÜãQÒ$¾àPÜÄÔPæãÙÜáÛñÝ¤ hæãÂà£ÊÜìÐÜì¨Üíñæ
®ÜáXYPæãívÜá ÖæãàWÜáñÜ¤¨æ...........

BñÜ®Ü ÖÜê Ü̈¿á

ÊÜÁãÈ®… ñÜí£¿áíñæ Æ¿áŸ Ü̈ªÊÝX Jí æ̈væ ÓÜ³í©ÓÜáñÝ¤

ÊÜáñæã¤í æ̈væ ÊæçÃÜÓ…WÜÙÜ ËbñÜÅñæ¿á®Üá° ËÍæÉàÑÓÜáñÝ¤ iàÊÜ ÊæçË«ÜÂñæ¿á®Üá°
ÓÜíÍæãà—ÓÜáñÜ¤̈ æ

BñÜ®Ü ÊÜá®ÜÓÜáÕ ¯®æã°í©Wæ, ®Ü®æã°í©Wæ ÓÜíaÜÄÓÜáñÝ¤

ÖæãÓÜ ÖæãÓÜ ÓÜíŸí«ÜWÜÙÜ®Üá° H±ÜìwÓÜáÊÜâ Ü̈ÃÜÈÉ Èà®ÜÊÝWÜá£¤ æ̈

A®Ý© PÝÆ©í Ü̈Æã BñÜ®æãŸº  ¯ÃÜíñÜÃÜ ±ÜÄÍÜÅËá

¯ñÜÂ aæçñÜ®ÜÂ ÓÜã³£ì

ÊÜÞ®ÜÊÜ g®ÝíWÜ¨Ü P æ ÒàÊÜáPÝRX ±ÜÄÍæãà«Ü® æÁáà EÔÃÝX
±ÜÅgÌÈÓÜá£¤ÃÜáÊÜ ËþÝ®Ü©àËWæ

BñÜ®æãŸº Pæ ǗÉÃ…, ...g®Ü°Ã…,.....ÃÝÊÜá®…

¨ÝÍÜì¯PÜ®Üá CÊÜ®æà¨ÝÍÜì¯PÜ®Üá CÊÜ®æà¨ÝÍÜì¯PÜ®Üá CÊÜ®æà¨ÝÍÜì¯PÜ®Üá CÊÜ®æà¨ÝÍÜì¯PÜ®Üá CÊÜ®æà
INSPIRE AWARDS

INSPIRE - Innovation in Science pursuit for Inspired Research
PÝ¿áìPÜÅÊÜáÊÜâ »ÝÃÜñÜ ÓÜPÝìÃÜ¨Ü, ÃÝgÂ ÊÜáñÜá¤ Pæàí¨ÝÅvÜÚñÜ ±ÜÅ¨æàÍÜWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ
hÝÄ¿ÞWÜá£¤ÃÜáÊÜ 11®æà ±ÜíaÜÊÝÑìPÜ Áãàg®æ¿á, Pæàí¨ÜÅ ±ÜâÃÜÓÜ¢ñÜ PÝ¿áìPÜÅÊÜáÊÝX¨æ.

D PÝ¿áìPÜÅÊÜá¨Ü E¨æªàÍÜ, Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜÈÉ  ÊæçþÝ¯PÜ ÊÜá®æãà»ÝÊÜ ¸æÙæÓÜáÊÜâ¨Üá
ÊÜáñÜá¤ L¨æãÂàXPÜ PæÒàñÜÅ¨ÜÈÉ ËþÝ®ÜÊÜ®Üá°  BÁáR  ÊÜÞwPæãÙÜáÛÊÜíñæ ±æÅàÃÜOæ ¯àw, ¨æàÍÜ¨Ü
ËþÝ®Ü ÊÜáñÜá¤ ñÜíñÜÅþÝ®Ü ±ÜÅWÜ£Wæ ÍÜÅËáÓÜáÊÜâ¨ÝX¨æ.  INSPIRE  PÝ¿áìPÜÅÊÜáÊÜâ ÖÜÆÊÝÃÜá
ZoPÜWÜÙÜ®Üá° Öæãí© Ü̈áª™, C Ü̈ÃÜÈÉ  INSPIRE Award  Jí Ü̈á ZoPÜÊÝX Ü̈áª  6 Äí¨Ü 10
®æà ñÜÃÜWÜ£WÜÙÜ JÙÜX®Ü ÊÜáPÜRÙÜá Target WÜáí²®ÜÈÉÃÜáñÝ¤Ãæ.

Early attention of Talent for Science (SEATS), C¨Üá  INSPIRE
®Ü 5 ZoPÜWÜÙÜÈÉ Jí¨ÝX Ü̈áª™, ÃÝgÂ ÊÜáñÜá¤ Pæàí¨ÝÅvÜÚñÜ ±ÜÅ æ̈àÍÜWÜÙÜ ÓÜÖÜÁãàWÜ̈ æãí©Wæ  DST  ÓÜÖÜPÝÃÜ̈ æãí©Wæ  hÝÄ¿ÞWÜá£¤ÃÜáÊÜ
PÝ¿áìPÜÅÊÜá. C¨ÜÃÜ 2 ÊÜááSÂ E¨æªàÍÜWÜÙÜá :

1 ) 10 Äí¨Ü 15 ÊÜÐÜì ÊÜ¿áÔÕ®Ü ÊÜáPÜRÚWæ ±ÜÅ£ Ë¨ÝÂ¦ìWæ Jí¨æà ¸ÝÄWæ  ÃÜã.5000/& WÜÙÜ A®Üá¨Ý®Ü ¯àvÜáÊÜâ¨Üá.
2 ) 16 Äí¨Ü 18ÃÜ  ÊÜÁãàËá£¿áÈÉ®Ü ¸æãàv…ì ±ÜÄàPæÒ¿áÈÉ ÖæaÜác  AíPÜ WÜÚÔÃÜáÊÜ ±ÜÅ£»ÝÊÜíñÜ Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜÈÉ Íæà.1

ÃÜÐÜár Ë¨ÝÂ¦ìWÜÚWæ 11®æà ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ ËþÝ®Ü ÊÝÂÓÜíWÜ ÊÜÞvÜá£¤ÃÜáÊÜ Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ®Üá°   DSTBÁáR ÊÜÞw ¸æàÔWæ /
aÜÚWÝÆ¨Ü PÝÂí±…WÜÙÜ®Üá° ®ÜvæÓÜáÊÜâ¨Üá.

*  »ÝÃÜñÜ¨Ü ¿ÞÊÜâ¨æà ÍÝÇæWÜÙÜÈÉ K¨Üá£¤ÃÜáÊÜ, 6 Äí¨Ü 10®æà ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ ÊÝÂÓÜíWÜ ÊÜÞvÜá£¤ÃÜáÊÜ 10-15 ÊÜÁãàËá£¿áÉÈ®Ü,
Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá AÖÜìÃÝXÃÜáñÝ¤Ãæ.
*  ±ÜÅ£ ÍÝÇæÀáí¨Ü CŸºÃÜá Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá AÖÜìÃÝXÃÜáñÝ¤Ãæ.
*  Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ®Üá° BÁáR¿á®Üá° ÊÜÞvÜáÊÜÊÜÃÜá B¿Þ ±ÝsÜÍÝÇæ¿á ÊÜááSÂ ÎPÜÒPÜÃÜá

ÍÝÇæWÜÚí¨Ü ±Üvæ¨Ü ±ÜÅÓÝ¤ÊÜ®æWÜÙÜ B«ÝÃÜ¨Ü ÊæáàÃæWæ, D Áãàg®æ¿áw¿áÈÉ BÁáR¿Þ¨Ü Ë¨ÝÂ¦ìWæ Jí¨Üá ¸ÝÄWæ
ÃÜã.5000/& WÜÙÜ AÊÝv…ì ¯àvÜÇÝWÜá£¤¨Üáª™, D ÊæãñÜ¤¨ÜÈÉ Ë¨ÝÂ¦ì¿áá PÜ¯ÐÜu 50% ÊæãñÜ¤ÊÜ®Üá° ÊÜÞ¨ÜÄ / ±ÝÅhæP…r ñÜ¿ÞÄPæWæ
ÖÝWÜã EÚ¨Ü ÊæãñÜ¤ÊÜ®Üá° ÊÜÓÜá¤ ±ÜÅ¨ÜÍÜì®ÜPæR ÖÝgÃÝWÜÆá ñÜWÜÆáÊÜ ÊæaÜcPæR ŸÙÜÓÜŸÖÜá¨ÝX¨æ. ÍÝÇÝ ÊÜááSÂÓÜ§ÃÜá, ÍÝÇæ¿á ËþÝ®Ü
ÎPÜÒPÜÃÜá, ÓÜ§Úà¿á ËþÝ®Ü ÓÜíÓæ§WÜÙÜá, ±æäàÐÜPÜÃÜ ÓÜÖÜPÝÃÜ©í¨Ü Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá ÊÜÞ¨ÜÄ /±ÜÅhæP…r  Ô¨Üœ±ÜwÔ, iÇÝÉ, ÃÝgÂ ÖÝWÜã ÃÝÐÜó
ÊÜáorWÜÙÜÈÉ BÁãàiÓÜÆ³vÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤±ÜÅ¨ÜÍÜì®Ü¨ÜÈÉ »ÝWÜÊÜ×ÓÜáÊÜÃÜá. ÃÝÐÜó ÖÜíñÜ¨ÜÈÉ BÁáR¿Þ¨Ü Ë¨ÝÂ¦ìWÜÚWæ ËþÝ®Ü ËÐÜ¿á¨ÜÈÉ
ÓÜíÍæãà«Ü®æ PæçWæãÙÜÛÆá ÖÝWÜã ËþÝ®Ü  PæÒàñÜÅ¨ÜÈÉ  A¯àÄQÒñÜ Ë±ÜâÆ AÊÜPÝÍÜWÜÙÜ®Üá°  PÜÆ³Ô PæãvÜÇÝWÜáÊÜâ¨Üá.
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Ó ÜÊ Ü á ® Ü Ì¿Þ — PÝÄW ÜÙ Ü á

Í æ çP Ü Ò~P Ü Ó ÜÆÖæWÝÃ ÜÃ Üá

Ó Üí±Ý¨ ÜP ÜÃ Ü á

 ñæÆíWÝ| ÓÜPÝìÃÜ̈ Ü ±ÜÅaÜáÃÜOæ, Öæç Ü̈ÃÝ¸Ý¨…

»èñÜ&ÃÜÓÝ¿á®Ü ÍÝÓÜ÷
9®æà ñÜÃÜWÜ£

Physical Science

Class IX

Kannada Medium

vÝ>> ¹. PÜÊÜáÇ… ÊÜáÖæàí¨ÜáÅ,

±æäÅ´æÓÜÃ…,

Ë¨ÝÂ»ÜÊÜ®… ÓæãÓæçq,ÄÓæãàÓ…ì ÓæíoÃ…,
E¨Ü¿Þ±ÜäÃ…, ÃÝgÓÝ§®….

vÝ>> ¹. PÜêÐÜ¡ÃÝgáÆ ®Ý¿áávÜá,

¯ÊÜêñÜ¤ ±æäÅ´æÓÜÃ…,

»èñÜÍÝÓÜ÷  Ë»ÝWÜ, EÓÝ¾¯¿Þ ¿áã¯ÊÜÄÕq,
Öæç¨ÝÃÜ¸Ý¨Üá.

vÝ>> Gí. B©®ÝÃÜ¿á|,

 ¯ÊÜêñÜ¤ ±æäÅ´æÓÜÃ…,

ÃÜÓÝ¿á®Ü ÍÝÓÜ÷  Ë»ÝWÜ, EÓÝ¾¯¿Þ ¿áã¯ÊÜÄÕq, Öæç¨ÝÃÜ¸Ý¨Üá.

vÝ>> G®… E±æàí¨ÜÃ… Ãæwx ,

±æäÅ´æÓÜÃ…,±ÜsÜÂ±ÜÅOÝÚPæ ÊÜáñÜá¤ ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ Ë»ÝWÜ,

G®….Ô.C.AÃ….q.,Öæç¨ÜÃÝ¸Ý¨….

vÝ>> ²Åà£ ËáÍÜÅ
Ë¨ÝÂ»ÜÊÜ®… ÓæãÓæçq,ÄÓæãàÓ…ì ÓæíoÃ…,

E¨Ü¿Þ±ÜäÃ…, ÃÝgÓÝ§®….

vÝ>> QÍæãàÃ… ¨ÝÃÜP…
Ë¨ÝÂ»ÜÊÜ®… ÓæãÓæçq,ÄÓæãàÓ…ì ÓæíoÃ…,

E¨Ü¿Þ±ÜäÃ…, ÃÝgÓÝ§®….

±æäÅà>> Ë.ÓÜá«ÝPÜÃ…
ÎPÜÒ| CÇÝTæ

EFLU, Öæç¨ÜÃÝ¸Ý¨Üá

ÎÅà Gí.ÃÝÊÜáŸÅÖÜ¾í, E±Ü®ÝÂÓÜPÜÃÜá,

ÓÜPÝìÄ  IASE, ÊÜÞÓÜ¸… pÝÂíP…, Öæç¨ÝÃÜ¸Ý¨Üá.

vÝ>> ².ÍÜíPÜÃ…, E±Ü®ÝÂÓÜPÜÃÜá,

DIET ÖÜ®Ü¾PæãívÜ, ÊÜÃÜíWÜÇ…

vÝ>> q.Ë.GÓ….ÃÜÊæáàÍ…

ÓÜÊÜá®ÜÌ¿Þ—PÝÄWÜÙÜá, ±ÜsÜÂ±ÜÅOÝÚPæ ÊÜáñÜá¤ ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ Ë»ÝWÜ,

G®….Ô.C.AÃ….q.,Öæç¨ÜÃÝ¸Ý¨….

PÝ®Üã®Ü®Üá°  WèÃÜËÔ
ÖÜPÜáRWÜÙÜ®Üá°  ±Üvæ¨ÜáPæãÚÛ

ÎPÜÒ|©í Ü̈  ¸æÙæÀáÄ
Ë®Ü¿áÎàÆÃÝX  ®Üvæ¨ÜáPæãÚÛ™.
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ÃÜaÜ®ÜPÝÃÜÃÜá

ÃæàTÝbñÜÅ ÊÜáñÜá¤ Ë®ÝÂÓÜ ÓÜËá£

ÎÅà G.ÓÜñÜÂ®ÝÃÝ¿á| Ãæwx,
¯¨æàìÍÜPÜÃÜá, G®….Ô.C.BÃ….q.

Bí«ÜÅ±ÜÅ¨æàÍ…, Öæç¨ÜÃÝ¸Ý¨….

ÎÅà ¹.ÓÜá«ÝPÜÃ…
¯¨æàìÍÜPÜÃÜá, ÓÜPÝìÄ ±ÜsÜÂ ±ÜâÓÜ¤PÜ

ÊÜáá¨ÜÅOÝÆ¿á,Bí«ÜÅ±ÜÅ¨æàÍ…, Öæç¨ÜÃÝ¸Ý¨….

vÝ.G®….E±æàí¨ÜÃ… Ãæwx™
±æäÅ´æÓÜÃ…, ±ÜsÜÂ±ÜÅOÝÚPæ ÊÜáñÜá¤ ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ Ë»ÝWÜ,

G®….Ô.C.AÃ….q.,Öæç¨ÜÃÝ¸Ý¨….

ÎÅà BÃ….B®Üí¨… PÜáÊÜÞÃ…, SA,

ZPHS ÆQÒ$¾±ÜâÃÜí, ËÍÝS±Üo°í.

ÎÅà Pæ.Ë.Pæ.ÎÅàPÝíñ…, SA,

GTWAHS S.L.±ÜâÃÜí, ÎÅàPÝPÜáÙÜí.

ÎÅà Gí.DÍÜÌÃ… ÃÝÊ…, SA,

GHS Óæãàí±æào, ÎÅàPÝPÜáÙÜí.

ÎÅà GÓ…. ®èÍÜ¨… BÈ, SA,

ZPHS b®Ü°aæàPÜãÃÜá, ®æÆãÉÃÜá.

ÎÅà Gí.ÃÝÊÜáŸÅÖÜ¾í, E±Ü®ÝÂÓÜPÜÃÜá,

ÓÜPÝìÄ  IASE, ÊÜÞÓÜ¸… pÝÂíP…, Öæç¨ÝÃÜ¸Ý¨Üá.

vÝ>> ².ÍÜíPÜÃ…, E±Ü®ÝÂÓÜPÜÃÜá,

DIET ÖÜ®Ü¾PæãívÜ, ÊÜÃÜíWÜÇ….

vÝ>> Pæ.ÓÜáÃæàÍ…, SA,

ZPHS ±ÜÓÜÃÜPæãívÜ, ÊÜÃÜíWÜÇ….

ÎÅà w.ÊÜá«ÜáÓÜã«Ü®ÜÃæwx , SA,

ZPHS ÊÜáá®ÜWÝÆ, ®ÜÇæãYívÜ.

ÎÅà BÃ….GÇ….G®….±ÜÅÓÝ¨…, SA,

ZPHS ¸Ý±ÜâÃÜí, PÜ®ÜãìÇ… iÇæÉ.

ÎÅà ÓæãàÊÜá®Ý¥ÜÃæwx, SA,

ZPHS PÜêÐÜ¡ , ÊÜáÖÜŸãŸ®ÜWÜÃÜ.

PÜ®Ü°vÜ  A®ÜáÊÝ¨ÜPÜÃÜá

ÎÅà Pæ.ÓÜá«ÝPÜÃ… aÝÄ,  SGT,

UPS ¯àÈPÜá£ì, ÊÜÃÜíWÜÇ….

ÎÅà PÜãÃÝ ÓÜáÃæàÍÜ¸ÝŸá, B.tech.M.A,

mphil ÊÜá®Ü Ëáw¿Þ WÝÅµP…Õ, Öæç¨ÜÃÝ¸Ý¨Ü

ÎÅà QàÐÜ®… ñÝpæãàgá, Computer Operator,

G®….Ô.C.AÃ….q.Bí«ÜÅ±ÜÅ¨æàÍ…,Öæç¨ÜÃÝ¸Ý¨….

ÎÅà Md A¿áãŸ AÖÜ¾¨Ü, SA,

ZPHS.U/m  BñÜ¾PÜãÃÜ , ÊÜáÖÜŸãŸ®ÜWÜÃÜ.

ÎÅà Ô.G®… ±Ü¨Ü¾®Ý»ÜÃÝÊ…, SA,

ZPHS w.×ÃæàÖÝÙ…,A®ÜíñÜ±ÜâÃÜí iÇæÉ.

ÎÅà Ô. ®ÝWÜÃÝg, SA,

ZPHS PÜêÐÜ¡ , ÊÜáÖÜŸãŸ®ÜWÜÃÜ.
ÎÅà ¹àÃÜ±Ü³  SA,

ZPHS ±æ¨ÜªÖÜÄÊÝ|í,A¨æãà¯ (ÊÜáívÜÇ…)PÜ®ÜãìÇ… iÇæÉ.
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²àtPæ  ...

GÇÝÉ iàËWÜÚWæ ±ÜÅPÜê£Ááà ÓÜí±Ü®Üã¾Æ. PÜÆáÉ™, ̄ àÃÜá, ̧ æor™, PÜ~Êæ, ÊÜáÃÜWÜÙÜá, ±ÝÅ~WÜÙÜá ÊÜááíñÝ¨ÜáÊæÇÝÉ

C¨ÜÃÜÈÉ AvÜX¨æ. ±ÜÅ£Áãí¨Üá, ñÜ®Ü°¨æ B¨Ü ¯—ìÐÜr WÜá|ÊÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáñÜ¤¨æ. A¨ÜÃÜíñæÁá ±ÜÅ£Áãí¨Üá ñÜ®Ü°¨æ

B¨Ü ±ÝÅÊÜááSÂñæ¿á®Üá° ±Üvæ©¨æ. ÊÜÞ®ÜÊÜ®Üá ±ÜÅPÜê£¿á Jí¨Üá »ÝWÜ ÊÜÞñÜÅ™.

¯ÓÜWÜì¨ÜÈÉ ÊÜÞ®ÜÊÜ®Üá Jí¨Üá ËÎÐÜr  iàË¿ÞX WÜá£ìÓÜÆ³vÜÆá, BñÜ®ÜÈÉÃÜáÊÜ BÇæãàaÜ®Ý ÍÜQ¤™, ÊÜÞ®ÜÊÜ®Ü

BÇæãàaÜ®Ý ÓÝÊÜá¥ÜÂìÊÜâ BñÜ®Ü®Üá° GÆÉ iàËWÜÚXíñÜÆã ÊæáàÆ¾or¨Ü iàË¿ÞX ÊÜÞ±ÝìwÔ¨æ. ±ÜÅPÜê£¿á

ÃÜÖÜÓÜÂWÜÙÜá ÓÝÊÜÞ®ÜÂÊÝX ÓÜÃÜÙÜ ÊÜáñÜá¤ ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX¨ÜªÃÜã, AÊÜ®Üá° »æà—ÓÜáÊÜÈÉ ±ÜÅPÜê£ ÊÜÞ®ÜÊÜ¯Wæ ÓÜÊÝÆáWÜÙÜ®Üá°

GÓæ¿ááñÜ¤Çæà Ÿí©¨æ.

ÊÜá®ÜáÐÜÂ®Üá ñÜ®Ü° BíñÜÃÜíXPÜ BÇæãàaÜ®Ý ÍÜQ¤Àáí¨Ü ±ÜÅPÜê£ JvÜáxÊÜ GÇÝÉ ÓÜÊÝÆáWÜÚWÜã ±ÜÄÖÝÃÜWÜÙÜ®Üá°

PÝÆPÝÆWÜÙÜÈÉ ÖÜávÜáPÜá£¤ÃÜáñÜ¤Êæ. PÜáñÜãÖÜÆ¨Ü  AíÍÜÊæí¨ÜÃæ ±ÜÅPÜê£ ÊÜÞñæ ÓÜÊÜáÓæÂ ÖÝWÜã ±ÜÄÖÝÃÜWÜÙæÃÜvÜ®Üá° ñÜ®Ü°ÈÉ

AvÜXÔPæãíw¨ÝªÙæ. ËþÝ®Ü̈ Ü ÊÜááSÂ ±ÝñÜÅÊæí Ü̈Ãæ, AÊÜâWÜÙÜ®Üá° A®æÌàÑÓÜáÊÜâ Ü̈á, D B®æÌàÐÜOæWæ ÖÜÆÊÝÃÜá ±ÜÅÍæ°WÜÙÜá,

ÖÜÆÊÝÃÜá Äà£¿á BÇæãàaÜ®æWÜÙÜá, A®æàPÜ ±ÜÄÍæãà«Ü®æWÜÙÜá AñÜÂÊÜÍÜÂPÜ.

ËþÝ®Ü¨Ü A«ÜÂ¿á®ÜÊæí¨ÜÃæ A®æàPÜ ÊÜáãÆWÜÚí¨Ü ÓÜãPÜ¤ ±ÜÄÖÝÃÜWÜÙÜ®Üá° ÖÜávÜáPÜáÊÜâ¨Üá Gí¨Üá A¥Üì.

±ÜÄÍæãà«Ü®æ¿á ÊÜáãÆñÜñÜÌ AvÜXÃÜáÊÜâ Ü̈á A®æÌàÐÜOæ¿áÈÉ A®æÌàÐÜOæÁáí Ü̈Ãæ, ÓÜÊÜáÓæÂ¿á®Üá° WÜá£ìÓÜáÊÜâ Ü̈á, AÊÜâWÜÙÜ

ŸWæY ±ÜÅÎ°ÓÜáÊÜâ¨Üá ÖÝWÜã ÓÜãPÜ¤ EñÜ¤ÃÜWÜÙÜ®Üá° ÓÜíWÜÅ×ÓÜáÊÜâ¨Üá. D ̈ ÜêÑrÀáí¨ÜÇæà ËþÝ®Ü¨Ü PÜÈPæÁáí¨ÜÃæ ±ÜÅÎ°ÓÜáÊÜ

ÓÝÊÜá¥ÜÂìÊÜ®Üá° A¼ÊÜê©ª±ÜwÓÜáÊÜâ¨æí¨Üá WæÈÈÁãà ÖæàÚ¨Ýª®æ.

ñÜÃÜWÜ£ PæãàOæ¿áÈÉ ËþÝ®Ü ¸æãà«Ü®æ¿áá Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ®Üá° ±æäÅàñÝÕ×ÓÜáÊÜíñæ CÃÜ¸æàPÜá. Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá

ÊæçþÝ¯PÜÊÝX BÇæãàbÔ, ÊæçþÝ¯PÜ Äà£¿áÈÉ ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÖÜÄÔPæãÙÜáÛÊÜÐÜár ÓÜÊÜá¥ÜìÊÜíñÜÃÜ®Ý°X

ÊÜÞvÜáÊÜí£ÃÜ¸æàPÜá. C¨ÜÆÉ¨æà, ËþÝ®Ü »æãà«Ü®æ¿áá Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜÈÉ ¯ÓÜWÜì ±æÅàÊÜá ¸æÙæÓÜáÊÜí£ÃÜ¸æàPÜá. ®ÜÊÜá¾

ÓÜáñÜ¤Æã A®æàPÜ ÊæçË¨ÜÂñæWÜÚ¨ÜªÃÜã, ±ÜÅPÜê£ AÊæÆÉÊÜ®Üá° ̄ ¿áíñÜÅ|¨ÜÈÉ ×w©oárPæãÙÜáÛÊÜ ±ÜÅPÜê£ «ÜÊÜáìÊÜ®Üá° WÜÅ×Ô

±ÜÅÍÜíÔÓÜáÊÜÊÜÃÝWÜ æ̧àPÜá. ËþÝ®ÜÊæí¨ÜÃæ PæàÊÜÆ ÖæãÓÜ ËÐÜ¿áWÜÙÜ®Üá° Ÿ×ÃÜíWÜ±ÜwÓÜáÊÜâ¨Ü ÊÜÞñÜÅÊÜÐærà AÆÉ™.

±ÜÅPÜê£ ÃÜÖÜÓÜÂWÜÙÜ®Üá° WÜÅ×ÓÜÆá, ®ÝÊÜâ ±ÜÅPÜê£¿á AíñÜÃÜíXPÜ ÓÜíŸí«ÜWÜÚWæ, AÊÜÆíŸ®æWÜÚWæ ¨ÜPæR ŸÃÜ¨Üíñæ

ÊÜááí©®Ü Öæhæj CvÜáÊÜâ¨Üá ŸÖÜÙÜ ÊÜááSÂÊÝX¨æ. ±èÅyÜÍÝÇÝ Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá ̄ ÓÜWÜì ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÃÜ ÓÜáñÜ¤ÈÃÜáÊÜ A®æàPÜ

¯ÓÜWÜì¨Ü Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÙÜ, AÊÜáãñÜì »ÝÊÜ®æWÜÙÜ®Üá° ËÍæÉàÑÔ £Ú¿ááÊÜÐÜár ÓÜÊÜá¥ÜìÃÝX¨ÝªÃæ.

D ÖÜíñÜ¨ÜÈÉ ÊÜáPÜRÙÜ ŸÆÊÝ¨Ü BÇæãàaÜ®æWÜÙÜ®Üá° ÓÝÃÜËÆÉ¨Ü ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá, Ô¨ÝªíñÜWÜÙÜ®Üá° »æãà—Ô

ÍÜÊÜá®ÜWæãÚÓÜ¸ÝÃÜ¨Üá. A¨ÜPÝRX ®ÝÊÜâ ñÜÊÜá¾ ÊæçþÝ¯PÜ þÝ®ÜÊÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ, ÓÜÊÜáÓæÂ¿á ÓÝ«Ü®æ¿áÈÉ ÖÜÆÊÝÃÜá

Äà£¿á ±ÜÄÖÝÃÜWÜÙÜ®Üá° A®æÌàÑÓÜÆá, ÖæãÓÜ ÖæãÓÜ ÓÜíŸí«ÜWÜÙÜ®Üá° A®æÌàÑÓÜÆá ÓÝ«ÜÂÊÝWÜáÊÜíñÜÖÜ PÜÈPÝ

ÓÜ¯°ÊæàÍÜWÜÙÜ®Üá° ÓÜêÑrÓÜ¸æàPÜá.SCERT T
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ËþÝ®Ü PÜÈPæ ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ®Ü ®ÝÆáR WæãàvæWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ ÔàËáñÜWæãÙÜÛ¸ÝÃÜ¨Üá. C¨Üá ±ÜÅÁãàWÜ ÍÝÇæWÜã, ̧ ÝÖÜÂ

±ÜÅ±ÜíaÜ¨Ü ËÐÜ¿áWÜÚWÜã ®ÜvÜáË®Ü ÓæàñÜáÊæ¿ÞXÃÜ æ̧àPÜá. B¨ÜªÄí¨ÜÇæà, ±ÝÅÁãàXPÜ ÖÝWÜã PæÒÒàñÜÅ A®Üá»ÜÊÜWÜÚWæ

ÖæaÜác ±ÝÅÊÜááSÂñæ¿á®Üá° C¨ÜÃÜÈÉ ̄ àvÜÇÝX¨æ.

ÓÜ§Úà¿á ±ÜÄÓÜÃÜPæR ËþÝ®Ü »æãà«Ü®æ¿áá Pæãíw¿áí£ÃÜ æ̧àPæí¨Üá 2005 ®æà ÃÝÑóà¿á ±ÜsÜÂPÜÅÊÜá¨Ü aèPÜqr®ÜÈÉ

J£¤ ÖæàÙÜÇÝX æ̈. 2009ÃÜ ÎPÜÒ| Ü̈ ÖÜQR®Ü Ë«æà¿áPÜÊÜä ÓÜÖÜ, ÊÜááíŸÃÜáÊÜ g®ÝíWÜÊÜâ, GÆÉ ËÐÜ¿áWÜÙÜ®Üá° ÊæçþÝ¯PÜÊÝX

BÇæãàbÓÜáÊÜíñæ ÓÜÊÜá¥ÜìÊÜíñÜÃÜ®Ý°X ÊÜÞvÜáÊÜ ÎPÜÒ| ̄ àvÜÆá ÓÜãbÔ¨æ.

ËþÝ®Ü »æãà«Ü®æ¿á ÊÜááSÂ AíÍÜÊæí¨ÜÃæ, ËþÝ¯WÜÙÜá A®æÌàÐÜOæ¿á ±ÜäÊÜìÊÜÞw¨Ü PÝ¿áìË«Ý®ÜWÜÙÜ®Üá°™,

AÊÜÃÜ ÍÜÅÊÜáÊÜ®Üá° A¥ÜìÊÜÞwPæãÙÜáÛÊÜâ¨ÝX¨æ. - 2011 ÃÜ ÃÝÑóà¿á  ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ aèPÜqr®Üw¿áÈÉ™, Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá

ÖÜÆÊÝÃÜá AíÍÜWÜÙÜÈÉ ñÜÊÜá¾ »ÝÊÜ®æWÜÙÜ®Üá°™, A¼±ÝÅ¿áWÜÙÜ®Üá° ÊÜÂPÜ¤±ÜwÓÜáÊÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂìÊÜ®Üá° ±Üvæ¿ááÊÜíñÜÖÜ ÎPÜÒ|

¯àvÜ æ̧àPæí¨Üá £ÚÔ¨æ. SCF ̄ àw¨Ü GÆÉ WÜáÄWÜÙÜ®Üá° ÓÝ—ÓÜÆá ÓÝ«ÜÂÊÝWÜáÊÜíñÜÖÜ, EñÜ¤ÊÜá ËþÝ®Ü ̧ æãà«Ü®æWÝX,

ËþÝ®Ü¨Ü PÜÈPÝ ̧ æãà«æ¿á ±ÜÅQÅÁá¿áÈÉ  ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ Ë¨ÝÂ¦ì &ÎPÜÒPÜÃÜÈÉ BÃæãàWÜÂPÜÃÜ ÓÜíŸí«Ü Êæà±ÜìvÜáÊÜíñæ

±ÜÅÁãàWÜ ÍÝÇæ, PæÒàñÜÅ ±Ü¿áìo®æ ÊÜááíñÝ¨Ü ®æçgÊÝX ÊÜáPÜRÚWæ E±ÜÁãàWÜÊÝX iàÊÜ®Ü¨ÜÈÉ  ÊÜááíŸÃÜáÊÜ

ÓÜÊÝÆáWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄOÝÊÜáPÝÄ¿ÞX G¨ÜáÄÓÜáÊÜíñæ AíÍÜWÜÙÜ®Üá° ÃÜã²ÓÜÇÝX¨æ.

D ±ÜâÓÜ¤PÜÊÜ®Üá° ÃÜã²ÓÜáÊÜÈÉ ÓÜÖÜPÝÃÜ ̄ àw¨Ü ÃÝhÝÓÝ§®… Ë¨ÝÂ»ÜÊÜ®… ÓæãÓæçq¿áÊÜÄWÜã, vÝ>> ̈ æàÍ…±Ýívæ,

¯ÊÜêñÜ ¤ ´æäÅà±æÓÜÃ… Cíi¯¿áÄíW… PÝÇæàh… EÓÝ¾¯¿á ËÍÝÌË¨ÝÂ¯Æ¿á Öæç¨ÜÃÜ¸Ý¨Üá ÊÜáñÜá¤ ÎÅà

w.BÃ….ÊÜÃÜ±ÜÅÓÝ¨… ÊÜÞi E±Ü®ÝÂÓÜPÜÃÜá  E.L.T.C., Öæç¨ÜÃÜ¸Ý Ü̈á ÃÜÊÜÄWÜã ÊÜí Ü̈®æWÜÙÜ®Üá° ÓÜÈÉÓÜáñæ¤àÊæ.±ÝsÜWÜÙÜ®Üá°

Ô¨Üª±ÜwÔ¨Ü ÇæàSPÜÄWæ, ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ¨Ü AíÍÜWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ¨Ü ÓÜí±Ý¨ÜPÜÄWÜã, Aí¨ÜÊÝ¨Ü ±ÜâÓÜ¤PÜ ÖæãÃÜŸÃÜÆá

PÝÃÜ|ÃÝ¨Ü  D.T.P. ÊÜêí¨ÜPÜãR ÊÜí¨Ü®æWÜÙÜ®Üá° ÓÜÈÉÓÜáñæ¤àÊæ.

ÊÜáPÜRÙÜá ñÜÊÜá¾ PÜÈPæWÝX ±ÜÄOÝÊÜáPÝÄ¿ÞX ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜWÜÙÜ®Üá° ŸÙÜÓÜáÊÜÈÉ ÎPÜÒPÜÃÜ ±ÝñÜÅÊÜâ A£ÊÜááSÂÊÝXÃÜáñÜ¤ æ̈.

ÎPÜÒPÜÃÜá D ̄ qr®ÜÈÉ ñÜÊÜá¾ ̄ ÃÜíñÜÃÜ ÍÜÅÊÜáÊÜ®Üá° «ÝÃæ GÃæ¿ááÊÜÃæí¨Üá BÎÓÜáñæ¤àÊæ. C¨Üá Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜÈÉ ÊæçþÝ¯PÜÊÝX

BÇæãàbÔ, ÊæçþÝ¯PÜ ±Ü̈ Üª£¿áÈÉ ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÖÜÄÔPæãÙÜáÛÊÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂìÊÜ®Üá° ̧ æÙæÓÜáÊÜ ̄ qr®ÜÈÉ ÓÝWÜá£¤̈ æÁáí¨Üã

BÎÓÜáñæ¤àÊæ. .

¯¨æìàÍÜPÜÃÜá,
ÃÝgÂ ÎPÜÒ|  ÓÜíÍæãà«Ü®æ  ÊÜáñÜá¤  ñÜÃÜ¸æà£ CÇÝTæ

ñæÆíWÝ| , Öæç¨ÜÃÝ¸Ý¨….SCERT T
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Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ ±ÜÄÎàÆ®Ý ÍÜQ¤™, A®æÌàÐÜOÝ EñÝÕÖÜÊÜ®Üá° ¨ÜêÑr¿áÈÉoár™, D ÖæãÓÜ ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜWÜÙÜ®Üfá° ÃÜbÓÜÇÝX¨æ.
Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ PÜÈPæ¿áÈÉ ÓÜÖÜg BÓÜQ¤¿á®Üá° PæÃÜÚÓÜáÊÜíñæ ¯ÊÜáf ¾ PÜÈPÝ ±Ü¨Ü ª£¿á®Üá° ÃÜã²ÔPæãÙÜÛÆá, ¯àÊÜuâ
A®ÜáÊÜâÊÜÞwPæãÙÜÛ¸æàPÜá. Ë¨ÝÂ»æãà«Ü®Ý ±Ü¨Üª£¿áÈÉ ÓÜí±Üä|ìÊÝX Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ ñÜÃÜÆá ÃÝÐÜó ÖÝWÜã ÃÝgÂ ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ
aèPÜqr®Ü A—PÝÄPÜ ±ÜñÜÅÊÜâ BÎÔ¨æ. D BÍÜ¿áWÜÙÜ ÓÝ«Ü®æ¿á ̄ qr®ÜÈÉ ±ÜsÜÂ ±ÜâÓÜ¤PÜÊÜ®Üá° ÃÜã²ÓÜÇÝX¨æ. BÍÜ¿áWÜÙÜ ÓÝ«Ü®æWÝX
ËþÝ®Ü ÎPÜÒPÜÃÜá »æãà«Ü®æ¿áÈÉ ®ÜËà®Ü ±Ü̈ Üœ£WÜÙÜá, ®ÜËà®Ü ñÜíñÜÅWÜÙÜ®Üá° ŸÙÜÓÜáÊÜâ Ü̈á AñÜÂÊÜÍÜÂ™PÜ. D AíÍÜÊÜ®Üá° ̈ ÜêÑr¿áÈÉoárPæãívÜá
ÎPÜÒPÜÃÜá PæÆÊÜâ ÊÜÞvÜ æ̧àPÝ¨Ü AíÍÜWÜÙÜ®Üá° PæãwvÜÇÝX¨æ.:

• ±ÜâÓÜ¤PÜÊÜ®Üá° ÓÜÊÜáWÜÅÊÝX ±ÜÅ£Áãí¨Üá AíÍÜÊÜ®Üá° BÙÜÊÝX ËÍæÉàÑÔÄ.

• ±ÜsÜÂ ±ÜâÓÜ¤PÜ Ü̈ÈÉ ±ÜÅ£ ±ÜsÝÂíÍÜ¨Ü BÃÜí»Ü ÖÝWÜã AíñÜÂ Ü̈ÈÉÃÜáÊÜ ±ÜÅÍæ°WÜÙÜ®Üá° Ë¨ÝÂ¦ìWÜÚí Ü̈ ŸÃÜáÊÜ ÓÜÄ ñÜ±Üâ³ EñÜ¤ÃÜWÜÚWæ
ÓÜíŸí«ÜËÆÉ̈ æ ÎPÜÒPÜÃÜá »æãà«Ü®Ý PÝÆ¨ÜÈÉ aÜaæìWæ E±ÜÁãàXÔ ±ÜsÝÂíÍÜÊÜ®Üá° ËÊÜÄÓÜÆá ±ÜÅ¿á£°ÓÜ æ̧àPÜá.

• ±ÜÅ£ ±ÝsÝÂíÍÜ¨ÜÈÉ Pæãor AíÍÜWÜÙÜ®Üá° ÊÜáPÜRÙÜá A¥ÜìÊÜÞwPæãÙÜáÛÊÜ Äà£¿áÈÉ Áãàg®Ý aÜoáÊÜqPæWÜÙÜ®Üá°
A¼ÊÜê©ª±ÜwÓÜPæãÙÜÛ¸æàPÜá.

• ±ÜâÓÜ¤PÜ¨ÜÈÉ ñÜÃÜWÜ£ »æãà«Ü®æWæ A®ÜáWÜá|ÊÝX, ±ÝÅÁãàXPÜ ¯ÊÜìÖÜOæWæ A®ÜáWÜá|ÊÝWÜáÊÜíñæ GÃÜvÜá Äà£¿áÈÉ
±ÝsÝÂíÍÜ PæãvÜÇÝX¨æ.

• ¸æãà«Ü®æ¿áÈÉ ±ÝÅÁãàXPÜ aÜoáÊÜqPæ Jí¨Üá ÊÜááSÂ »ÝWÜÊÝ¨ÜªÄí¨Ü, C¨ÜPæR ÓÜíŸí—Ô¨Ü aÜoáÊÜqPæWÜÙÜ®Üá°
PæçWæãÙÜáÛÊÜâ¨Üá AñÜÂÊÜÍÜÂ™.

• ÊæçþÝ¯PÜ ±Ü¨Üª£¿áÈÉ™,  PÜÅÊÜáŸ¨ÜªÊÝ¨Ü ÖÜíñÜWÜÙæãí©Wæ ±ÝÅÁãàXPÜ aÜoáÊÜqPæWÜÙÜ®Üá° PæçWæãÙÜÛÆá Ë¨ÝÂ¦ìWÜÚWæ
ÓÜãbÓÜ¸æàPÜá. aÜoáÊÜqPæWæ ÓÜíŸí—Ô¨Ü ÊÜÃÜ© ñÜ¿ÞÄÔ ±ÜÅ¨ÜÎìÓÜ¸æàPÜá.

• ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ¨Ü AíPÜ|¨ÜÈÉÃÜáÊÜ ËÍæàÐÜ PÜêñÜÂ&BÇæãàbÔ, aÜbìÔ AíÍÜ¨Ü ŸWæY ÓÜí¨ÜÍÜì®Ü, ÊÜÃÜ© ñÜ¿ÞÄPæ, ®ÝqPÜ
±ÜÄÎàÆ®æ, ËÍæàÐÜ ©®ÝaÜÃÜOæ ̄ àvÜÇÝX¨Üáª™, D GÇÝÉ aÜoáÊÜqPæWÜÙÜ®Üá° ÓÜPÜÅÊÜáÊÝX ̄ ÊÜì×ÓÜ æ̧àPÝX¨æ.

• ¯ÊÜá¾ ÎPÜÒPÜÄí¨Ü, WÜÅí¥ÝÆ¿áWÜÚí¨Ü, AíñÜhÝìÆ©í¨Ü ÓÜÊÜÞaÝÃÜ ÓÜíWÜÅÖÜOæ PÜvÝx¿áÊÝX¨æ.

• CñÜÃæ ËÐÜ¿áPæR ÓÜíŸí—Ô¨Ü AíÍÜÊÜâ D ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ¨ÜÈÉ¨ÜªÈÉ™, ÓÜíŸí«Ü±Üor ËÐÜ¿á ̄ ±Üâ|ÃÜ®Üá° PÜÃæÔ ÓÜí¨æàÖÜWÜÙÜ®Üá°
¯ÊÝÄÔPæãÙÜÛ æ̧àPÜá.

• D  ËÐÜ¿áPæR ÓÜíŸí—Ô Ü̈ Êæ̧ …Óæçp… ËÙÝÓÜÊÜ®Üá° ÓÜíWÜÅ×Ô Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ PÜÈPæWæ A®ÜáÊÝWÜáÊÜíñæ AÊÜÄWæ £ÚÓÜ æ̧àPÜá.

• ¯ÊÜá¾ WÜÅí¥ÝÆ¿á¨ÜÈÉ ËþÝ®Ü ±Ü£ÅPæWÜÙÜ®Üá° ±ÜâÓÜ¤PÜWÜÙÜá Æ»ÜÂËÃÜáÊÜíñæ ®æãàwÄ.

• ±ÜsÝÂíÍÜ¨Ü »æãà«Ü®æWæ Êæã¨ÜÇæà K©, Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙæà ÓÜÌñÜ@ FÖÝ ®ÜPæÒWÜÙÜá, »ÝÊÜ±ÜäÄñÜ  aÜaæìWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ
ËÐÜ¿áÊÜ®Üá° WÜÅ×ÓÜáÊÜíñæ ±æäÅàñÝÕ×ÓÜ æ̧àPÜá.

• ËþÝ®ÜPæR ÓÜíŸí—Ô¨Ü »ÝÐÜ| ÓÜ³«æì, bñÜÅPÜÇæ, PÜÊÜ®Ü, ÇæàS®Ü, ËþÝ®Ü ÊÜÞ¨ÜÄWÜÙÜá ÊÜááíñÝ¨ÜÊÜâWÜÙÜ ŸWæY A®æàPÜ
aÜoáÊÜqPæWÜÙÜ®Üá° PæçWæãívÜá Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜÈÉ ±ÜÄÓÜÃÜ,iàÊÜ ÊæçË¨ÜÂñæ, ±ÜÄÓÜÃÜ ÓÜÊÜáñæãàÆ®Ü ÊÜááíñÝ¨Ü AíÍÜWÜÙÜ ŸWæY
ÓÜPÝÃÝñÜ¾PÜ »ÝÊÜ®æ ÊÜáãwÓÜ æ̧àPÜá.

• ¯ÃÜíñÜÃÜ PÜÈPÝ ÊÜåèÆÂ ÊÜÞ±Ü®Ü¨Ü Bw¿áÈÉ ±ÜÄÎàÈÔ, ÊÜáPÜRÙÜ PÜÈPÝ ÓÜÊÜÞ¥ÜÂìÊÜ®Üá° ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ ±ÜÅÁãàWÜ
ÍÝÇæ¿áÈÉ ÖÝWÜã PæÒàñÜÅ ±Ü¿áìo®æ ÓÜí¨Ü»Üì¨ÜÈÉ ±ÜÄÎàÈÔ ±ÝÈÔÄ.

Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá AÊÜÃÜ ÓÜáñÜ¤ÊÜááñÜ¤È®Ü ÓÜÊÜáÓæÂWÜÚWæ ±ÜÄÖÝÃÜWÜÙÜ®Üá° A®æÌàÑÓÜáÊÜíñæ, ÊæçþÝ¯PÜÊÝX BÇæãàbÔ
iàÊÜ®Ü¨Ü ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜ®Üá° G¨ÜáÄÓÜáÊÜíñæ, ±ÝsÝÂíÍÜWÜÙÜ®Üá° PÜáÃÜávÜá PÜísÜ±ÝsÜ ÊÜÞwÓÜ¨æ A«ÜìWÜ¼ìñÜ PÜÈPæWæ
A®ÜáÊÜâÊÜÞwPæã£¤àÃæí¨Üá AÎÓÜáñæ¤àÊæ.SCERT T
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²Åà£¿á Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙæà...

ËþÝ®Ü PÜÈPæÁáí¨ÜÃæ, ËþÝ®Ü ËÐÜ¿á¨ÜÈÉ AíPÜWÜÚPæÁãí¨æà A¥ÜìÊÜÆÉ™.ñÝQìPÜ BÇæãàaÜ®æ, PÜÅÊÜáŸ¨Üª PÝ¿áì¯ÊÜìÖÜOæ,

¨æç®Üí©®Ü iàÊÜ®Ü¨ÜÈÉ ËþÝ®ÜÊÜ®Üá° A®ÜÌÀáÓÜáÊÜí£ÃÜ¸æàPÜá. D WÜáÄ ÓÝ«Ü®æWæ ÊæçþÝ¯PÜ »ÝÊÜ®æWÜÙÜ®Üá° AíÍÜWÜÙÜ®Üá° A¥ÜìË×à®ÜÊÝX

PÜísÜ±ÝsÜ ÊÜÞvÜáÊÜâ¨ÜQRíñÜ, ñÝQìPÜÊÝX WÜÅ×Ô K¨ÜáÊÜâ¨Üá AñÜÂÊÜÍÜÂPÜ. ËþÝ®Ü¨Ü AíÍÜWÜÙÜ®Üá° WÜÅ×ÓÜÆá, aÜaæì, ËÊÜÄÓÜáËPæ,

±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜ®Üá° PæçWæãÙÜáÛËPæ ÊÜááíñÝ¨Ü PÜêñÜÂWÜÚí¨Ü BÇæãàaÜ®æWÜÙÜ®Üá°™, FÖæWÜÙÜ®Üá° Ô§ÃÜ±ÜwÔPæãívÜá ¯|ì¿á ÖÜíñÜPæR

ñÜÆá±Ü¸æàPÝX¨æ. D ÊæáàÈ®Ü AíÍÜWÜÙÜ®Üá° AÄñÜáPæãÙÜÛÆá, ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜÊÜâ ÓÜÖÝ¿á ̄ àvÜáÊÜíñæ ÃÜbñÜÊÝX¨æ.

D AíÍÜWÜÙÜ®Üá° ÓÝ—ÓÜÆá ̄ àÊÜâ D PæÙÜX®Ü PÝ¿áìWÜÙÜ®Üá° PæçWæãÙÜÛ¸æàPÜá.

• E±Ý«ÝÂ¿áÃÜ ̧ æãà«Ü®æWæ Êæã¨ÜÇæà ̄ àÊæäÊæá¾ ±ÝsÜÊÜ®Üá° ÓÜí±Üä|ìÊÝX K©Ä.

• EñÜ¤ÊÜá WÜÅ×PæWÝX ±ÝsÜ¨ÜÈÉ®Ü AíÍÜWÜÙÜ®Üá° WÜáÃÜá£ÔPæãÚÛÄ.

• ±ÝsÜ¨ÜÈÉ®Ü AíÍÜWÜÙÜ®Üá° BÇæãàbÔ, C®Üã° Öæbc®Ü ËÐÜ¿áWÜÙÜ®Üá° £Ú¿áÆá BÙÜÊÝX A«ÜÂ¿á®Ü ÊÜÞwÄ.

• BÇæãàbÔ&aÜbìÔ GíŸ ÎàÑìPæ¿áw¿áÈÉÃÜáÊÜ ±ÜÅÍæ°WÜÚWæ ÓÜÊÜá±ÜìPÜ ÓÜÊÜÞ«Ý®Ü ±Üvæ¿áÆá AÊÜÍÜÂÊǣ Ô Ü̈ÈÉ

Óæ°à×ñÜÃÜá ÖÝWÜã ÎPÜÒPÜÃæãí©Wæ aÜbìÓÜÆá Öæ¨ÜÃÜ¸æàwÄ.

• ¯àÊÜâ ±ÜsÝÂíÍÜ¨Ü ŸWæY aÜaæìÊÜÞvÜáÊÝWÝWÜÈà, ±ÜÅÁãàWÜ ¯ÊÜæìÖÜOæ¿áÈÉ™, ÓÜí¨æàÖÜWÜÙÜá Ÿí¨ÜÈÉ AÊÜ®Üá°

ÓÜÌñÜíñÜÅÊÝX, ÓÜ³ÐÜrÊÝX ÊÜÂPÜ¤±ÜwÔÄ.

• ¯àÊÜâ ¯ÊÜá¾ ÎPÜÒPÜÃÜ ÓÜÊÜáá¾S¨ÜÈÉ ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜ®Üá° ¯ÊÜì×Ô¨ÜÈÉ ËÐÜ¿áÊÜ®Üá° ÓÜí±Üä|ìÊÝX WÜÅ×ÓÜÆá

A®ÜáPÜãÆÊÝWÜáñÜ¤ æ̈.

• ¯ÊÜá¾ ÓÜÌíñÜ BÇæãàaÜ®æWÜÚí¨Ü ÓÜÊÜÞ«Ý®ÜWÜÙæãí©Wæ C®Ü°ÐÜár ±Ü¿Þì¿á EñÜ¤ÃÜWÜÙÜ®Üá° ÖÜávÜáPÜÆá ±ÜÅ¿á£°ÔÄ.

• ±ÜÅ£ ±ÝsÝÂíÍÜÊÜ®Üá° ̄ ÊÜá¾ ̈ æç®Üí©®Ü ËË«Ü ÓÜí¨Ü»ÜìWÜÙÜÈÉ E±ÜÁãàXÔPæãÚÛ™.

• ±ÜÅPÜê£¿á ÓÜíÃÜPÜÒOæWæ ±ÜÅ£ ±ÝsÝÂíÍÜÊÜâ ÖæàWæ ÓÜÖÝ¿áÊÝWÜáÊÜâ¨æãà ±ÜÄÎàÈÔ AÊÜ®Üá° BaÜÃÜOæWæ ñÜ¯°™.

• PæÒàñÜÅ ±Ü¿áìo®æ, ÓÜí¨ÜÍÜì®Ü, ÊÜááíñÝ¨Ü aÜoáÊÜqPæWÜÙÜ®Üá° ÓÜÖÜ±ÝqWÜÙæãí©Wæ WÜáí±ÝX ¯ÊÜì×Ô ÊÜÃÜ©

ñÜ¿ÞÄÔ ±ÜÅ¨ÜÎìÓÜÆá ÊÜáÃæ¿á©Ä.

• AíñÜhÝìÆ, ÍÝÇÝ WÜÅí¥ÝÆ¿á, ±ÜÅÁãàWÜ ÍÝÇæ¿á ±ÜÅ£Áãí Ü̈á ÓÜí±Ü®Üã¾ÆÊÜ®Üá° ŸÙÜÔ ̄ ÊÜá¾ ±ÜÄÎàÆ®æWÜÙÜ®Üá°

ŸÃæ©oárPæãÚÛÄ.

• q±Ü³~ ±ÜâÓÜ¤PÜ¨ÜÇÝÉWÜÈà A¥ÜÊÝ ±ÜÄàPæÒ¿áÇÝÉWÜÈà ¯ÊÜá¾ ÓÜÌíñÜ A¼±ÝÅ¿áWÜÙÜ®Üá° ñÝQìPÜÊÝX BÇæãàbÔ

ŸÃæÀáÄ.

• ¯ÊÜá¾ ±ÝsÜPæR ÓÜíŸí—Ô¨Ü ËÐÜ¿áÊÜ®Üá° ÓÜÊÜáZÅÊÝX AÄ¿áÆá ±ÜâÓÜ¤PÜWÜÙÜ®Üá° K©Ä.

• ¯ÊÜá¾ ÍÝÇæ¿áÈÉ ËþÝ®Ü ±ÜÅ¨ÜÍÜì®Ü, ËþÝ®Ü ÊæáàÙÜWÜÙÜ®Üá° ̄ àÊæà ̄ ÊÜì×ÔÄ.

• ¯ÊÜá¾ ÓÜ§Úà¿áÃÜ ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜ®Üá° WÜá£ìÔ, ̄ àÊÜâ PÜÈñÜ ËþÝ®Ü̈ Ü £ÙÜáÊÜÚPæ¿á®Üá° E±ÜÁãàXÔ ÓÜãPÜ¤ ÊÜÞWÜì Ü̈ÍÜì®Ü,

ÓÜÆÖæWÜÙÜ®Üá° ̄ àwÄ.

• ¯àÊÜâ ÃæçñÜÃæãí©Wæ, ±ÝÄÍÜÅËáPÜ ÊÜWÜì¨ÜÊÜÃæãí©Wæ aÜbìÔ AÊÜÄWæ ÓÜãPÜ¤ ÊæçþÝ¯PÜ ̄ àwÄ.SCERT T
ELA

NGANA
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PÜÅ™.ÓÜí ÎPÜÒ| ÊÜåèÆÂWÜÙÜá ËÊÜÃÜOæ

ÎPÜ Ò| ÊÜåèÆÂWÜÙÜá

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

ËÐÜ¿á ÓÜíWÜÅÖÜOæ

±ÜÅÎ°ÓÜáÊÜâ¨Üá, ±ÜÄPÜÆ³®æWÜÙÜ®Üá°

ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá

±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜá, PæÒàñÜÅ ±ÜÄÎàÆ®æWÜÙÜá

ÓÜÊÜÞaÝÃÜ ÍæàSÃÜOÝ PèÍÜÆÂ ±ÝÅhæP…r

PæÓÜÆWÜÙÜá

bñÜÅWÜÙÜ®Üá° ŸÃæ¿ááÊÜâ¨Üá

ÊÜÞ¨ÜÄWÜÙÜ®Üá° ñÜ¿áÄÓÜáÊÜâ¨Üá

±ÜÅÍÜíÔÓÜáÊÜâ¨Üá, ÓÜêg®Ý¾PÜñæ

Öæãí©ÃÜáÊÜâ¨Üá, ÊÜåèÆÂWÜÙÜ®Üá°

±ÝÈÓÜáÊÜâ¨Üá

¯ñÜÂ iàÊÜ®Ü¨ÜÈÉ A®ÜÌÀáÓÜáÊÜâ¨Üá

±ÝsÝÂíÍÜ¨ÜÈÉ®Ü AíÍÜWÜÙÜ®Üá° A¥ÜìÊÜÞwPæãívÜá ÓÜcñÜ@ ËÊÜÄÓÜáÊÜâ¨Üá,

E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° PæãvÜáÊÜâ¨Üá, ÖæãàÈPæWÜÙÜá ÊÜÂñÝÂÓÜWÜÙÜá £ÚÓÜáÊÜâ¨Üá,

PÝÃÜ|WÜÙÜ®Üá° ËÊÜÄÓÜáÊÜâ¨Üá, ±Ü¨Üª£WÜÙÜ®Üá° ËÍÜ©àPÜÄÓÜáÊÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂì

±Üvæ¿á æ̧àPÜá. ÊÜÞ®ÜÔPÜ bñÜÅWÜÙÜ®Üá° ̄ ËáìÔPæãÙÜáÛÊÜÊÜÃÝWÜ æ̧àPÜá.

ËÐÜ¿áÊÜ®Üá° A¥ÜìÊÜÞwPæãÙÜÛÆá, ÓÜíÍÜ¿áWÜÙÜ®Üá° ŸWæÖÜÄÔPæãÙÜÛÆá,

aÜbìÓÜÆá ÊÜáPÜRÙÜá ±ÜÅÎ°Ô¸æàPÜá. ®ÜÊÜá¾ ±ÜÄÎàÈ®æWÜÙÜã ´ÜÈñÝíÍÜWÜÙÜá

ÖæàXÃÜŸÖÜá æ̈í Ü̈á ±ÜÄPÜÆ³®æ¿á®Üá°  ÊÜáãwÔPæãívÜá, F×ÓÜáÊÜíñÜÃÝWÜ æ̧àPÜá.

±ÜsÝÂíÍÜ̈ Ü »ÝÊÜ®æWÜÙÜ®Üá° A¥ÜìÊÜÞwPæãÙÜÛÆá ±ÜsÜÂ ±ÜâÓÜ¤PÜ¨ÜÈÉ ÓÜãbÔ Ü̈/ÓÜÌíñÜ

±Ü ÅÁãàWÜWÜÙ Ü®Üá °  ÊÜÞvÜáÊÜÊÜÃÜíñÝWÜ¸æàPÜá. E±ÜPÜÃÜ|WÜÙÜ® Üá °

hæãàwÓÜáÊÜÊÜÃÜíñÝWÜ¸æàPÜá.PæÒàñÜÅ ±ÜÄÎàÈ®æ¿áÈÉ ±ÝÇæãYívÜá ÊÜÃÜ©WÜÙÜá

ñÜ¿ÞÄÓÜáÊÜÊÜÃÜíñÝWÜ æ̧àPÜá.

±ÝsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ¨ÜÈÉ®Ü Ë¼®Ü° AíÍÜWÜÙÜ®Üá° A¥ÜìÊÜÞwPæãÙÜÛÆá AÊÜÍÜÂPÜÊÝ¨Ü

ÓÜÊÜÞaÝÃÜÊÜ®Üá° ÍæàSÄÔ (AíñÜhÝìÆ, ÓÜí¨ÜÍÜì®ÜWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ) ËÍæÉàÑÓÜáÊÜ

PèÍÜÆÂ Öæãí©ÃÜ æ̧àPÜá. ±ÝÅhæP…r PæÆÓÜWÜÙÜ®Üá° ̄ ÊÜì×ÓÜáÊÜÊÜÃÝWÜ¸æàPÜá.

Ë¨ÝÂ¦ì ñÝ®Üá PÜÇæñÜ ËþÝ®Ü ÍÝÓÜ÷¨Ü AíÍÜWÜÚWæ ÓÜíŸí—Ô¨Ü bñÜÅWÜÙÜ®Üá°

ÖÝPÜáÊÜâ¨Üá, ÊÜÞ¨ÜÄWÜÙÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÓÜáÊÜâ¨Üá WÝÅ´… GÙæ¿ááÊÜâ¨Üá

ÊÜááíñÝ¨ÜÊÜâWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ ñÜ®Ü° WÜÅ×Pæ¿á®Üá° ÊÜÂPÜ¤±ÜwÓÜ æ̧àPÜá.

ËþÝ®Ü ÍÝÓÜ÷ÊÜ®Üá° PÜÈ¿ááÊÜâ Ü̈ÃÜ ÊÜáãÆPÜ ̄ ÓÜWÜìÊÜ®Üá° ÊÜÞ®ÜÊÜ®Ü ±ÜÄÍÜÅÊÜáÊÜ®Üá°

WèÃÜËÓÜáÊÜâ¨Üá, ±Ü ÅÍ ÜíÔÓÜáÊÜ¨ÜÃæãí©WÜ ÓÜ êg®ÝñÜ ¾P Ü  ÊÜá®æãà»ÝÊÜ

Öæãí©ÃÜ¸æàPÜá. ÃÝhÝÂíWÜ¨Ü ÊÜåèÆÂWÜÙÜ®Üá° ±ÝÈÓÜáÊÜíñÝWÜ¸æàPÜá.

PÜÇæñÜ ËþÝ®Ü ÍÝÓÜ÷¨Ü ËÐÜ¿áWÜÙÜ®Üá° ¨æç®Üí©®Ü iàËñÜ¨ÜÈÉ G¨ÜáÃÝWÜáÊÜ

ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜ ±ÜÄÐÝRÃÜPæR ±ÜÄOÝÊÜáPÝÄ¿ÞX E±ÜÁãàXÔPæãÙÜáÛÊÜÊÜÜÃÝWÜ̧ æàPÜá.

iàÊÜ ÊæçË«ÜÂñæ¿á ±ÝÅ«Ý®ÜÂñæ¿á®Üá° WÜá£ìÓÜáÊÜíñÜ®ÝWÜ¸æàPÜá. A¨Ü®Üá°

ÓÜíÃÜQÒÓÜÆá ÍÜÅËáÓÜ¸æàPÜá.SCERT T
ELA
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ËÐÜ¿á ÓÜãbPæ

±Üâo ÓÜíTæÂ²àÄ¿áv… £íWÜÙÜá

aÜÆ®æ

aÜÆ®æ¿á ¯¿áÊÜáWÜÙÜá

ÓÜÊÜáñÜÆ ̈ Ü±Üì|WÜÙÜÈÉ ¸æÙÜQ®Ü ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü

WÜáÃÜáñÝÌPÜÐÜìOæ

®ÜÊÜá¾ ÓÜáñÜ¤Æá CÃÜáÊÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá ÍÜá¨ÜœÊæà

±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ A|áWÜÙÜá

ñæàÇÝvÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá

±ÜÃÜÊÜÞ|áË®ÜÈÉ H®Üá AvÜX¨æ

®ÜÊÜá¾ ÓÜáñÜ¤Æã CÃÜáÊÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá

PæÆÓÜ ÊÜáñÜá¤ ÍÜQ¤

EÐÜ¡

«ÜÌ¯

10 gã®… 1

11 -gã-®…/---gá-Çæç 15

10 -gá-Çæç 34

10 BWÜ-ÓÜr 52

10 -BWÜ--ÓÜr/Óæ±ærí-Ÿ-Ã… 72

10 Óæ±ærí-Ÿ-Ã… 87

12     -A-Pæãrà-Ÿ-Ã…/®ÜÊÜí-Ÿ-Ã…  105

10  -®Ü-ÊÜí-Ÿ-Ã…         134

08          ®ÜÊÜíŸÃÜ         153

11         wÓæíŸÃ…        168

10 g®æÊÜÄ           193

10 ´æŸÅÊÜÄ          212

ÊÜÞ-a…ì

SCERT T
ELA

NGANA



x

ÃÝÐÜóXàñæ

- ÃÜËàí¨ÜÅ®Ý¥Ü sÝWÜãÃ…

g®ÜWÜ| ÊÜá®Ü A—®Ý¿áPÜ g¿á Öæà |

»ÝÃÜñÜ »ÝWÜÂ Ë«ÝñÝ ||

±ÜíhÝŸ Ôí«… WÜágÃÝñÜ ÊÜáÃÝsÝ |

¨ÝÅËvÜ EñÜRÆ ÊÜíWÝ ||

Ëí«ÜÂ ×ÊÜÞaÜÆ ¿áÊÜáá®Ý WÜíWÝ |

EaÜfÆ gÆ— ñÜÃÜíWÝ ||

ñÜÊÜ ÍÜá»Ü ®ÝÊæáà hÝWæà |

ñÜÊÜ ÍÜá»Ü BÎÐÜÜ ÊÜÞWæà ||

WÝÖæà ñÜÊÜ  g¿á WÝ¥Ý |

g®ÜWÜ| ÊÜáíWÜÙÜ¨Ý¿áPÜ g¿á Öæà ||

»ÝÃÜñÜ »ÝWÜÂ Ë«ÝñÝ |

g¿á Öæà ! g¿á Öæà ! g¿á Öæà ||

g¿á g¿á g¿á g¿á Öæà |

±ÜÅ£þæ

“»ÝÃÜñÜ ¨æàÍÜ ®Ü®Ü° ÊÜÞñÜê»ÜãËá.»ÝÃÜ£à¿áÃæÆÉÃÜã ®Ü®Ü° ÓÜÖæãà¨ÜÃÜÃÜá.ÊæçË«ÜÂÊÜá¿á ÓÜíÓÜð£¿á ÆPÜÒ|ÊÜâ

®Ü®ÜWæ B£àÊÜ ÖæÊæá¾ ñÜí©¨æ.D ̈ æàÍÜ¨Ü E®Ü°ñÜ ÓÜíÓÜð£¿á ÊÜáorÊÜ®Üá° ñÜÆá±ÜÆá ®Ý®Üá ±ÝÅÊÜÞ~PÜ ±ÜÅ¿áñÜ°ÊÜ®Üá°

ÊÜÞvÜáñæ¤à®æ

®Ý®Üá ®Ü®Ü° ̈ æàÍÜÊÜ®Üá° ²Åà£ÓÜáñæ¤à®æ.ÓÜáÓÜí±Ü®Ü°ÊÝ¨Ü ®Ü®Ü° ̈ æàÍÜÊÜ®Üã°™,®Ü®Ü° ñÜí¨æ ñÝÀáWÜÙÜ®Üã°™,E±Ý«ÝÂ¿áÃÜ®Üã°

GÆÉ ×Ä¿áÃÜ®Üã°  WèÃÜËÓÜáñæ¤à®æ.±ÜÅ£ÁãŸºÃæãvÜ®æ ÊÜá¿Þì¨æÀáí¨Ü ®Üvæ¨ÜáPæãÙÜáÛñæ¤à®æ.

®Ü®Ü °  ¨æàÍÜ¨Ü ŸWæ Y ®Ü®Ü °  ±Ü ÅhæWÜÙÜ ŸWæ Y ™, ÓæàÊÝ ¯Ðæ u ±Üvæ©ÃÜáÊæ®æí¨Üá ±Ü Å£þæ ÊÜÞvÜá£¤¨æ ªà®æ. AÊÜÃÜ

ÍæÅàÁãà¼ÊÜê©œWÜÙæà ®Ü®Ü° B®Üí¨ÜPæR ÊÜáãÆ.”SCERT T
ELA

NGANA
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-®Ý-ÊÜâ ¯ñÜÂ iàÊÜ-®Ü-̈ Ü-ÈÉ ""±Ü-̈ Ý--¥Üì'' G-®Üá°-ÊÜ ±Ü̈ Ü-
ÊÜ-®Üá° ŸÙÜ-ÓÜá-ñæ¤à-Êæ. E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ-Oæ-Wæ ""D ÊÜÓÜá¤--ÊÜ-®Üá° ¿ÞÊÜ
±Ü¨Ý--¥Üì-©í-¨Ü ÊÜÞw-¨Ýª-Ãæ ?'' C¨Üá WÜqr ±Ü¨Ý-¥Üì
C¨Üá Êæá-ñÜ ¤ -®æ ±Ü¨Ý-¥Üì'' G®Üá° -ÊÜ ±Ü¨Ü-ÊÜ -®Üá° ¯àÊÜâ
ÇæãàÖÜWÜÙÜá , AÇæãàÖÜWÜÙÜá, PÜêñÜPÜ ÊÜáñÜá¤ ®æçÓÜXìPÜ
¨ÝÃÜWÜÙÜá, BÊÜáÉ™, PÝÒÃÜWÜÙÜá ÊÜááíñÝ¨ÜÊÜ®Üá° PÜáÄñÜá
×í©®Ü ñÜÃÜ-WÜ-£-WÜ-ÙÜ-ÈÉ £Ú©ÃÜáñæ¤àÊæ. CÊæÆÉÊÜä ±Ü̈ Ý¥ÜìPæR
E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜá.

®ÜÊÜá¾ ÓÜáñÜ¤Æã, ËË«Ü BPÝÃÜ-WÜ-ÙÜá, ±ÜÄÊÜÞ|
ÊÜáñÜá¤ hæãàvÜOæWÜÙÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá ÓÜÖÝ
±Ü̈ Ý¥Üì-WÜ-Ú-í Ü̈ ñÜ¿Þ-ÃÝ-̈ Ü-ÊÜâ-WÜ-Ùæà.

®ÝÊÜâ PÜáw¿ááÊÜ ̄ àÃÜá, ®ÝÊÜâ ŸÙÜÓÜáÊÜ BÖÝÃÜ,
ŸpærWÜÙÜã ÓÜÖÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙæà. ®ÝÊÜâ ¯ñÜÂ iàÊÜ®Ü¨ÜÈÉ
ŸÙÜÓÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá, EÔÃÝvÜáÊÜ WÝÚ, AÐærà HPæ ®ÜÊÜá¾
ÍÜÄàÃÜ-̈ Ü-ÈÉ GÆÉ-ÊÜä ±Ü̈ Ý¥ÜìÊæà.
±Ü¨Ý-¥Üì Gí¨Ü-Ãæà-®Üá ?±Ü¨Ý-¥Üì Gí¨Ü-Ãæà-®Üá ?±Ü¨Ý-¥Üì Gí¨Ü-Ãæà-®Üá ?±Ü¨Ý-¥Üì Gí¨Ü-Ãæà-®Üá ?±Ü¨Ý-¥Üì Gí¨Ü-Ãæà-®Üá ?

ÓÝÊÜÞ®ÜÂÊÝX ÖæàÙÜ¸æàPæí¨ÜÃæ, ÓÜÌÆ³ ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ
±Üvæ©ÃÜáÊÜ ÖÝWÜã ÓÜ§ÙÜÊÜ®Üá° BPÜÅËáÓÜáÊÜ ¿ÞÊÜâ¨æà
ÊÜÓÜá¤ÊÜ®Üá° ±Ü̈ Ý¥Üì Gí Ü̈á ÖæàÙÜŸÖÜá Ü̈á.
±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ Ô§£WÜÙÜá :

¯àÃÜá Z®Ü, ¨Ü ÅÊÜ ÊÝ¿áá Ô§£WÜÙÜÈÉ
CÃÜáÊÜâ æ̈í Ü̈á ¯àÊÜâ ×í©®Ü ñÜÃÜWÜ£WÜÙÜÈÉ £Ú©ÃÜá£¤àÄ.

Z®Ü, Ü̈ÅÊÜ ÊÜáñÜá¤ A¯ÆÊæíŸ Ô§£-WÜ-ÙÜá ±Ü̈ Ý-¥Üì-̈ Ü
ÊÜáãÃÜá Ë¼-®Ü° Ô§£WÜÙÜá Gí¨Üá ÖæàÙÜá-ñæ¤à-Êæ. ¯àÃÜá D
ÊÜáãÃÜá Ô§£WÜÙÜÈÉ ÔWÜá-ÊÜâ-̈ Üá.

¯àÄ®ÜíñæÁáà ÊÜáãÃÜá Ô§£WÜÙÜÈÉ Æ¼ÓÜáÊÜ ¸æàÃæ
¿ÞÊÜâ¨Ý¨ÜÃÜã ±Ü¨Ý¥ÜìË¨æÁáà?

A«ÝÂ¿á

1 ®ÜÊÜá¾ ÓÜáñÜ¤Æã CÃÜáÊÜ ±Ü¨Ý¥Üì

¯ÊÜá¾  ÓÜáñÜ¤ÈÃÜáÊÜ ËË«Ü Äà£¿á ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá°
ÓÜãPÜÒ$¾ÊÝX ±ÜÄÎàÈÔÄ. CÊÜâWÜÙæÆÉÊÜ®Üá° ÓÜáÆ»ÜÊÝX
ÊÜáãÃÜá Ë«Ü«Ü ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜâ¨æãà
Jí¨ÝXÃÜáÊÜâ æ̈í Ü̈á ÊÜXàìPÜÄÓÜŸÖÜá Ü̈á.

E¨ÝÖÜÃÜOæWæ PÜqrWæ¿á aÜãÃÜá C©ªÆá, Ô§£-¿á-
ÈÉ-¨Üª -Ãæ, ±æpæãÅàÇ… ¨ÜÅÊÜ-Ô§-£-¿á-ÈÉ - CÃÜá-ñÜ¤ -¨æ. ÖÝÆá
±æpæãÅàÇ…, ÖÝÆáWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü WÜá|WÜÙÜá ±ÜÃÜÓÜ ³ÃÜ
¼®Ü°ÊÝXÃÜáñÜ¤Êæ.

±æpæãÅàÇ… ÊÜáñÜá¤ ÖÝ-Æ®Üá° ¿ÞÊÜ WÜá| Ü̈ B«ÝÃÜ̈ Ü
ÊæáàÇæ Ü̈ÅÊÜWÜÙÝX ¯«ÜìÄÓÜŸÖÜá Ü̈á?

DWÜ ®ÝÊÜâ Z®Ü, Ü̈ÅÊÜ, ÊÝ¿ááË®Ü WÜá|WÜÙÜ®Üá°
£Ú¿áÆá PæÆÊÜâ aÜoáÊÜqPæ¿áWÜÙÜ®Üá° ¯ÊÜì×Óæãà|.
Z®Ü, ̈ ÜÅÊÜ ÊÜáñÜá¤ A¯Æ ±Ü¨Ý¥Üì¨Ü ÆPÜÒ|WÜÙÜá

BPÝÃÜ ÊÜáñÜá¤ Z®Ü ±ÜÄÊÜÞ|WÜÙÜá:

Z®Ü ±Ü¨Ý--¥Üì-WÜ-Ú-Wæ ¯—ì-ÐÜr-ÊÝ-¨Ü BPÝ-ÃÜ, Z®Ü-±Ü-Ä--ÊÜÞ-
| CÃÜá-ñÜ¤-̈ æ-¿Þ ? Jí Ü̈á ±æ®Üá°, ±Üâ-ÓÜ¤-PÜ--ÊÜ-®Üá° ñæWæ-̈ Üá-Pæãí-
vÜá AÊÜâ-WÜ-ÙÜ-®Üá° ËË-«Ü ±ÝñæÅ-WÜ-ÙÜ-ÈÉ CvÜá-ÊÜâ-̈ Ü-Äí-̈ Ü BPÝ-
ÃÜ-WÜ--ÙÜ-ÇÝÉ-WÜ--È, Z®Ü-±Ü-Ä--ÊÜÞ-|-WÜ-ÙÜ-ÇÝÉ-WÜ-È H®Ý-̈ Ü-ÃÜã ÊÜÞ-
±Ýì-oá-WÜ-ÙÜá ¯àÊÜâ WÜÊÜá-̄ -Ô-©ªà-ÃÝ ? ¯àÊÜâ GÐæãrà Ë«Ü-
ÊÝ-̈ Ü Z®Ü-±Ü-̈ Ý-¥Üì-WÜ-ÙÜ-®Üá° ®æãàw-ÃÜá-Ë-Ä. ±æ®Üá°, ±ÜâÓÜ¤-PÜ -
A-í-ñÜ-ÖÜ GÃÜ-vÜá ÊÜÓÜá¤-WÜ-ÙÜ-®Üá° ®æÆ-̈ Ü-Êæáà-Çæ hÝÄ-¹-qr-̈ æªà-Êæ
Gí Ü̈á-Pæã-ÚÛ. AÊÜâ Ü̈ÅÊÜ-WÜ-ÙÜ ÖÝWæ ±ÜÅÊÜ-×-ÓÜá-ÊÜâ-©-ÆÉ. AÊÜâ-
WÜ-ÙÜ BPÝ-ÃÜ, Z®Ü-±Ü-Ä-ÊÜÞ-| Ô§-ÃÜ--ÊÝ-X-ÃÜá-ñÜ¤-̈ æ.
C Ü̈-Äí-̈ Ü Z®Ü- ±Ü-̈ Ý-¥ÜìWÜÙÜá ¯—ì-ÐÜr BPÝ-ÃÜ-ÊÜ-®Üá° Z®Ü-
±Ü-Ä---ÊÜÞ-|-WÜ-ÙÜ-®Üá° Öæãí©-ÃÜá-ñÜ¤-Êæ Gí Ü̈á ÖæàÙÜ-Ÿ-ÖÜá-̈ Üá.
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2 ®ÜÊÜá¾ ÓÜáñÜ¤Æã CÃÜáÊÜ ±Ü̈ Ý¥Üì

aÜoáÊÜqPæ -1

¨ÜÅÊÜWÜÙÜ BPÝÃÜ, Z®Ü ±ÜÄÊÜÞ|WÜÙÜ®Üá° WÜá£ìÓÜáËPæ :

D aÜoáÊÜqPæ¿á®Üá ° ¯ÊÜì×ÓÜÆá ®ÜÊÜáWæ
ÔÈíwÃÝPÝÃÜ̈ Ü Jí Ü̈á AÙÜñæ¿á hÝw ÊÜáñÜá¤ bñÜÅ Ü̈ÈÉ
ñæãàÄÔ¨Üíñæ ËË«Ü Äà£¿á BPÝÃÜWÜÙÜÈÉÃÜáÊÜ
±ÝñæÅWÜÙÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛÄ.

ÓÜãaÜ®æ : bñÜÅ & 1 ÃÜÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈ BPÝÃÜËÃÜáÊÜ
±ÝñæÅWÜÙÜ®æ°à ñæWÜñæ¨ÜáPæãÙÜáÛÊÜ AÊÜÍÜÂPÜñæÀáÆÉ™. ¯ÊÜáWæ
Æ»ÜÂËÃÜáÊÜ ¸æàÃæ ¸æàÃæ BPÝÃÜ¨Ü ¿ÞÊÜ
±ÝñæÅ¿á®Ý°̈ ÜÃÜã  ñæWæ̈ ÜáPæãÙÜÛŸÖÜá Ü̈á.

D ±ÜÅÁãàWÜPæR ¯ÊÜáWæ ¯àÄ®æãí©Wæ CñÜÃæ
¨Ü ÅÊÜWÜ ÜÙÝ¨ÜíñÜÖÜ GOæ ¡ ÊÜáñÜá ¤ ÖÝÆ®Üá °
E±ÜÁãàXÓÜ¸æàPÝWÜáñÜ¤¨æ.

Jí¨Üá AÙÜñæ¿á hÝw¿áÈÉ ÓÜÌÆ³ ¯àÃÜ®Üá°
ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛ™. B ¯àÄ®Ü BPÝÃÜÊÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ. A æ̈à
¯àÃÜ®Üá° ÊÜáñæã¤í Ü̈á ±ÝñæÅWæ ÖÝQÄ. BWÜ ̄ àÄ®Ü BPÝÃÜ̈ ÜÈÉ
Ÿí Ü̈ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ¿á®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ. C æ̈à Äà£ ̄ àÃÜ®Üá°
ËáPÜR GÆÉ ±ÝñæÅWÜÚWæ Jí æ̈à ±ÜÄÊÜÞ| Ü̈ÈÉ ÖÝQ ¯àÄ®Ü
BPÜê£WÜÙÜÈÉ Ÿí Ü̈ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ.

ËË«Ü ±ÝñæÅWÜÙÜÈÉ ¯àÄ®Ü BPÝÃÜ ÖæàX æ̈?
GÇÝÉ ±Ýñæ ÅWÜÙÜÆãÉ A¨ÜÃÜ BPÝÃÜ Jí¨æà
BX¨æÁáà?
¯àÃÜ®Üá° ®æÆ¨Ü ÊæáàÇæ ÓÜáÄ¨ÝWÜ A¨Üá ¿ÞÊÜ
BPÝÃÜPæR Ÿ¨ÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ?

50 Ëá.Èà.WÜÙÜÐÜá r ¯àÃÜ®Üá ° Jí¨Üá AÙÜñæ
hÝw¿áÈÉ ñæWæ¨ÜáPæãÚÛ. ®ÜíñÜÃÜ WÝi®Ü ±ÝñæÅWæ ÖÝQ
A¨ÜÃÜÈÉ ¯àÃÜá ¿ÞÊÜ ÊÜáor¨ÜÈÉ¨æÁãà
WÜá£ìÔÄ.®ÜíñÜÃÜ ¯àÃÜ®Üá° ÖæãÃÜaæÈÉ™.

DWÜ A æ̈à AÙÜñæ hÝw¿áÈÉ 50 Ëá.Èà.WÜÙÜÐÜár
ÖÝÆ®Üá° AÙÜñæÊÜÞw Êæã Ü̈Æá ŸÙÜÔ Ü̈ WÝi®Ü ±ÝñæÅWæ
ÖÝÆ®Üá ° ÓÜáÄÀáÄ. ÖÝÈ®Ü ÊÜáorÊÜ®Üá ° ±Üâ®Ü@
WÜá£ìÔPæãÚÛ™.

DWÜ WÝi®Ü ±ÝñæÅ¿áÈÉ ÖÝÆá ÊÜáñÜá¤ ¯àÄ®Ü ÊÜáor
ÓÜÊÜáËÃÜáÊÜâ¨æà?
WÝi®Ü ±ÝñæÅÀáí Ü̈ ̄ àÃÜ®Üá° ÖæãÃÜñæWæÀáÄ.®ÜíñÜÃÜ

¯àÄ®Ü ÊÜáor̈ Ü WÜá£ì®ÜÊÜÃæWÜã GOæ¡¿á®Üá° ñÜáí¹Ä.
GOæ¡¿á Z®Ü ±ÜÄÊÜÞ|ÊÜ®Üá° F×ÓÜŸÈÉÃÝ?

D aÜoáÊÜoPæ ®ÜÊÜáWæ ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX PÜívÜÃÜã
Ü̈ÅÊÜWÜÚWæ ÓÜíŸí—Ô Ü̈ GÃÜvÜá ÊÜááSÂÊÝ Ü̈ ÆPÜÒ|WÜÙÜ®Üá°

C Ü̈Äí Ü̈ £Ú Ü̈áPæãÙÜáÛñæ¤àÊæ.
1. ¨ÜÅÊÜWÜÙÜ BPÝÃÜWÜÙÜá ñÝËÃÜáÊÜ ±ÝñæÅWÜÙÜ BPÝÃÜWÜÙÜ
ÊæáàÇæ B«ÝÃÜ±ÜqrÃÜáñÜ¤Êæ.
2. ¨Ü ÅÊÜWÜÙÜ®Üá ° ËË«Ü BPÝÃÜWÜÚÃÜáÊÜ ±Ýñæ ÅWæ
Ÿ¨ÜÇÝÀáÔ¨ÝWÜ, AÊÜâ ¸æàÃæ ¸æàÃæ BPÝÃÜWÜÙÜ®Üá°
±Üvæ¿ááñÜ¤Êæ. B¨ÜÃæ AÊÜâWÜÙÜ Z®Ü ±ÜÄÊÜÞ|WÜÙÜÈÉ
¿ÞÊÜâ æ̈à Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ CÃÜáÊÜâ©ÆÉ™.
3. ̈ ÜÅÊÜ-WÜ-ÙÜá ÓÜáÆ»ÜÊÝX ±ÜÅÊÜ×ÓÜáñÜ¤-Êæ. B Ü̈ªÄí Ü̈Çæà CÊÜâ-
WÜ-ÙÜ-®Üá°  ±ÜÅÊÝ×WÜÙÜá G®Üá°ñæ¤àÊæ.

 ±ÜÅÊÝ× Gí Ü̈Ãæ H®æí Ü̈á £ÚÀáÄ?
ËþÝ®Ü ÍÝÓÜ÷¨Ü ±Ü¨ÜPæãàÍÜ¨ÜÈÉ ±ÜÅÊÝ×¿á

A¥ÜìÊÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ.
¨ÜÅÊÜWÜÚWæ ¯—ìÐÜr BPÝÃÜ CÃÜáÊÜâ©ÆÉ B¨ÜÃæ

¯—ìÐÜr Z®Ü ±ÜÄÊÜÞ|ËÃÜáñÜ¤¨æ G®Üá°ÊÜ-¨Ü-®Üá° £Ú-¿á-
Ÿ-ÖÜá-¨Üá.

aÜoáÊÜqPæ-2

A¯ÆWÜÚWæ ̄ —ìÐÜr BPÝÃÜ,, Z®Ü ±ÜÄÊÜÞ|
CÃÜáÊÜâ¨æà?

ÓÜí²àwñÜ ÓÜÖÜgÊÝ¿áá (CNG )ŸWæY ¯àÊÜâ
PæàÚÁáà  C-ÃÜá-£¤àÄ. CNG  Gí Ü̈-Ãæ Compressed
Natural Gas. ÓÜËáà±Ü̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ ±æpæãÅàÇ… ±Üí²®Ü
ÖÜ£¤ÃÜ ÖæãàXÄ. AÈÉ ÓÜí²àwñÜ ÓÜÖÜg A¯Æ(CNG )
¿á®Üá ° ÖæàWæ ÍæàSÄÔÃÜáËÃæãà £Ú¨ÜáPæãÚÛÄ.

bñÜÅ -1 Jí æ̈à ±ÜÄÊÜÞ|ËÃÜáÊÜ ̈ ÜÅÊÜ̈ Ü ËË«Ü BPÝÃÜWÜÙÜá
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ÖÝWæÁáà A Ü̈®Üá° E±ÜÁãàXÓÜáÊÜ ÊÝÖÜ®ÜWÜÙÜá, AÊÜ®Üá°
GÈÉ ÍæàSÄÓÜáñÝ¤Ãæãà ±ÜÄÎàÈÔÄ. ÖÝWÜã CNG
¿á®Üá° ±Üí²¯í Ü̈ ÊÝÖÜ®ÜPæR ÖæàWæ ÊÜWÝìÀáÓÜáñÝ¤Ãæãà
±ÜÄÎàÈÔÄ.

CNG Wæ ¯—ìÐÜr Z®Ü ±ÜÄÊÜÞ|Ë æ̈Ááà?
CNG Wæ ¯—ìÐÜr BPÝÃÜË æ̈Ááà?

¯àÊÜâ ÊÜÞw Ü̈ ±ÜÄÎàÆ®æWÜÙÜá, ̄ ñÜÂ iàËñÜ̈ ÜÈÉ
A¯ÆWÜÙÜ ŸWæY ¯ÊÜáWæ CÃÜáÊÜ A®Üá»ÜÊÜ¨Ü B«ÝÃÜ¨Ü
ÊæáàÇæ CNG ÖÝWÜã CñÜÃæ A¯ÆWÜÚWæ ¯—ìÐÜr Z®Ü
±ÜÄÊÜÞ|ÊÝWÜÈà, BPÝÃÜÊÝWÜÈà CÃÜáÊÜâ©ÆÉÊæí¨Üá
ÖæàÙÜŸÖÜá Ü̈á.

ÓÜí²àvÜÂñæ : (Compressibility)

aÜoáÊÜqPæ-3
ËË«Ü ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ÓÜí²àvÜ ®Ü ÍÜQ¤¿á®Üá° ±ÜÄÎàÈ ÓÜáËPæ
50 Ëá.Èà.®Ü ÔÄíg®Üá°  ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛÄ.

WÝÚ¿áá ÔÃÜíi®æãÙÜPæR ÖæãàWÜáÊÜíñæ ²ÓÜr®Ü°®Üá°
×í¨ÜPæ R GÙæÀáÄ. ®ÝiÇ…®Ü ÊæáàÇæ ¸æÃÜÙÜ¯°oár
²ÓÜr®…A®Üá° ÊÜááí Ü̈PæR J£¤Ä. ÔÄíi®Ü GÐÜár BÙÜ̈ ÜÊæÃæWæ
²ÓÜr®… ñÜÙÜÛÆ³qr̈ æÁãà ±ÜÄÎàÈÔÄ. ²ÓÜr--®Ü°-®Üá° ÔÄí-i-®Ü
JÙÜ-Wæ J£¤-̈ Ý-WÜ A Ü̈á ÓÜáÆ-»Ü-ÊÝ-X ÖæãàX-̈ æ-¿Þ ? PÜÐÜrÊÝ-
X ÖæãàX-̈ æ-¿Þ ?

ÔÃÜíi®æãÙÜX®Ü ×àÃÜÆ³or WÝÚ¿á Z®Ü
±ÜÄÊÜÞ| Ü̈ÈÉ H®Ý Ü̈ÃÜã ÊÜÂñÝÂÓÜË æ̈Ááà?

DWÜ ÔÃÜíi®æãÙÜWæ ¯àÃÜ®Üá° ñÜáí¹ ±Üâ®Ü@ C¨æà
aÜoáÊÜqPæ ÊÜÞwÄ.

ÔÄí-h… ²ÓÜr-®Ü-®Üá° ñÜÙÜáÛ-ÊÜâ-̈ Üá ¿ÞÊÝ-WÜ ÓÜáÆ-»Ü-ÊÝ-
X-̈ æ ? A Ü̈-ÃÜ-ÈÉ ¯àÄ-ÃÜá-ÊÝ-WÜ ? WÝÚ CÃÜá-ÊÝ-WÜ ?

DWÜ Jí¨Üá PÜqrWæ aÜãÃÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãívÜá ¯ÊÜá¾
Öæ̧ æºÃÜÚ¯í Ü̈ J£¤ ×wÀáÄ.

PÜqrWæ¿á aÜãÃÜ®Üá° J£¤×w¨ÝWÜ H®Ü®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ.
A¨Ü-ÃÜ Z®Ü-±Ü-Ä-ÊÜÞ-|-¨Ü-ÈÉ H-®Ý-¨Ü-ÃÜã ÊÜÂñÝÂ-ÓÜ
EípÝ-X-̈ æ-Ááà ?

ÊæáàÈ®Ü ±ÜÄÎàÆ®æWÜÚí¨Ü ¨ÜÅÊÜ ÖÝWÜã Z®Ü
±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÚWæ ÖæãàÈÔ¨ÝWÜ A¯Æ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜá A—PÜ
ÓÜí²àvÜ®æÊÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜâ æ̈í Ü̈á £Ú¿áŸÖÜá Ü̈á.

bñÜÅ &  2 PÝÄ®ÜÈÉÃÜáÊÜ CNG  ÔÈívÜÃ…

bñÜÅ & 3  CNG A¯Æ ñÜáíŸáÊÜ ÓÜ§ÙÜ

bñÜÅ &4 ±æpæãÅàÇ… ±Üí²®Ü ŸÚ CÃÜáÊÜ  CNG pÝÂíP….
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4 ®ÜÊÜá¾ ÓÜáñÜ¤Æã CÃÜáÊÜ ±Ü̈ Ý¥Üì

ÊÜá®æWÜÙÜÈÉ AvÜáWæWÝX LPG(Liquefied
petroleum gas) ¿á®Üá° ŸÙÜÓÜáñæ ¤àÊæ. C£¤àaæWæ
ÊæãàpÝÃ… ÊÝÖÜ®ÜWÜÚWæ CNG ŸÙÜÓÜá£¤̈ ÝªÃæ.

CíñÜÖÜ AÊÜÍÜÂP Üñ æWÜÚWÝX ¨æãvÜ x Z®Ü
±ÜÄÊÜÞ|¨ÜÈÉÃÜáÊÜ A¯ÆÊÜ®Üá ° ÓÜí²àvÜ®æWæãÚÔ
ÔÈívÜÃÜáWÜÙÜÈÉ ¸æàPÝ¨ævæWæ J¿ááÂñÝ¤Ãæ.

  BÇæãàbÔ ÊÜáñÜá¤ aÜbìÔÄ

ÃÜŸºÃ… ¸ÝÂívÜ®Üá° ×XYÔÄ. A¨ÜÃÜ BPÝÃÜ¨ÜÈÉ
H®Ý Ü̈ÃÜã Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ BX æ̈Ááà?
C Ü̈á Z®Ü ±Ü̈ Ý¥ÜìÊæà?  A¥ÜÊÝ Ü̈ÅÊÜÊæà? HPæ?

(×XYÓÜáÊÜâ¨Ü®Üá° ¯ÈÉÔ¨ÝWÜ H®Üá ®Üvæ¿ááÊÜâ¨æí¨Üá
BÇæãàbÔÄ. ÖÝWæÁáà ÖæaÜá c ×XYÔ¨ÝWÜ
H®ÝWÜáÊÜâ¨Üá F×ÔÄ.)

ÓÜÌÆ³ ±Üâw E±Ü³®Üá° ¸æàÃæ ¸æàÃæ hÝwWÜÙÜÈÉ
ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ.

±Üâw E±Üâ³ ¿ÞÊÜ BPÝÃÜ̈ ÜÈÉÃÜáñÜ¤ æ̈?
E±Üâ³ ¨ÜÅÊÜÔ§£¿áÈÉ¨æÁáà?

¯ÊÜá¾ A¼±ÝÅ¿áWÜÙÜ®Üá° ËÊÜÄÔÄ.
Jí¨Üá ÓÜ³íi®Ü aÜãÃÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãívÜá A¨ÜÃÜ

BPÝÃÜÊÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ.
ÓÜ³íg®Üá° PÜáXYÓÜŸÈÉÃÝ? C Ü̈á Z®Ü ±Ü̈ Ý¥ÜìÊæà?
HPæ?

    (ÓÜ³íg®Üá° PÜáXYÔ¨ÝWÜ ¿ÞÊÜ ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ ±Ü̈ Ý¥Üì
      ÖæãÃÜŸí©ñæãà BÇæãàbÔÄ)

PÜqrWæ¿á aÜãÃÜ®Üá° HPæ PÜáXYÓÜÆá BWÜÈÆÉ™.

ÊÝÂ²ÓÜáËPæ : (Diffusion)

aÜoáÊÜqPæ & 4
A¯ÆWÜÙÜ ÊÝÂ±Ü®æ¿á®Üá° ±ÜÄÎàÈÓÜáËPæ

¯ÊÜá¾  Óæ°à×ñÜ®Ü®Üá° AWÜÃÜ Ÿ£¤¿á®Üá° (F Ü̈áPÜwx)
×w Ü̈á PæãívÜá PæãàOæ¿á Jí Ü̈á ÊÜáãÇæ¿áÈÉ ̄ ÆÉÆá
ÖæàÚÄ. ¯àÊÜâ ÊÜáñæã¤í Ü̈á ÊÜáãÇæ¿áÈÉ ¯ÈÉÄ.
 ¯àÊÜâ H®Ý Ü̈ÃÜã ÊÝÓÜ®æ¿á®Üá° £Ú¿ááËÃÝ?

DWÜ F¨ÜáPÜwx (ÓÝí¸ÝÅ~ PÜwx) Öæã£¤Ô ×w¿áÆá
¯ÊÜá¾ Óæ°à×ñÜǕ Wæ ÖæàÚÄ.

DWÜ ¯ÊÜáWæ ¿ÞÊÜ ÊÝÓÜ®æ ŸÃÜá£¤̈ æ?
¯àÊÜâ F Ü̈á Ÿ£¤¿á®Üá° Öæã£¤Ô¨ÝWÜ, A Ü̈ÃÜÈÉ®Ü  ÊÝÓÜ®æ
ÊÜáñÜá¤ ÖæãWæ, WÝÚÁãí©Wæ ËáÎÅñÜÊÝX PæãàOæ¿áÈÉ
ÖÜÃÜw ®ÜÊÜá¾ ÊÜáãWÜ®Üá° ÓæàÄñÜá.

A¯Æ Ü̈  D Äà£¿á aÜÆ®æ¿á®Üá° ÊÝÂ²ÓÜáËPæ
G®Üá°ñæ¤àÊæ. ÖæãWæ¿áÈÉ®Ü PÜ|WÜÙÜá, WÝÚ ÓÜËá¾ÍÜÅÊÝX
ÓÜáÊÝÓÜ®æ¿á®Üá° PæãvÜáñÜ¤¨æ. CÊæÆÉÊÜä A¯ÆÊÝX
ÊÜÞ±Üìoár ÊæàWÜÊÝX aÜÈÔ ®ÜÊÜáWæ ÊÝÓÜ®æ¿á A®Üá»ÜÊÜ
¯àvÜáñÜ¤¨æ.

¯àÊÜâ ÓÜáWÜí«Ü ¨ÜÅÊÜÂ A¥ÜÊÝ ÊÝÓÜ®æ¿á®Üá°
ÖæãàWÜÇÝwÓÜáÊÜ ÊÜÓÜá ¤ÊÜ®Üá ° Ôí±ÜwÔ¨ÝWÜ ÓÜÌÆ³
ÓÜÊÜá¿á¨Ü ®ÜíñÜÃÜ P æãàOæ¿á ¿ÞÊÜâ¨æà
ÊÜáãÇæ¿áÇÝÉ̈ ÜÃÜã ¯àÊÜâ ÊÝÓÜ®æ WÜÅ×ÓÜŸÖÜá Ü̈á.

AWÜÃÜŸ£¤ ÊÜáñÜá¤ ¨ÜáÊÝìÓÜ®æ ®ÝÍÜPÜ ¨ÜÅÊÜÂ Jí¨æà
ÓÜÊÜá¿á¨ÜÈÉ Jí¨Üá ÊÜáãÇæÀáí¨Ü ÊÜáñæã¤í¨Üá
ÊÜáãÇæWæ ÖæãàWÜŸÆÉ̈ Üá?

aÜoáÊÜqPæ     -5
¨ÜÅÊÜWÜÙÜ ÊÝÂ±ÜPÜñæ¿á®Üá° ±ÜÄÎàÈÓÜáËPæ
250 Ëá.Èà.WÜÙÜ GÃÜvÜá ¹àPÜÃ…WÜÙÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ.
AÊÜâWÜÙÜÈÉ ÓÜÌÆ³ ¯àÃÜ®Üá° ñÜáí¹Ä. ²ÆÉÃ… ÓÜÖÝ¿á©í Ü̈
GÃÜvÜá CÆÉÊæà ÊÜáãÃÜá ÖÜ¯ ¯àÈ A¥ÜÊÝ Pæí±Üâ
CíPÜ®Ý°WÜÈà A¥ÜÊÝ ±æäpÝÑ¿áí ±ÜÊÜÞìíWÜ®æàp…
¨ÝÅÊÜ|ÊÜ®Üá° (KMnO4)Êæã Ü̈Æ ¹àPÜÄ®Ü Wæãà væ¿á
±ÜPÜPæR ÖÝQÄ.

CíPÜá (ÐÝÀá) CÆÉÊæà ±æäpÝÑ¿áí

bñÜÅ  - 6 ¯àÄ®ÜÈÉ ±æäpÝÑ¿áí
±ÜÊÜÞìíWÜ®æàp… ÊÝÂ²ÓÜáËPæ.(±ÜÅÓÜÃÜ|)
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ÊÝ¿áá-Ë-®Ü ÊÝÂ±Ü-®æ ÊæàWÜ: (±ÜÅÁãàWÜ ±Ü¨Üª£)
E¨æªàÍÜ : GÃÜvÜá A¯ÆWÜÙÜ ÊÝÂ²ÓÜáÊÜ ÊæàWÜÊÜ®Üá°
±ÜÄÎàÈÓÜáËPæ
¸æàPÝ¨Ü ÓÝÊÜáXÅ : ÓæRàÆ®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜ WÝi®Ü
PæãÙÜÊæ, AÊæãà¯¿áí ¨ÝÅÊÜ|, ÖæçvæãÅàPæãÉàÄPÝÊÜáÉ
ÖÜ£¤¿á aÜãÃÜáWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ÃÜŸºÃ… ¹ÃÜávæ.

ÓÜãaÜ®æ : ÖæçvæãÅàPæãÉàÄP… BÊÜáÉÊÜ®Üá° E±ÜÁãàXÓÜáÊÜ
ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜÈÉ Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ®Üá° ÓÜÌÆ³ Ü̈ãÃÜ̈ ÜÈÉÃÜáÊÜíñæ
E±Ý«ÝÂ¿áÃÜá WÜÊÜá¯ÓÜ¸æàPÜá.
Ë«Ý-®Ü : 1 ËáàoÃ… E Ü̈ªËÃÜáÊÜ E Ü̈ªÊÝ Ü̈ ÓÜ|¡ WÝi®Ü
®ÝÙÜÊÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛÄ.

GÃÜvÜá ÖÜ£¤¿á EívæWÜÙ Ü®Üá °   bÊÜááo¨Ü
ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü ñæWæ¨ÜáPæãívÜá Jí¨Ü®Üá° AÊæãà¯¿áí
¨ÝÅÊÜ| Ü̈ÈÉ, GÃÜvÜ®æ¿á Ü̈®Üá° ÖæçvæãÅàPæãÉàÄPÝÊÜáÉ Ü̈ÈÉ
A©ªÄ.
GÃÜvÜ®Üã° WÝi®Ü PæãÙÜÊæ¿á GÃÜvÜá ñÜá©WÜÙÜÈÉ Coár
WÝi®Ü PæãÙÜÊæ¿á ñÜá©WÜÙÜ®Üá° bñÜÅ 7ÃÜÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈íñæ
ÊÜáábcÄ. WÝi-®Ü PæãÙÜ-Êæ-¿á JÙÜ-Wæ -H--®Üá ®Üvæ-¿áá-£¤-̈ æ ±ÜÄ-
Îà-È-ÔÄ.

ÖæçvæãÅàPæãÉàÄPÝÊÜáÉÊÜâ ÖæçvæãÅàg®… PæãÉàÃæçv…
A¯ÆÊÜ®Üá°™, AÊæãà¯¿áí ¨ÝÅÊÜ|ÊÜâ AÊæãà¯¿áí
ÊÝ¿ááÊÜ®Üá° ¹vÜáWÜvæÊÜÞvÜáñÜ¤¨æ.

GÃÜvÜá A¯ÆWÜÙÜá ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ ÊÜ£ìÔ AÊæãà¯¿áí
PæãÉàÃæçv… ¹vÜáWÜvæ¿ÞWÜáñÜ¤Êæ.

P æãÙÜÊæ¿áÈÉ GÈÉ AÊæãà¯¿áí PæãÉàÃæ çv…
H±Üìqr¨æÁãà ±ÜÄÎàÈÔÄ.

ËÊÜÄÔÄ .
GÃÜvÜá A¯ÆWÜÙÜá PæãÙÜÊæ¿áÈÉ ÖæàWæ ÊÝÂ²ÓÜáñÜ¤Êæ?
¿ÞÊÜ A¯ÆÊÜâ ÊæàWÜÊÝX ±ÜÅ¿Þ~ÓÜáñÜ¤Êæ?

CÊÜ®Üá° ÊÜÞwÄ
¨ÜÅÊÜWÜÙÜá, ÊÝ¿ááWÜÙÜá, Z®Ü±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá°

æ̧à±ÜìwÓÜáÊÜ PæÆÊÜâ ÆPÜÒ|WÜÙÜ®Üá° £Ú Ü̈áPæãíwÃÜÆÉÊæà.

±ÜÊÜÞìíWÜ®æàp… (KMnO4) ÖǕ WÜÙÜ®Üá° ̄ àÄ®ÜÈÉ
ÖÝQ¨ÝWÜ H®ÝWÜáÊÜâ¨æí¨Üá ±ÜÄÎàÈÔÄ.

ÊÝ¿ááWÜÙÜá ÊÝÂ±ÜP ÜÊÝ¨Üíñæ ¨Ü ÅÊÜWÜÙÜá ÓÜÖÜ
ÊÝÂ²ÓÜáÊÜâ Ü̈®Üá° WÜá£ìÓÜŸÖÜá Ü̈á.

¹àPÜÄ®ÜÈÉÃÜáÊÜ ÓÜí±Üä|ì ¯àÄWæ CíQ®Ü Ÿ|¡
æ̧Ãæ¿áÆá GÐÜár ÓÜÊÜá¿á æ̧àPÝWÜáñÜ¤̈ æ?

D aÜoáÊÜqPæÀáí¨Ü ¯àÊÜâ H®æí¨Üá
¯|ìÀáÓÜŸÇæÉ™?

aÜoáÊÜqPæ -6
¨ÜÅÊÜWÜÙÜÈÉ ÓÜ|¡ ÓÜ|¡ Z®Ü ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ PÜ|WÜÙÜ
ÊÝÂ²ÓÜáËPæ¿á®Üá° ±ÜÄÎàÈÓÜáÊÜâ̈ Üá :

Jí¨Üá ¹àPÜÃÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãívÜá ÓÜí±Üä|ì
¯àÄ¯í¨Ü  ñÜáí¹Ä. A¨ÜPæ R Ó ÜÌÆ³ ±æäpÝÑ¿áí
±ÜÊÜÞìíWÜ®æàp… ÖÜÃÜÙÜáWÜÙÜ®Üá° ÖÝQ EípÝWÜáÊÜ
Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ¿á®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ.

C¨æà ±Ü ÅÁãàWÜÊÜ®Üá ° PÝ±ÜÃ… ÓÜÇæ –àp…
ÖÜÃÜÙÜáWÜÙæãí©Wæ ÊÜÞwÄ.

¯àÊÜâ ÊÝÂ²ÓÜáËPæ¿á®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ©ÃÝ?
Êæã Ü̈Æ GÃÜvÜá ±ÜÅÁãàWÜWÜÚXíñÜ C Ü̈á ÊæàWÜÊÝX
®Üvæ© æ̈Ááà? A¥ÜÊÝ ¯«Ý®ÜÊæà?

4, 5,ÊÜáñÜá¤  6 ®æà aÜoáÊÜqPæWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ Z®Ü,
¨ÜÅÊÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá ¨ÜÅÊÜWÜÙÜÈÉ ÊÝÂ²ÓÜáÊÜâ¨æí¨Üã,
A¯ÆWÜÙÜá A¯ÆWÜÙÜÈÉ ÊÝÂ²ÓÜáÊÜâ¨æí¨Üá ¯|ìÀá
ÓÜŸÖÜá Ü̈á.

ÊÝñÝÊÜÃÜ|¨ÜÈÉ BÊÜáÉg®ÜPÜ, PÝŸì®… væç
BPæÕ$çv…®ÜíñÜÖÜ A¯ÆWÜÙÜá ¯àÄ®ÜÈÉ iàËÓÜáÊÜ ÓÜÓÜÂWÜÙÜá
±ÝÅ~WÜÙÜ EÚ¿ááËPæWæ AñÜÂÊÜÍÜ ÂP Ü A¯ÆWÜÙÜ
ÊÝÂ²ÓÜáËPæÀáí¨Ü C¨Üá ÓÝ«ÜÂÊÝWÜáñÜ¤¨æ.

B¨Ü ªÄí¨Ü  iàËWÜÚWæ ÊÝÂ±Ü®Ý QÅÁá¿áá
±ÜÅÊÜááSÊÝ¨Ü ±ÜÅQÅÁá. BÊÜáÉg®ÜPÜ ÍÝÌÓÜ PæãàÍÜWÜÙÜÈÉ
ÊÝÂ²Ô ÃÜPÜ¤ÊÜ®Üá° ÓæàÃÜáñÜ¤Êæ.
CíWÝÆ¨Ü væç BPæÕ$çv… ÊÝÂ²ÓÜáËPæÀáí¨Ü ÃÜPÜ¤©í¨Ü
ÍÝÌÓÜPæãàÍÜÊÜ®Üá° ñÜÆá² ÊÜáãX®Ü ÊÜáãÆPÜ ÖæãÃÜŸÃÜáñÜ¤̈ æ.

Z®Ü, ¨ÜÅÊÜ, A¯ÆWÜÙÜá ¨ÜÅÊÜWÜÙÜÈÉ ÊÝÂ²ÓÜáñÜ¤Êæ.
ÊÝÂ²ÓÜáÊÜ ̈ ÜÃÜÊÜâ ̈ ÜÅÊÜWÜÙÜÈÉ A—PÜÊÝX¿áã, Z®Ü WÜÙÜÈÉ
PÜwÊæá¿ÞX¿áã CÃÜáñÜ¤Êæ.
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AÊÜâWÜÙÜ B«ÝÃÜ¨Ü ÊæáàÇæ P æÙ ÜX®Ü ±Üqr¿á®Üá °
±Üä£ìWæãÚÔ.
   ÆPÜÒ|                          Z®Ü            ¨ÜÅÊÜ        A¯Æ
  BPÝÃÜ        ¯—ìÐÜr

Z®Ü±ÜÄÊÜÞ| ¯—ìÐÜr
ÓÜí²àvÜ®æ
ÊÝÂ²ÓÜáËPæ

±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ Ô§£ Ÿ¨Ü-ÇÝ-Àá-ÓÜá-ñÜ¤-̈ æ-Ááà?
¯àÃÜá ÊÜáãÃÜá Ô§£WÜÙÜÈÉ CÃÜáÊÜâ æ̈íŸ ËÐÜ¿á

ÊÜ®Üá° ®æ®Ü²ÔPæãÙÜáÛñÝ¤ aÜaæì¿á®Üá° ±ÝÅÃÜí¼ Ô æ̈ÊÜâ.

ËË«Ü Ô§£WÜÙÜÈÉÃÜáÊÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° ¯àÊÜâ
®æãàvæà CÃÜá£¤àÄ.

E¨ÝÖÜÃÜOæWæ, PæãŸºÄ GOæ¡ ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX ̈ ÜÅÊÜ
Ô§£¿áÈÉ CÃÜáñÜ¤¨æ. B¨ÜÃæ A¨Ü®Üá° ñÜí±ÜâÊÜÞw¨ÝWÜ
A¥ÜÊÝ ÎàñÜP Ü¨ÜÈÉ CpÝrWÜ A¨Üá Z®Ü Ô§£Wæ
Ÿ¨ÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ.

Ÿpæ rW ÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ¨ÜÈÉ CqrÃÜáÊÜ ®ÝÂ±Ü ¤Èà®…
WÜáÚWæWÜÙÜ®Üá° ¯àÊÜâ ®æãàwÃÜá£¤àÄ. AÊÜâ PÝ~ÓÜ© Ü̈ªÃÜã,
AÊÜâWÜÙÜ ÊÝÓÜ®æ ÖÝWæÁáà CÃÜáñÜ¤Êæ. Z®ÜÔ§£¿áÈÉÃÜáÊÜ
WÜáÚWæWÜÙÜá ®æàÃÜÊÝX A¯Æ Ô§£Wæ ÊÜÞ±ÝìvÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈
D Äà£ EípÝWÜáñÜ¤ æ̈.

Z®Ü, ¨ÜÅÊÜ A¯ÆWÜÙÜá ±Ü¨Ý¥Üì¨Ü ÊÜáãÃÜá
Ô§£WÜÙÜá. B¨ÜÃæ ÊÜáãÃÜá Ô§£WÜÙÜÈÉ®Ü ±Ü¨Ý¥Üì¨Ü
WÜá|WÜÙÜÈÉ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ HQ¨æÁãà BÇæãàbÓÜ
¸æàPÝX¨æ.

¯àÃÜá ÊÜáíhÝX ÖÝWÜã BË¿ÞX ¿ÞÊÜ
ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÈÉ Ÿ Ü̈ÜÇÝWÜáñÜ¤ æ̈?
A¯ÆWÜÙÜá,Z®Ü, ¨ÜÅÊÜ ÊÜÓÜá¤WÜÚXíñÜ ÊæàWÜÊÝX
ÊÝÂ²ÓÜÆá PÝÃÜ|Êæà®Üá?

ËþÝ¯WÜÙÜá ±Ü̈ Ý¥Üì Ü̈ »è£PÜ ÆPÜÒ|WÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÓÜáÊÜ
ÊÜááTÝíñÜÃÜ ËÊÜÄÓÜÆá ±ÜÅ¿á£°Ô Ü̈ÃÜá.

±Ü¨Ý¥Üì-ÊÜâ ¿ÞÊÜâ¨ÜÄí¨Ü H±Üìqr¨æ?
GÆÉ Äà£¿á ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜá bPÜR bPÜR PÜ|WÜÚí Ü̈

H±ÜìqrÊæ. D ÖæàÚPæ ñÜáí¸Ý ÓÜÃÜÙÜÊǣ Ô Ü̈ÃÜã, C Ü̈®Üá°
ËÊÜÄÓÜáÊÜâ Ü̈á ÖÝWÜã WÜÅ×ÓÜáÊÜâ Ü̈á ñÜáí¸Ý PÜÐÜr™.

B¨ÜªÄí¨Ü PÜ|WÜÚWæ ÓÜíŸí—Ô¨Ü ËaÝÃÜWÜÙÜá,
±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜÈÉ AÊÜâWÜÙÜ hæãàvÜOæ¿á®Üá° AÄ¿ááÊÜâ Ü̈á
AñÜÂWÜñÜÂ™.

 aÜoáÊÜqPæ -7

 ±Ü¨Ý¥Üì¨ÜÈÉ®Ü PÜ|WÜÙÜá GÐÜár bPÜRÊÜâ?

¹àPÜÄ®ÜÈÉ ¯àÃÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãívÜá, A¨ÜÃÜÈÉ®Ü
¯àÄ®Ü ÊÜáorÊÜ®Üá° WÜá£ìÔÄ. 1 A¥ÜÊÝ 2 ±æäpÝÑ¿áí
±ÜÊÜÞìíWÜ®æàp… ÖÜÃÜÙÜáWÜÙÜ®Üá° ¯àÄ®ÜÈÉ PÜÃÜXÔÄ.

¯àÄ®Ü Ÿ|¡ ÖæàWæ Ÿ Ü̈ÇÝX æ̈?

B ¨ÝÅÅÊÜ|©í¨Ü ÓÜáÊÜÞÃÜá 10
Ëá.Èà.ñæWæ¨ÜáPæãívÜá 90 Ëá.Èà.¯àÄ®æãí©Wæ
ÊÜáñæã¤í Ü̈á ¹àPÜÄ®ÜÈÉ æ̧ÃæÔÄ.

¯àÄ®Ü Ÿ|¡̈ ÜÈÉ ¿ÞÊÜ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ¿ÞWÜáÊÜâ Ü̈á?

ÊÜáñæ¤ GÃÜvÜ®æ¿á ¹àPÜÄ¯í Ü̈ 10 Ëá.Èà.ñæWæ̈ Üá
PæãívÜá A Ü̈PæR 90 Ëá.Èà. ¯àÃÜ®Üá° æ̧ÃæÔÄ. ×àWæ 4, 5
¸ÝÄ bñÜÅ & 8 ÃÜÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈íñæ ¨ÝÅÊÜ| Ü̈ Ÿ|¡ Ü̈ÈÉ
BWÜáÊÜ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ.

¯àÃÜá C®Üã° Ÿ|¡ÊÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜâ æ̈à?
±æäoÑ¿áí ±ÜÊÜÞìíWÜ®æàq®Ü GÃÜvÜá ÓÜ³qPÜWÜÙÜá,
CÐÜár ÖæaÜác ±ÜÅÊÜÞ|¨Ü ¯àÄ®Ü Ÿ|¡ÊÜ®Üá° ÖæàWæ
ÊÜÞ±ÝìwÔñÜá?
D aÜoáÊÜqPæÀáí Ü̈ ¯àÊæà®Üá WÜÅ×ÓÜáËÄ?

bñÜÅ - 8
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C¨æà aÜoáÊÜqPæ¿á®Üá ° ±æäpÝÑ¿áí
±ÜÊÜÞìíWÜ®æàq®Ü Ÿ¨ÜÈWæ Jí¨Üá aÜÊÜáaÜ¨ÜÐÜá r
ÃæãàÓ…ÊÝoÃ… ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá ÊÜÞwÄ. GÈÉ¿áÊÜÃæWÜã
A Ü̈ÃÜ ÊÝÓÜ®æ ŸÃÜáñÜ¤̈ æí Ü̈á ±ÜÄÎàÈÔÄ.

PæÆÊÜâ BÓÜQ¤PÜÃÜÊÝ¨Ü AíÍÜWÜÙÜ®Üá ° ÊæáàÈ®Ü
aÜoáÊÜqPæÀáí Ü̈ ±ÜÄÎàÈÓÜŸÖÜá Ü̈á.

Jí Ü̈á ±æäpÝÑ¿áí ±ÜÊÜÞìíWÜ®æàp… ÖÜÃÜÚ®ÜÈÉ
A®æàPÜ ÓÜ|¡ ÓÜ|¡ PÜ|WÜÚ¨Üáª™, AÊÜâ ¯àÄ®æãí©Wæ
ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝX ËÓÜ¤ÄÔ A¨ÜÃÜ Ÿ|¡ÊÜ®Üá° Ÿ¨ÜÇÝÀá
ÓÜáñÜ¤¨æí¨Üá £Ú¿áŸÖÜá¨Üá

A¨æà Ë«ÜÊÝX Jí¨Üá aÜÊÜáaÜ¨ÜÐÜár Ãæãàh…
ÊÝoÃ…, A®æàPÜ ÓÜ|¡ ÓÜ|¡ PÜ|WÜÙÜ®Üá° Öæãí© Ü̈áª™, ÖæaÜác
±ÜÅÊÜÞ|¨Ü ¯àÄ®æãí©Wæ ËÓÜ¤ÄÓÜÆ³oá(ËÈà®ÜÊÝX)
ÓÜáÊÝÓÜ®æ¿á®Üá° ¯àvÜáñÜ¤ æ̈.

B¨ÜªÄí¨Ü Z®Ü ÊÜáñÜá¤ ¨ÜÅÊÜWÜÙæÃÜvÜã(¯àÃÜ®Üá°
ÓæàÄÔ)ÓÜ|¡  ÓÜ|¡ PÜ|WÜÚí¨Ü PÜãw¨æÁáí¨Üá ÖæàÙÜ
ŸÖÜá¨Üá.

Z®Ü ±Ü¨Ý¥Üì¨Ü PÜ|WÜÙÜá ÖæàWæ ¨ÜÅÊÜ¨ÜÈÉ ËÓÜ¤Ä
ÓÜáÊÜâ æ̈ãà?

A Ü̈®Üá° DWÜ £ÚÁãà|.
aÜoáÊÜqPæ -8

PÜ|WÜÙÜ -ÊÜá-«æÂ ÓÜ§ÙÜ:
 Jí Ü̈á ¹àPÜÄ®ÜÈÉ ¯àÃÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá, A Ü̈ÃÜ

ÊÜáorÊÜ®Üá° WÜá£ìÔPæãÚÛÄ.
C¨ÜPæR ÓÜÌÆ³  E±Ü³®Üá° ¸æÃæÔ WÝi®Ü PÜwxÀáí¨Ü

PÜÆáQÄ. ¯àÄ®Ü ÊÜáor¨ÜÈÉ H®Ý¨ÜÃÜã Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ
EípÝWÜáÊÜâ æ̈à®æãà ±ÜÄÎàÈÔÄ. DWÜ C®Ü°ÐÜár E±Ü³®Üá°

æ̧ÃæÔ ±Üâ®Ü@ PÜÆáQÄ.
¯àÄ®Ü ÊÜáor̈ ÜÈÉ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ¿á®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ.

¹àPÜÄ®ÜÈÉ ¯àÄ®Ü ÊÜáor Ÿ Ü̈ÇÝX æ̈Ááà?
¯àÄWæ æ̧ÃæÔ Ü̈ E±Üâ³ H®ÝÀáñÜá?
¯àÄ®ÜÈÉ E±Ü³®Üá° ®æãàvÜŸÈÉÃÝ?

8 & 9®æà aÜoáÊÜqPæWÜÚí Ü̈ ®ÜÊÜáWæ £Ú¿ááÊÜâ

æ̈à®æí Ü̈Ãæ Z®Ü, Ü̈ÅÊÜWÜÙÜÈÉ®Ü PÜ|WÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ TÝÈà ÓÜ§ÙÜ
CÃÜáñÜ ¤¨æ. Z®Ü ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá ° ¨Ü ÅÊÜWÜÙæãí©Wæ
ËÈà®ÜWæãÚÔ¨ÝWÜ Z®Ü ±Ü¨Ý¥Üì¨Ü PÜ|WÜÙÜá ¨ÜÅÊÜWÜÙÜ
PÜ|WÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü TÝÈà ÓÜ§ÙÜPæR ÖæãàX ÓæàÄPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ.

¯àÊÜâ F¨ÜáŸ£¤¿á aÜoáÊÜqPæ¿á®Üá° ÓÜ¾ÄÔÄ
(®æ®Ü²ÔPæãÚÛÄ) A¯ÆÊÜâ ÓÜÖÜ PÜ|WÜÚí¨Ü PÜãw¨æ
Ááí¨Üã, AÊÜâWÜÙÜ P Ü|WÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ TÝÈà ÓÜ §Ù Ü
CÃÜáÊÜâ æ̈í Ü̈á ¯àÊÜâ J±Üâ³ËÃÝ?

±Ü¨Ý¥Üì¨Ü PÜ|WÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü BPÜÐÜì|
aÜoáÊÜqPæ -9

±Ü̈ Ý¥Üì Ü̈ PÜ|WÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü BPÜÐÜì| ŸÆ ÊÜ®Üá°
±ÜÄÎàÈÓÜáÊÜâ Ü̈á

¯àÄ®Ü PæãÙÝÀá¿á®Üá° £ÃÜáË¨ÝWÜ ŸÃÜáÊÜ
¯àÄ®Ü «ÝÃæ¿á®Üá° Pæç æ̧ÃÜÙÜáWÜÚí Ü̈ ̄ ÈÉÓÜÆá ±ÜÅ¿á£°ÔÄ.

¯àÄ®Ü «ÝÃæ¿á®Üá°  ¯àÊÜâ GÃÜ-vÜá -»Ý-WÜ-ÊÝ-X ÊÜÞvÜ-
Ÿ-ÈÉ-ÃÝ ?
¯àÄ®Ü «ÝÃæ¿á®Üá° PæãÙÝÀáÀáí Ü̈ PæÙÜX®ÜÊÜÃæWÜã
GÇÝÉ Ü̈ÃÜã ¯àÊÜâ ñÜvæ¿áŸÈÉÃÝ?
¯àÄ®Ü «ÝÃæ ¹vÜ¨Üíñæ ¿ÞÊÜ PÝÃÜ|©í¨Ü
JpÝrX¨æ?

Jí Ü̈á PÜ¹º| Ü̈ ÊæãÙæ¿á®Üá° ÓÜá£¤WæÀáí Ü̈  ÊÜááÄ¿áÆá
±ÜÅ¿á£°ÓÜá. ¯à®Üá ÊÜááÄ¿áŸÇæÉ¿Þ? A¥ÜÊÝ A Ü̈®Üá°
±Üâ®Ü@ hæãàwÓÜŸÇæÉ¿Þ?

aÝP…²àÓ… (ÔàÊæáÓÜá|¡) ®ÜÜÈÉ H®Üá ®Üvæ¿ááñÜ¤̈ æ?
ÊæáàÈ®Ü ±ÜÄÎàÆ®æWÜÚí¨Ü ±Ü¨Ý¥Üì¨Ü PÜ|WÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ

bñÜÅbñÜÅbñÜÅbñÜÅbñÜÅ - 9
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BPÜÐÜìOæ CÃÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ AÊÜâ ŸÆÊÝX ÓæàÄÃÜáñÜ¤Êæí Ü̈á
ÖæàÙÜŸÖÜá Ü̈á.

ÖÝWæÁáà GÆÉ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜÆãÉ BPÜÐÜì| ŸÆ
Jí æ̈à ±ÜÅÊÜÞ| Ü̈ÈÉÃÜ̈ Üá.

ÊÝÂ±Ü®æ ÖæàWæ ®Üvæ¿ááñÜ¤̈ æ?

Z®Ü, ̈ ÜÅÊÜ, ÊÝ¿ááWÜÙÜ PÜ|WÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ ÊÝÂ²ÓÜáÊÜ
Ë«Ý®ÜÊÜ®Üá° £Ú¿áÆá ÊÜÞw¨Ü aÜoáÊÜqPæWÜÚí¨Ü,
±Ü¨Ý¥Üì¨Ü PÜ|WÜÙÜá ¯ÃÜíñÜÃÜÊÝX aÜÈÓÜá£¤¨ÝªWÜ
ÊÜÞñÜ ÅÊæà ÊÝÂ²ÓÜÆá ÓÝ«ÜÂÊÝWÜáÊÜâ¨æí¨Üá
A¥ÜìÊÝWÜáñÜ¤¨æ.

F¨ÜáŸ£¤¿á aÜoáÊÜqPæÀáí¨Ü, ÊÝÓÜ®æWæ
PÝÃÜ|ÊÝ¨Ü PÜ|WÜÙÜá WÝÚ¿á PÜ|WÜÙÜ ®ÜvÜáËÃÜáÊÜ
ÓÜ§ÙÜÊÜ®Üá° BPÜÅËáÓÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ AÊÜâ æ̧àWÜ®æ PæãàOæÁáÇÝÉ
ÖÜÃÜvÜáñÜ¤Êæ.

Z®Ü, Ü̈ÅÊÜ, ÊÝ¿ááË®ÜÈÉ®Ü PÜ|WÜÙÜá Ü̈ÅÊÜ ÊÜáñÜá¤
A¯ÆWÜÙÜÈÉ ÊÝÂ²ÓÜŸÆÉÊÜâ. A¯ÆWÜÙÜá ÊÝÂ²ÓÜáÊÜ ̈ ÜÃÜÊÜâ
¨ÜÅÊÜWÜÚXíñÜÆã ÖæaÜác™. B¨ÜÃæ ¨ÜÅÊÜWÜÙÜ ÊÝÂ±Ü®Ý ¨ÜÃÜ
(ÊæàWÜ) Z®Ü ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÚXíñÜÆã A—PÜ A¯ÆWÜÙÜá
AñÜÂíñÜ ÖæaÜác ÊæàWÜ̈ ÜÈÉ ÊÝÂ²ÓÜÆá GÃÜvÜá PÝÃÜ|WÜÚÊæ.
AÊæí Ü̈Ãæ, A¯ÆWÜÙÜ PÜ|WÜÙÜá ÊæàWÜÊÝX aÜÈÓÜáËPæ ÊÜáñÜá¤
AÊÜâWÜÙÜ PÜ|WÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ ÖæaÜác TÝÈà ÓÜ§ÙÜËÃÜáËPæ.

C¨æà Äà£ ¨ÜÅÊÜWÜÙÜá Z®Ü ÊÜÓÜá¤WÜÚXíñÜÆã
ÊæàWÜÊÝX ÊÝÂ²ÓÜÆá PÝÃÜ|Êæí Ü̈Ãæ, AÊÜâWÜÙÜ PÜ|WÜÙÜá
ÓÜÌñÜíñÜÅÊÝX aÜÈÓÜÆŸÆÉÊÜâ ÊÜáñÜá¤ ¨ÜÅÊÜWÜÙÜ PÜ|WÜÙÜ
®ÜvÜáË®Ü AíñÜÃÜ Z®ÜWÜÚXíñÜ Æã ÖæaÜác™..

D PæÙÜX®Ü bñÜÅWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ. CÊÜâ PÜÅÊÜáÊÝX
Z®Ü, ¨ÜÅÊÜ ÊÜáñÜá ¤ A¯Æ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜÈÉ PÜ|WÜÙÜ
hæãàvÜOæ¿á®Üá° ñæãàÄÓÜáñÜ¤¨æ.

Ü̈ÅÊÜWÜÙÜíñæ A¯ÆWÜÙÜ PÜ|WÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ AíñÜÃÜ PÜwÊæá
CÃÜáÊÜâ©ÆÉ™. Ÿ|¡ËÃÜáÊÜ A¯ÆÊÜ®Üá ° Ÿ|¡ËÆÉ¨Ü
A¯Æ¨æãí©Wæ ¸æÃæÔ¨ÝWÜ Jí¨ÜÃæãvÜ®æãí¨Üá
ÓÜí±Üä|ìÊÝX ËáÍÜÅÊÝX ÓÜí±Üä|ì BÊÜÄÓÜáñÜ¤¨æ.
C¨Üá ¨ÜÅÊÜWÜÚXíñÜÆã ÖæaÜác ÊæàWÜ¨ÜÈÉ ®Üvæ¿ááñÜ¤¨æ,

PÝÃÜ|Êæí¨ÜÃæ PÜ|WÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü AíñÜÃÜ Öæbc¨Üáª B
ÓÜ§ÙÜWÜÙÜÈÉ PÜ|WÜÙÜá ÓæàÃÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ ×àWÝWÜáñÜ¤ æ̈?

¸æãÅàËá®… A¯ÆÊÜâ WÝÚ¿áÈÉ ÊÝÂ²ÓÜáÊÜâ¨Ü®Üá°
±ÜÄÎàÈÔÄ. ¸æãÅàËá®… Wæãà©Ÿ|¡ËÃÜáÊÜ A¯Æ.
C Ü̈á -WÝ-Ú-¿á-ÈÉ C Ü̈-ÃÜ ÊÝÂ±Ü-®æ-¿á-®Üá° ®ÝÊÜâ ±ÜÅñÜÂ-PÜÒ-ÊÝ-
X ®æãàvÜ-Ÿ-ÖÜá-̈ Üá. Jí-̈ Üá-Êæà-Ùæ ÍÜã®ÜÂ-̈ Ü-ÈÉ ¹or-Ãæ  H®Ý-
WÜá-ÊÜâ-̈ Üá ? A Ü̈á ÍÜã®ÜÂ-̈ Ü-ÈÉ Ü̈ãÃÜ--ÊÜ-®Üá° ÊæàWÜ-ÊÝ-X ËÓÜ¤-
Ä-ÓÜá-ñÜ¤-¨æ. HPæí¨ÜÃæ ÍÜã®ÜÂ¨ÜÈÉ ¸æãÅàËá®… A¯ÆÊÜ®Üá°
ñÜvæ¿ááÊÜ ¿ÞÊÜâ æ̈à PÜ|WÜÚÃÜáÊÜâ©ÆÉ™.

CÈÉ¿áÊÜÃæWÜã ±Ü¨Ý¥Üì A¨ÜÃÜ Ô§£WÜÙÜ®Üá°
PÜáÄñÜá ÓÜÌÆ³ÊÜáqrWæ A¥ÜìÊÜÞwPæãívæÊÜâ. ±Ü̈ Ý¥Ü ìWÜÙÜá
bPÜR bPÜR PÜ|WÜÚí Ü̈ PÜãwÃÜáÊÜâ æ̈í Ü̈á, ÖÝWæÁáà PÜ|WÜÙÜ
hæãàvÜOæ, ÆPÜÒ|WÜÙÜ®Üá° A®ÜáÓÜÄÔ ±Ü¨Ý¥Üì¨Ü Ô§£,
ÆPÜÒ|WÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæí Ü̈á £Ú Ü̈áPæãívæÊÜâ:

±Ü̈ Ý¥Üì Ü̈ Ô§£ Ÿ Ü̈ÈÔ¨ÝWÜ ®Üvæ¿ááÊÜ BíñÜÄPÜ
±ÜÄÊÜñÜì®æWÜÙÜá ¿ÞÊÜâÊÜâ?
±Ü̈ Ý¥Üì Ü̈ÈÉ Ô§£ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ ÖæàWæ ®Üvæ¿ááñÜ¤̈ æ?
±Ü̈ Ý¥Üì Ü̈ÈÉ Ô§£ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ¿Þ¨ÝWÜ PÜ|WÜÙÜÈÉ
EípÝWÜáÊÜ ±ÜÄOÝÊÜáÊæà®Üá?

DWÜ Ô§£ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæWæ PÝÃÜ|ÊÝ Ü̈ AíÍÜWÜÙÜ®Üá°
£Ú¿áÆá  ±ÜÅ¿á£°Óæãà|.
±Ü¨Ý-¥Üì-¨Ü Ô§£ Ÿ¨Ü-ÇÝ-ÊÜ -Oæ-¿á ÊæáàÇæ
EÐæã¡àWÜÅñæ¿á ±ÜÅ»ÝÊÜ

aÜoáÊÜqPæ 5 ÃÜÈÉ Ü̈ÅÊÜWÜÙÜ ÊÝÂ±Ü®æ ®Üvæ¿ááÊÝWÜ
¯àÃÜ®Üá ° ¹ÔÊÜÞw¨ÜÃæ H®ÝWÜáÊÜâ¨æí¨Üá F×ÓÜ
ŸÇæÉ¿Þ? C Ü̈®Üá° ¯àÊÜâ ÓÜÌñÜ@ ±ÜÅ¿á£°ÓÜŸ ÖÜá Ü̈á.
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±ÜÅÊÜááS ±Ü¨ÜWÜÙÜá

±Ü¨Ý¥Üì, ±Ü¨Ý¥Üì¨Ü Ô§£WÜÙÜá, Z®Ü, ¨ÜÅÊÜ, A¯Æ, PÜ|WÜÙÜá, ÊÝÂ±Ü®æ, ÓÜí²àvÜ®Ü, PÜ|WÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü AíñÜÃÜ,
APÜÐÜìOÝŸÆ, ÓÜí²àwñÜ ÓÜÖÜg A¯Æ,

±Ü̈ Ý¥ÜìÊÜâ PÜ|WÜÚí Ü̈ ÊÜÞvÜÆ³qr̈ æ.
±Ü̈ Ý¥Üì Ü̈ÈÉ®Ü PÜ|WÜÙÜá AñÜÂíñÜ ÓÜ|¡ÊÜâ & AÊÜâ ®ÜÊÜá¾ FÖæWæ  ¯ÆáPÜ̈ ÜÐÜár ÓÜ|¡ÊÜâ.
±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ PÜ|WÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ ÓÜ§ÙÜ (AíñÜÃÜ)Ë æ̈.
±Ü̈ Ý¥Üì Ü̈ÈÉ®Ü PÜ|WÜÙÜá ¯ÃÜíñÜÃÜÊÝX aÜÈÓÜá£Å¤ÃÜáñÜ¤Êæ.
±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜá Z®Ü, Ü̈ÅÊÜ, A¯Æ Ô§£WÜÙÜÈÉ CÃÜáñÜ¤Êæ.
Z®Ü ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜÈÉ™, PÜ|WÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü BPÜÐÜì| ŸÆ ÖæaÝcX¿áã, A¯ÆWÜÙÜÈÉ PÜwÊæá¿ÞX¿áã, Ü̈ÅÊÜWÜÙÜÈÉ
CÊæÃÜvæ ®ÜvÜáÊæ (ÊÜá«ÜÂÊÜáÊÝX ) CÃÜáñÜ¤Êæ.
Z®Ü ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜÈÉ PÜ|WÜÙÜ hæãàvÜOæ PÜÅÊÜáÊÝXÃÜáñÜ¤̈ æ. A¯ÆWÜÙÜÈÉ PÜÅÊÜá ÃÜ×ñÜÃÜÊÝX¿áã, GÆÉ PÜvæ ÊÝÔÓÜáÊÜíñæ
CÃÜáñÜ¤¨æ.

»ÝÊÜ®ÝñÜ ¾PÜ ±ÜÅ£¹íŸ»ÝÊÜ®ÝñÜ ¾PÜ ±ÜÅ£¹íŸ»ÝÊÜ®ÝñÜ ¾PÜ ±ÜÅ£¹íŸ»ÝÊÜ®ÝñÜ ¾PÜ ±ÜÅ£¹íŸ»ÝÊÜ®ÝñÜ ¾PÜ ±ÜÅ£¹íŸ
1. ÊÝÂ±Ü®Ü WÜá| Ü̈ B«ÝÃÜ̈ Ü ÊæáàÇæ ±Ü̈ Ý¥Üì Ü̈ ÆPÜÒ|WÜÙÜ®Üá° £ÚÔÄ.
2. Z®Ü ±Ü̈ Ý-¥Üì-WÜ-ÙÜ -Æ-PÜÒ-|-WÜ-ÙÜ-®Üá° £Ú-Ô.
3. Ü̈ÅÊÜ ±Ü̈ Ý-¥Üì-WÜ-ÙÜ ÆPÜÒ-|-WÜ-ÙÜ-®Üá° £Ú-Ô.
4. ±ÜÅÊÝ-× ±Ü̈ Ý-¥Üì Gí Ü̈-Ãæà-®Üá ?
5. ÊÝ¿áá-ÊÜâ ±Ü̈ Ý-¥Üì-WÜ-ÙÜ ÆPÜÒ-|-WÜ-ÙÜ-®Üá° £Ú-Ô.
6. ¯ñÜÂ iàÊÜ-®Ü-̈ Ü-ÈÉ ÊÝÂ±Ü-®Ü-ÊÜ-®Üá° WÜÊÜá-̄ -ÓÜá-ÊÜ ÓÜí-̈ Ü-»Üì-WÜ-Ú-Wæ E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ-Oæ Pæãw.

»ÝÊÜ®ÝñÜ ¾PÜ  A®ÜÌ¿áWÜÙÜá»ÝÊÜ®ÝñÜ ¾PÜ  A®ÜÌ¿áWÜÙÜá»ÝÊÜ®ÝñÜ ¾PÜ  A®ÜÌ¿áWÜÙÜá»ÝÊÜ®ÝñÜ ¾PÜ  A®ÜÌ¿áWÜÙÜá»ÝÊÜ®ÝñÜ ¾PÜ  A®ÜÌ¿áWÜÙÜá
1. ¯ñÜÂ iàÊÜ-®Ü-̈ Ü-ÈÉ ÓÜí²à-vÜ-®Ü-̈ Ü ÊæáàÇæ B«Ý-ÃÜ-±Ü-oár ®ÝÊÜâ ¯ÊÜì-×-ÓÜá-ÊÜ PæÆ-ÓÜ-WÜ-Ùæà-®Üá ? (AS7)
2. ¯ñÜÂ iàÊÜ-®Ü-̈ Ü-ÈÉ ÊÝÂ±Ü-®Ü ®ÜÊÜáá-®æ E±Ü-Áãà-WÜ-ÊÝ-WÜ ÓÜí Ü̈-»Üì-WÜ-ÙÜ-®Üá° £Ú-Ô-Ä. (AS7)
3. ""Óæíp…'' Cor ÓÜ§ÙÜ-©í-̈ Ü PæÆ-ÊÜâ Ëáào-Ã…-WÜ-ÙÜ Ü̈ãÃÜ-̈ Ü ÊÜÃæ-Wæ ÊÝÓÜ-®æ-¿á-®Üá° WÜá£ì-ÓÜ-Ÿ--ÇæÉ-ÊÜâ. HPæ ? (AS2)
4 . ÖæçvæãÅà-PæãÉà-Ä-P… BÊÜáÉQRíñÜ AÊæãà-̄ -¿Þ-̈ Ü ÊÝÂ-±Ü-®æ ÊæàWÜ Öæ-aÜác Gí Ü̈á ÖæàWæ ¯ÃÜã-²-ÓÜá-Êæ ? (AS3)

®ÝÊæà®Üá PÜÈñÜáPæãívæÊÜâ

ÊÝÂ²ÓÜáËPæ¿á ÊæàWÜÊÜâ ÖæaÝcWÜá ÊÜâ Ü̈®Üá° ¯àÊÜâ WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá Ü̈á.
±Ü¨Ý¥Üì¨Ü Ô§£ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ¿á ÊæáàÇæ EÐæã¡àWÜÅñæ ±ÜÅ»ÝÊÜÊÜ®Üá° aÜbìÓÜÆá ÊæáàÈ®Ü A®Üá»ÜÊÜWÜÙÜá ÖæàWæ
ÓÜãPÜ¤Êǣ ÓÜáñÜ¤Êæ?  DWÜ AÊÜ®Üá° £ÚÁãà|.

¯ÊÜá¾ PÜÈPæ¿á®Üá° EñÜ¤ÊÜá ±ÜwÔPæãÚÛÄ.
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5. Jí æ̈à ±Ü̈ Ý-¥Üì æ̧àÃæ æ̧àÃæ Ô§£-WÜ--ÙÜ-ÈÉ-ÃÜá-ÊÜ AÊÜ-PÝ-ÍÜ CÃÜá-ÊÜ ±Ü̈ Ý-¥Üì-WÜ-Ú-Wæ E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ-Oæ Pæãw. (AS1)
6. GÃÜ-vÜá A -̄Æ-WÜ-ÙÜ ÊÝÂ±Ü-®Ü ÊæàWÜ-WÜ-ÙÜá ±ÜÄà-QÒ-ÓÜá-ÊÜ ±ÜÅÁãà-WÜ-̈ Ü-ÈÉ ±ÜÄ-PÜ-ÃÜ-WÜ-ÙÜ hæãàvÜ-Oæ-¿á-®Üá° ñæãàÄ-ÓÜá-ÊÜ bñÜÅ-

ÊÜ-®Üá° ÃÜb-Ô »ÝWÜ-ÊÜ-®Üá° WÜá£ì-Ô. (AS5)

BÇæãàaÜ®ÝñÜ¾PÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜáBÇæãàaÜ®ÝñÜ¾PÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜáBÇæãàaÜ®ÝñÜ¾PÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜáBÇæãàaÜ®ÝñÜ¾PÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜáBÇæãàaÜ®ÝñÜ¾PÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜá
1. ÊÜááÄ-̈ Ü aÝP…-²à--Ó… ñÜáívÜ-®Üá° ÓÜáÆ-»Ü-ÊÝ-X Aíq-ÓÜ-ÇÝ-ÃÜ-̈ Ü-PæR CÃÜá-ÊÜ PÝÃÜ-|-WÜ-ÙÜ-®Üá° £Ú-Ô. (AS2)
2. ±Ü̈ Ý-¥Üì-̈ Ü-ÈÉ-®Ü PÜ|-WÜ-ÙÜ ÊÜá«ÜÂ-̈ Üã-ÃÜ ÊÝÂ±Ü-®Ü ÊæàWÜ-ÊÜ-®Üá° ±ÜÅ»Ý-Ë-ñÜ-Wæã-Ú-ÓÜá-ñÜ¤-̈ æ-¿Þ ? ËÊÜ-Ä-Ô-Ä. (AS2)

     ŸÖÜáÙæçbcPÜ ±ÜÅÍæ°WÜÙÜá (ÓÜÄ-¿Þ-¨Ü EñÜ¤-ÃÜ-WÜ-ÙÜ-®Üá° BÄ-Ô ŸÃæ-Àá-Ä.)     ŸÖÜáÙæçbcPÜ ±ÜÅÍæ°WÜÙÜá (ÓÜÄ-¿Þ-¨Ü EñÜ¤-ÃÜ-WÜ-ÙÜ-®Üá° BÄ-Ô ŸÃæ-Àá-Ä.)     ŸÖÜáÙæçbcPÜ ±ÜÅÍæ°WÜÙÜá (ÓÜÄ-¿Þ-¨Ü EñÜ¤-ÃÜ-WÜ-ÙÜ-®Üá° BÄ-Ô ŸÃæ-Àá-Ä.)     ŸÖÜáÙæçbcPÜ ±ÜÅÍæ°WÜÙÜá (ÓÜÄ-¿Þ-¨Ü EñÜ¤-ÃÜ-WÜ-ÙÜ-®Üá° BÄ-Ô ŸÃæ-Àá-Ä.)     ŸÖÜáÙæçbcPÜ ±ÜÅÍæ°WÜÙÜá (ÓÜÄ-¿Þ-¨Ü EñÜ¤-ÃÜ-WÜ-ÙÜ-®Üá° BÄ-Ô ŸÃæ-Àá-Ä.)
1. PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜÈÉ ÊÜáãÃÜá Ô§¿áÈÉ æ̈ãÃæ¿ááÊÜ ±Ü̈ Ý¥Üì (      )

G) ±æpæãÅàÇ… ¹) ¯àÃÜá Ô)  ÖÝÆá w) ÔàÊæá GOæ¡

2.   PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜÈÉ ÓÜíPÜábÓÜáÊÜ ±Ü̈ Ý¥Üì (      )
G) PÜ¹º| ¹) ¯àÃÜá
Ô) ÊÝ¿áá w) PÜqrWæ ñÜáívÜáWÜÙÜá

3.   PæÙÜ-X-®Ü-ÊÜâ-WÜ-ÙÜ-ÈÉ AñÜÂ-©-PÜ ÊÝÂ±Ü-®Ü ÊæàWÜ Öæãí-©-ÃÜá-ÊÜ ±Ü̈ Ý-¥Üì (      )
G) -±æà-pæãÅà-Ç… ÊÝÓÜ-®æ ¹) -ÖÜã&ÊÝ-ÓÜ-®æ
Ô) -®ÝÂ-́ Ü¤-È-à-®… WæãàÈ-WÜ-ÙÜ ÊÝÓÜ-̄ w) -WÝÂ-Ó… ÔÈí-vÜ-Ã…-̄ í-̈ Ü WÝÂÓ… ÈàPÝ-̈ Ü ÊÝÓÜ-®æ

    ÓÜãaÜ®ÝñÜ¾PÜ ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜá    ÓÜãaÜ®ÝñÜ¾PÜ ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜá    ÓÜãaÜ®ÝñÜ¾PÜ ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜá    ÓÜãaÜ®ÝñÜ¾PÜ ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜá    ÓÜãaÜ®ÝñÜ¾PÜ ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜá
1. ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜá GÃÜvÜá ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ÊÝÂ²ÓÜáËPæ¿á ÊæàWÜ̈ Ü ÊæáàÇæ ±ÜÅÁãàWÜ ÊÜÞw ËÊÜÄÔ.
2. ±Ü̈ Ý-¥Üì-̈ Ü-ÈÉ-®Ü PÜ|-WÜ-ÙÜ ®ÜvÜá-Êæ ÓÜ§ÙÜ CÃÜá-ñÜ¤-̈ æ Gí Ü̈á ñæãàÄ-ÓÜá-ÊÜâ-̈ Ü-PæR Jí Ü̈á ±ÜÅÁãà-WÜ-ÊÜ-®Üá° ¯ÊÜì-×-Ô ÊÜÃÜ-©
   ŸÃæ-Àá-Ä.

    ÓÜãbÔ¨Ü ±ÝÅhæPÜr PæÆÓÜWÜÙÜá    ÓÜãbÔ¨Ü ±ÝÅhæPÜr PæÆÓÜWÜÙÜá    ÓÜãbÔ¨Ü ±ÝÅhæPÜr PæÆÓÜWÜÙÜá    ÓÜãbÔ¨Ü ±ÝÅhæPÜr PæÆÓÜWÜÙÜá    ÓÜãbÔ¨Ü ±ÝÅhæPÜr PæÆÓÜWÜÙÜá
1. Z®Ü, Ü̈ÅÊÜ ÊÜáñÜá¤ A¯ÆWÜÙÜ®Üá° A|áWÜÙÜ ÃÜaÜ®æ¿á®Üá° ÓÜãbÓÜáÊÜ ÊÜÞ Ü̈Ä ñÜ¿ÞÄÔÄ.
2. ÊÜÂ±Ý-®æ-¿á-®Üá° ±ÜÅ»Ý-ÊÜ-Wæã-Ú-ÓÜá-ÊÜ AíÍÜ-WÜ-ÙÜá ¿ÞÊÜâ-ÊÜâ ? ÊÝÂ±Ü-®æ Öæãí Ü̈á-ÊÜ ±Ü̈ Ý-¥Üì-̈ Ü-ÈÉ-®Ü A|á-WÜ-ÙÜ
   hæãàvÜ-Oæ-Áãà A¥Ü-ÊÝ ÊÝÂ±Ü-®Ü Öæãí Ü̈á-ÊÜ ¿Þ®Ü-PÜ-̈ Ü-ÈÉ-®Ü A|á-WÜ-ÙÜ hæãàvÜ-Oæ-WÜ-ÙÝ ?
3. PæÆ-ÊÜâ Z®Ü-±Ü-̈ Ý-¥Üì-WÜ-ÙÜá Ü̈Å-ÊÜ-WÜ-ÙÜ-ÈÉ ÊÝÂ±Ü-®æ Öæãí Ü̈á-ñÜ¤-Êæ. B Ü̈-Ãæ A -̄WÜ-ÙÜ-ÈÉ Öæãí Ü̈-ÇÝ-ÃÜ-ÊÜâ C®Üã° PæÆ-ÊÜâ Z®Ü-
   ±Ü-̈ Ý-¥Üì-WÜ-ÙÜá A -̄WÜ--ÙÜ-ÈÉ Öæãí Ü̈á-£¤-Êæ. B Ü̈-Ãæ Ü̈Å-ÊÜ-WÜ-ÙÜ-ÈÉ Öæãí Ü̈-ÇÝ-ÃÜ-ÊÜâ HPæ ?SCERT T
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aÜÆ®æ ®ÜÊÜáWæ ŸÖÜÙÜÐÜár ±ÜÄaÜ¿áËÃÜáÊÜ »ÝÊÜ®æ.
ÊÝÖÜ®ÜWÜÙÜá, ÃæçÆáWÜÙÜá, ËÊÜÞ®ÜWÜÙÜá, ±ÜQÒWÜÙÜá, ÊÜáÙæ
ÖǕ WÜÙÜá, BPÝÍÜPæR GÓæ¿áÆ³or ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá CñÝÂ©WÜÙÜá
aÜÆ®æ¿áÈÉÃÜáÊÜâ¨Ü®Üá ° ®ÝÊÜâ  WÜÊÜá¯ ÓÜáñÜ ¤Çæà
CÃÜáñæ ¤àÊæ. »ÜãËá aÜÆ®æ¿áÈÉÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨ÜÇæà
AÆÉÊæà !  ÓÜãÁãàì Ü̈¿á, ÓÜã¿ÞìÓÜ¤™, MáñÜáWÜÙÜÈÉ
Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ CñÝÂ© ÓÜí»ÜËÓÜá£¤Êæ GíŸá¨Üá ®ÜÊÜáWæ
£Ú©¨æ.

»ÜãËá aÜÆ®æ¿áÈÉ¨ÜªÃÜã ÓÜÖÜ, B aÜÆ®æ¿á®Üá°
WÜá£ìÓÜÆá ®ÜÊÜáWæ HPæ ÓÝ«ÜÂÊÝWÜá£¤ÆÉ™?
¯ÊÜá¾ ñÜÃÜWÜ£¿á WæãàvæWÜÙÜá aÜÆ®æ¿áÈÉÊæÁáà?
CÆÉÊæ? HPæ?
¯ÍÜcÆ Ô§£¿áÈÉÃÜáÊÜ ÃæçÈ®ÜÈÉ ¯àÊÜâ PÜáÚ£¨ÝªWÜ,
A Ü̈á aÜÈÓÜÆá BÃÜí¼Ô æ̈ GíŸ A®Üá»ÜÊÜÊÜ®Üá°
¿ÞÊÝWÜÇÝ¨ÜÃÜã A®Üá»ÜËÔ©ªàÃÝ? HPæ?
 ÊæáàÈ®Ü ±ÜÅÍæ°WÜÚWæ EñÜ¤ÃÜÊÜ®Üá° £Ú¨ÜáPæãÙÜÛÆá

ÓÝ±æàPÜÒ (Relative), aÜÆ®æ (Motion) GíŸ ±Ü̈ ÜWÜÙÜ®Üá°,
AÊÜâWÜÙ Ü ®ÜvÜáÊæ CÃÜáÊÜ ÓÜíŸí«ÜÊÜ®Üá °
A¥æìçÔPæãÙÜÛ¸æàPÝWÜáñÜ¤¨æ.

WæÈÈÁãà ̄ ÊÜì×Ô Ü̈ “ Inclined plane”
CÙÜáPÜÈ®Ü ÊæáàÇæ aæíw®Ü aÜÆ®æ ±ÜÅÁãàWÜ©í¨Ü
aÜÆ®æ¿á ŸWæY Öæbc®Ü ÊÜÞ×£¿áá £Ú¨ÜáŸí©ñÜá.
ËË«Ü ŸWæ¿á aÜÆ®æ¿á®Üá ° ËÊÜÄÓÜáÊÜâ¨ÜÃÜÈÉ
“ÓÝ±æàPÜÒ” GíŸ ±Ü¨ÜÊÜâ ŸÖÜáÊÜááSÂ ±ÝñÜÅÊÜ®Üá°
ÊÜ×ÓÜáñÜ¤¨æ. B¨ÜªÄí¨Ü “ÓÝ±æàPÜÒ”GíŸ ±Ü¨ÜÊÜ®Üá°
ÓÜ³ÐÜrÊÝX A¥ÜìÊÜÞwPæãÙÜáÛÊÜ AÊÜÍÜÂPÜñæ C æ̈.

ÓÝ±æàPÜÒ  Gí¨ÜÃæà®Üá?
¯ñÜÂ iàÊÜ®Ü¨ÜÈÉ ®ÜÊÜá ¾ A¼±ÝÅ¿áWÜÙÜ®Üá °

£ÚÓÜÆá A®æàPÜ ÊÝPÜÂWÜÙÜ®Üá° E±ÜÁãàXÓÜáñæ¤àÊæ. Jí Ü̈á
ÊÝPÜÂ¨Ü A¥ÜìÊÜâ, A¨ÜÃÜÈÉ E±ÜÁãàXÔ¨Ü (ŸÙÜÔ¨Ü)
±Ü¨ÜWÜÙ Ü ÊÜá«æÂ CÃÜáÊÜ ÓÝÊÜáÃÜÓ Ü Â¨Ü ÊæáàÇæ
B«ÝÃÜ±ÜqrÃÜáñÜ¤¨æ.
±ÜÅ£Áãí¨Üá ÊÝPÜÂPæR A¥Üì CÃÜáñÜ¤̈ æÁáà?

 “CÃÜáÊÜâ©ÆÉÊæí¨Üá ÓÜ³ÐÜrÊÝX ÖæàÙÜŸÖÜá¨Üá
A¥ÜìWÜ¼ìñÜ ±Ü̈ ÜWÜÙÜ®Üá° BÁáR ÊÜÞw, ÊÝÂPÜÃÜÜ| Ü̈
¯¿áÊÜáWÜÙÜ®Üá° A®ÜáÓÜÄÔ ÊÝPÜÂ ÃÜ®Üaæ ÊÜÞw Ü̈ÃÜã
PæÆÊæäÊæá¾ ÊÝPÜÂÊÜâ A¥Üì×à®ÜÊÝXÃÜáÊÜ ÓÝ«ÜÂñæ
CÃÜáñÜ¤ æ̈.”

ÊÝPÜÂ¨ÜÈÉ E±ÜÁãàXÔ¨Ü ±Ü¨ÜWÜÙÜ ÊÜá«æÂ
ÓÝÊÜáÃÜÓÜÂ C¨Ü ªÃæà ÊÜÞñÜÅ B ÊÝPÜÂ A¥Üì±Üä|ì
ÊÝXÃÜáñÜ¤¨æ.

A¨æà Äà£ ¯ñÜÂ iàÊÜ®Ü¨ÜÈÉ ®ÝÊÜâ ŸÙÜÓÜáÊÜ
PæÆÊÜâ ÊÝPÜÂWÜÙÜ A¥ÜìÊÜ®Üá° ÓÜí¨Ü»Ýì®ÜáÓÝÃÜÊÝX
A¥æçìÔ PæãÙÜÛ æ̧àPÝWÜáñÜ¤ æ̈. PæÙÜX®Ü E¨ÝÖÜÃÜOæ¿á®Üá°
±ÜÄÎàÈÓæãà|.
ŸÆ & GvÜ:
bñÜÅ & 1 ÃÜÈÉ ñæãàÄÔÃÜáÊÜíñæ A  ÊÜáñÜá¤ B GíŸ CŸºÃÜá
ÊÜÂQ ¤W ÜÙ Üá ÃÜÓ æ ¤¿á ÊæáàÇæ ±ÜÃÜÓ Ü ³Ã Ü ËÃÜá¨Ü ª  ©QR®Ü
®ÜwWæ¿áÈÉ¨ÝªÃæ?

  A«ÝÂ¿á

2
A  C  E  O  F  D  B

aÜÆ®æ
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bñÜÅbñÜÅbñÜÅbñÜÅbñÜÅ -1
D PæÙÜX®Ü ÊÝPÜÂ Ü̈ A¥ÜìÊÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ. .

±ÜÅÍ æ °  : ÊÜá®æ¿áá ÃÜÓ æ ¤¿á ¿ÞÊÜ »ÝWÜ¨ÜÈÉ¨æ?
ŸÆ»ÝWÜ̈ ÜÈÉÃÜáÊÜâ æ̈à?A¥ÜÊÝ GvÜ»ÝWÜ̈ ÜÈÉÃÜáÊÜâ æ̈à?

CÃÜáÊÜ ±ÜÅÍæ°Wæ GÃÜvÜá EñÜ¤ÃÜWÜÚÊæ. A ÊÜÂQ¤Wæ
ÊÜá®æ¿áá ŸÆ»ÝWÜ¨ÜÈÉ  B ÊÜÂQ ¤W æ ÊÜá®æ¿áá
GvÜ»ÝWÜ¨ÜÈÉÃÜáñÜ ¤¨æ. C¨ÜÄí¨Ü ÊÜá®æ ¿ÞÊÜ
»ÝWÜ¨ÜÈÉ¨æ. GíŸá¨Üá ±ÜÄÎàÈÓÜáÊÜÊÜ®Üá ®æãàvÜáWÜ®Ü
hæãñæ ÓÝ±æàPÜÒÊÝX æ̈. Aí Ü̈Ãæ JŸº ÊÜÂQ¤¿á B«ÝÃÜÊÝX
ŸÆ ÊÜáñÜá¤ GvÜ »ÝWÜWÜÙÜ®Üá° ¯|ìÀáÓÜ¸æàPÝ¨ÜÃæ,
Êæã¨ÜÆá B ÊÜÂQ ¤¿á ¯—ìÐÜ r ©PÜ R® Üá °  W Ü|®æWæ
ñæWæ¨ÜáPæãÙÜÛ¸æàPÜá. B ©PÜR®Üá° B«ÜÄÔ ÊÜÞñÜÅÊæà ŸÆ
ÊÜáñÜá¤ GvÜ »ÝWÜWÜÙÜ®Üá° ¯«ÜìÄÓÜŸÖÜá Ü̈á.

DWÜ ÖÜWÜÇæãà A¥ÜÊÝ ÃÝ£ÅÁãà?
D ±ÜÅÍæ°Wæ EñÜ¤ÃÜ ®ÝÊÜâ CÃÜáÊÜ ±ÜÅ æ̈àÍÜ̈ Ü ÊæáàÇæ

B«ÝÃÜ±ÜqrÃÜáñÜ¤¨æ. DWÜ Öæç¨ÜÃÝ¸Ý¨…®ÜÈÉ ÖÜWÜÆá
C¨ÜªÃæ, ®ÜãÂ¿ÞP…ì®ÜÈÉ ÃÝ£Å BXÃÜáñÜ¤¨æ. ®æçgÊÝX
(ÓÜÖÜgÊÝX) ÖÜWÜÆá ÃÝ£ÅWÜÙÜá ÓÝ±æàPÜ ÒÊÝ¨ÜÊÜâ
B Ü̈ªÄí Ü̈ »ÜãËá¿á ÊæáàÇæ ®ÝÊÜâ ¿ÞÊÜ ±ÜÅ æ̈àÍÜ̈ ÜÈÉ̈ Üáª
±ÜÅÍæ°¿á®Üá° PæàÙÜá£¤ æ̈ªÊæ GíŸá Ü̈®Üá° £Ú¿á æ̈à Öæãà Ü̈Ãæ,
ÊæáàÈ®Ü ±Ü ÅÍ æ °W æ Ó ÜÄ¿Þ¨Ü EñÜ ¤Ã ÜÊÜ®Üá °  ¯àvÜÆá
ÓÝ«ÜÂÊÝWÜáÊÜâ©ÆÉ™.
ÊæáàÇæ& PæÙÜWæ
ÊæáàÇæ& PæÙÜWæ GíŸ ©PÜáRWÜÙÜá GÆÉÄWÜã Jí æ̈à Ë«Ü̈ ÜÈÉ
CÃÜáñÜ¤ æ̈Ááà? bñÜÅ &  2 ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ.

WæãàÙÜ̈ Ü A Gí Ÿ±ÜÅ æ̈àÍÜ̈ ÜÈÉ ̄ í£ÃÜáÊÜ ÊÜÂQ¤™Wæ,
B GíŸ ÊÜáñæã¤í¨Üá ±ÜÅ¨æàÍÜ¨ÜÈÉ ¯í£ÃÜáÊÜ ÊÜÂQ¤¿áá
PæÙÜ»ÝWÜ¨ÜÈÉÃÜáÊÜíñæ PÜívÜáŸÃÜáñÜ¤¨æ. A¨æà Äà£¿áÈÉ
B ÓÜËáà±Ü CÃÜáÊÜ ÊÜÂQ¤Wæ A ±ÜÅ æ̈àÍÜ̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ ÊÜÂQ¤¿áá
PæÙÜ»ÝWÜ¨ÜÈÉÃÜáÊÜíñæ PÜívÜáŸÃÜáÊÜâ¨Üá.

A¨æà Äà£¿áÈÉ C ÊÜáñÜá¤ D  ±ÜÅÍæ°WÜÙÜÈÉ
¯í£ÃÜáÊÜ ÊÜÂQ¤WÜÚWæ ÓÜíŸí—Ô Ü̈ ÊæáàÇæ & PæÙÜWæ GíŸ
©PÜáRWÜÙÜá Jí¨æà BXÃÜáÊÜâ©ÆÉ™. ÊæáàÇæ & PæÙÜWæ GíŸ

©PÜáRWÜÙÜá, WæãàÙÜ̈ Ü ÊæáàÇæ CÃÜáÊÜ ±ÜÅ æ̈àÍÜÊÜ®Üá° B«ÜÄÔ
Ÿ¨ÜÇÝWÜá£¤ÃÜáñÜ¤Êæ.

 D Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæWæ PÝÃÜ|Êæà®Üá?

bñÜÅbñÜÅbñÜÅbñÜÅbñÜÅ -2
»ÜãËá WæãàÙÝPÝÃÜ¨ÜÈÉ¨æ GíŸá¨Üá ®ÜÊÜáWæ

£Ú© æ̈. B Ü̈ªÄí Ü̈ »ÜãËá¿á ÊæáàÇæ¾$ç®ÜÈÉ GÙæ̈ Ü ÆíŸ
ÃæàTæ¿áá B ±ÜÅ æ̈àÍÜ̈ Ü ÊæáàÇæ B«ÝÃÜ±ÜqrÃÜáñÜ¤ æ̈.

B¨Ü ªÄí¨Ü »ÜãËá¿á ÊæáàÇæ ¾$ç®ÜÈÉ GÙæ¨Ü
ÆíŸÊÜâ ¿ÞÊÜ ±ÜÅ¨æàÍÜPæR ÓÜíŸí—ÔÃÜáÊÜâ¨Üá Gí¨Üá
£Ú¿ááÊÜÊÜÃæWÜã ÊæáàÇæ & PæÙÜWæ GíŸ ©PÜáRWÜÙÜ®Üá°
ÖæàÙÜÆáÓÝ«ÜÂËÆÉ™.

“GñÜ¤ÃÜ, XvÜx ” (PÜáÙÜÛ) GíŸ ±Ü¨ÜWÜÙÜ®Üá°
A¥æçìÔPæãÙÜÛÆá PæÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙæãí©Wæ ¯ÊÜá¾
ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ aÜbìÔÄ.

D ±Ü̈ ÜWÜÙÜá ÓÝ±æàPÜÒÊÝ Ü̈ÊÜâWÜÙæà? A¥ÜÊÝ CÆÉÊæà?
aÜÆ®æ¿á ÓÝ±æàPÜÒñæ

ŸÆ & GvÜ, ÊæáàÇæ & PæÙÜWæ, GñÜ¤ÃÜ & XvÜx (PÜáÙÜÛ)
GíŸ ±Ü̈ ÜWÜÙÜ Äà£¿áÇæÉà aÜÆ®æ ÓÜÖÜ ±ÜÄÎàÆ®æ ÊÜÞvÜáÊÜ
ÊÜÂQ¤¿á®Üá° AÊÜÆí¹ÔÃÜáñÜ¤¨æ. (ÓÝ±æàPÜÒÊÝ¨Ü¨Üá) D
ËÐÜ¿áÊÜ®Üá° ŸWæY ÓÜËÊÜÃÜÊÝX £Ú Ü̈áPæãÙæãÛà|.

      “  aÜÆ®æ ’’GíŸ »ÝÊÜ®æ¿á®Üá °
A¥ÜìÊÜÞwPæãÙÜÛÆá, D PæÙÜWæ ̄ àvÜÇÝXÃÜáÊÜ FÖÝñÜ¾PÜ
aÜoáÊÜqPæ¿á®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ.bñÜÅ & 3®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ

AB

A

B

D
C
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ÖÝWæÁáà ÃÜÓæ¤¿á ±ÜPÜR Ü̈ÈÉ ̄ í£ÃÜáÊÜ ÎÅà¯ÊÝÓÜ, ÓæãàÊæáàÍÜ®Ü ÊÜá«ÜÂ & H±Üìor (EípÝ Ü̈) ÓÜí»ÝÐÜOæ¿á®Üá° WÜÊÜá¯ÔÄ.
bñÜÅ & 3 ÓæãàÊæáàÍÜ B«ÝÄñÜ ±ÜÄÎàÆ®æWÜÙÜá

ÎÅà¯ÊÝÓÜ : ÊÜáÃÜÊÜâ, aÜÆ®æ¿á Ô§£¿áÈÉ̈ æÁáà?

ÎÅà¯ÊÝÓÜ : PÝÃÜá aÜÈÓÜá£¤¨æÁáà? (PÝÃÜá
aÜÆ®æ¿á Ô§£¿áÈ¨æÁáà)

ÓæãàÊæáàÍÜ : PÝÃÜá ±ÜäÊÜì ©QR®ÜÈÉ aÜÈÓÜá£¤ æ̈
ÎÅà¯ÊÝÓÜ : PÝÄ®ÜÈÉÃÜáÊÜ aÝÆPÜ, ÖÝWÜã

±ÜÅ¿Þ~PÜ CŸºÃÜã aÜÆ®æ¿á
Ô§£¿áÈ¨ÝªÃæÁáà?

ÓæãàÊæáàÍÜ : AÊÜÃÜáWÜÙÜá PÝÄ®Ü hæãñæ¿áÈÉ
aÜÈÓÜá£¤¨ÝªÃæ.

ÎÅà¯ÊÝÓÜ : PÝÃÜá,aÝÆPÜ ÊÜáñÜá¤ ±ÜÅ¿Þ~PÜ

aÜÈÓÜá£¤¨ÝªÃæ Gí Ü̈á ¯à®Üá ÖæàWæ
ÖæàÙÜŸÇæÉ™?

ÓæãàÊæáàÍÜ      : ®ÜÊÜá¾®Üá° B«ÝÃÜÊÝXoárPæãívÜá
®æãàw Ü̈Ãæ, PÝÃÜá,aÝÆPÜ ÊÜáñÜá¤
±ÜÅ¿Þ~PÜ®Ü ÓÝ§®Ü̈ ÜÈÉ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ
PÜívÜáŸÃÜá£¤ÃÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈, AÊÜÃÜá
aÜÆ®æ¿áÈÉ C¨ÝªÃæ Gí¨Üá
ÖæàÙÜŸÖÜá¨Üá.

bñÜÅ & 4 ±ÜÅ¿Þ~PÜ®Ü B«ÝÄñÜ aÜÆ®æWÜÙÜá

±ÜÎcÊÜá

±ÜÅ¿Þ~PÜ
aÝÆPÜ

ÓæãàÊæáàÍÜ : ÊÜáÃÜ, ¯ÍÜcÆ Ô§£¿áÈÉ æ̈.

ÓæãàÊæáàÍÜ

ÎÅà¯ÊÝÓÜ

East
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14 aÜÆ®æ

DWÜ aÝÆPÜ, ±ÜÅ¿Þ~PÜ®Ü ÊÜá«æÂ ®Üvæ¿ááÊÜ
ÓÜí»ÝÐÜOæ¿á®Üá° WÜÊÜá¯ÔÄ.
aÝÆPÜ : ÊÜáÃÜÊÜâ, aÜÈÓÜá£¤¨æÁáà?

±ÜÅ¿Þ~PÜ : ÊÜáÃÜ ±ÜÎcÊÜá ©QR®ævæWæ aÜÈÓÜá£¤ æ̈.

aÝÆPÜ : ÃÜÓæ¤¿á ±ÜPÜR Ü̈ÈÉ ¯í£ÃÜáÊÜ B
CŸºÃÜá ÊÜÂQ¤WÜÙÜá aÜÈÓÜá£¤̈ ÝªÃæÁá?

±ÜÅ¿Þ~PÜ : AÊÜÃÜáWÜÙÜã ÓÜÖÜ ±ÜÎcÊÜá ©QR®ævæWæ
aÜÈÓÜá£¤¨ÝªÃæ.

aÝÆPÜ : ®Ý®Üá¿ÞÊÜ Ô§£¿áÈÉ¨æªà®æ?
±ÜÅ¿Þ~PÜ : ¯à®Üá ¯ÍÜcÆ Ô§£¿áÈÉ CÃÜáÊæ.
aÝÆPÜ : PÝÃÜá ¿ÞÊÜ Ô§£¿áÈÉ æ̈? (PÝÃÜá

aÜÆ®æ¿á Ô§£¿áÈÉÃÜáÊÜâ¨æà)
±ÜÅ¿Þ~PÜ®Üá ¿ÞÊÜ EñÜ¤ÃÜÊÜ®Üá° PæãvÜáñÝ¤®æ
GíŸá¨Üá ¯ÊÜáWæ £Ú©¨æÁáà? C¨Ü®Üá° ¯ÊÜá¾
Óæ°à×ñÜÃæãí©Wæ aÜbìÔÄ.

ÊæáàÇæ PÜívÜ ÓÜí»ÝÐÜOæ¿áíñæ, ÓæãàÊæáàÍÜ®Ü
Äà£¿áÈÉ ÊÜáÃÜ ¯ÍÜcÆ Ô§£¿áÈÉ C¨ÜªÃæ, ±ÜÅ¿Þ~PÜ®Ü
Äà£¿áÈÉ ÊÜáÃÜ ±ÜÎcÊÜá ©QR®ÜÈÉ aÜÆ®æ¿áÈÉ¨æ
(aÜÈÓÜáñÜ¤¨æ).

ÊÜÓÜá¤Ë®Ü aÜÆ®æ, ±ÜÄÎàÆ®æ ÊÜÞvÜá£¤ÃÜáÊÜ
ÊÜÂQ¤¿á ÊæáàÇæ B«ÝÃÜ±ÜqrÃÜáñÜ¤¨æ. B¨ÜªÄí¨Ü aÜÆ®æ
GíŸá Ü̈á ±ÜÄÎàÆ®æ ÊÜÞvÜáÊÜ ÊÜÂQ¤™, aÜÈÓÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ
ÓÝÊÜÞ®ÜÂ WÜá|ÆPÜÒ| Gí Ü̈á £Ú¿áŸÖÜá¨ÝX æ̈.
DWÜ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü aÜÆ®æ¿á®Üá° ËÊÜÄÓÜŸÇæÉÊÜâ.

±ÜÄÎàÆ®æ ÊÜÞvÜá£¤ÃÜáÊÜ ÊÜÂQ¤Wæ A®ÜáÓÝÃÜÊÝX,
ÊÜÓÜá ¤Ë®Ü ÓÝ§®ÜÊÜâ PÝÆ¨æãí©Wæ ¯ÃÜíñÜÃÜÊÝX
Ÿ Ü̈ÇÝWÜá£¤ Ü̈ªÃæ, B ÊÜÓÜá¤ÊÜâ aÜÆ®æ¿áÈÉ æ̈ G®Üá°ñæ¤àÊæ.
ÓÜãaÜ®æ : ¿ÞÊÜ ÊÜÓÜá¤ÊÜ®Ý°̈ ÜÃÜã B«ÝÃÜ ¹í«ÜáÊÝX
BÁáR ÊÜÞwPæãÙÜÛŸÖÜá Ü̈á.
aÜÆ®æ¿á®Üá° ®ÝÊÜâ ÖæàWæ A¥æçìÔPæãÙÜáÛñæ¤àÊæ?

¨ÜãÃÜ  ÊÜáñÜá¤  ÓÝ§®Ü & ±ÜÆÉo

aÜoáÊÜqPæ -1

±ÜÅ¿Þ~ÓÜáÊÜ ÊÜÞWÜìÊÜ®Üá° WÜá£ìÓÜáÊÜâ¨Üá ÊÜáñÜá¤
¨ÜãÃÜ ÊÜáñÜá ¤ ÓÝ§®Ü ±ÜÆÉo¨Ü ®ÜvÜáÊæ CÃÜáÊÜ
ÊÜÂñÝÂÓÜÊÜ®Üá° ËÍæÉàÑÓÜáÊÜâ¨Üá.

Jí Ü̈á aæívÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛÄ. aæívÜ®Üá° QÒ£g
ÓÜÊÜÞíñÜÃÜP æ R Ó ÜÌÆ³ P æãà®ÜÊÜ®Üá ° EíoáÊÜÞvÜáÊÜ
Äà£¿áÈÉ GÓæÀáÄ. aæívÜá ±ÜÅ¿Þ~Ô Ü̈ ÊÜÞWÜìÊÜ®Üá°
±ÜÄÎàÈÔ, Jí¨Üá ¹Ú¿á PÝWÜ¨Ü¨Ü ÊæáàÇæ aæíw®Ü
±Ü¥Ü̈ Ü bñÜÅÊÜ®Üá° ¹wÔÄ. (ÃÜbÔÄ)

bñÜÅ & 5 WÝÚ¿áÈÉ aæívÜá ±ÜÅ¿Þ~Ô¨Ü
ÊÜÞWÜìÊÜ®Üá° £ÚÓÜáñÜ¤¨æ. ¯—ìÐÜr PÝÆ¨ÜÈÉ aæívÜá
±ÜÅ¿Þ~Ô Ü̈ ÊÜÞWÜì Ü̈ Joár AÙÜñæ¿á®Üá° (E Ü̈ª) ̈ ÜãÃÜ
G®Üá°ÊÜÃÜá. ¯—ìÐÜr ©QR®ÜÈÉ ÊÜÓÜá¤ÊÜâ aÜÈÔ¨Ü PÜ¯ÐÜr

Ü̈ãÃÜÊÜ®Üá° ÓÝ§®Ü±ÜÆÉo G®Üá°ñæ¤àÊæ.

bñÜÅ: 5 Ü̈ãÃÜ & ÓÝ§®Ü ±ÜÆÉo
bñÜÅ 5 ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ Ü̈ãÃÜ (S)  ÓÝ§®Ü±ÜÆÉo

(AB)  ÊÜá«æÂ CÃÜáÊÜ ÊÜÂñÝÂÓÜÊÜ®Üá° WÜÊÜá¯ÔÄ.
B Ü̈ªÄí Ü̈ ÓÝ§®Ü ±ÜÆÉo Jí Ü̈á ÓÜ©ÍÜÃÝÎ. PæÆÊÜâ

»è£PÜ Ô§£WÜÙÜ®Üá° ËÊÜÄÓÜáÊÜ ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÈÉ™, PæÆÊÜâ »è£PÜ
ÃÝÎWÜÙÜ ±ÜÄÊÜÞ|¨æãí©Wæ ©PÜR®Üá° ÓÜÖÜ ±ÜÄWÜ|®æWæ
ñæWæ̈ ÜáPæãÙÜÛ æ̧àPÝWÜáñÜ¤ æ̈. D Äà£¿á »è£PÜ ÃÝÎWÜÙÜ®Üá°
ÓÜ©ÍÜ ÃÝÎ G®Üá°ñæ ¤àÊæ. ©PÜR®Üá° ±ÜÄWÜ~ÓÜ¨æ PæàÊÜÆ
±ÜÄÊÜÞ| æ̈ãí©Wæ ËÊÜÄÓÜÆá ÓÝ«ÜÂÊÝWÜáÊÜ ÃÝÎWÜÙÜ®Üá°
A©ÍÜ ÃÝÎ G®Üá°ñæ¤àÊæ. B¨ÜªÄí¨Ü ¨ÜãÃÜ Jí¨Üá A©ÍÜ
ÃÝÎ.SCERT T
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BÇæãàbÔÄ ÊÜáñÜá¤ aÜbìÔÄ.

ÓÜ©ÍÜ ÃÝÎ¿á ©PÜ R® Üá °  QÃÜ|¨æãí©Wæ
ÓÜãbÓÜáñæ ¤àÊæ. QÃÜ|¨Ü ÃæàTÝ »ÝWÜÊÜâ
±ÜÄÊÜÞ|ÊÜ®Üá°™, ̧ Ý| Ü̈íñæ Êæã®ÜaÝX PÜívÜáŸÃÜáÊÜ
»ÝWÜÊÜâ ©PÜR®Üá° ÓÜãbÓÜáñÜ¤Êæ. B Ü̈ªÄí Ü̈ A ¹í Ü̈áÊÜ®Üá°
±ÜâaÜf Gí¨Üã, B ¹í¨ÜáÊÜ®Üá° ÎÃæãà »ÝWÜ Gí¨Üá
PÜÃæ¿ááÊÜÃÜá.

ÊæáàÇæ  EÇæÉàUÔ¨Ü E¨ÝÖÜÃÜOæ¿áÈÉ ASB
¿áá ÊÜÓÜá¤ÊÜâ aÜÈÔ¨Ü ¨ÜãÃÜÊÜ®Üá° ÓÜãbÓÜáñÜ¤¨æ. QÃÜ|
AB GíŸá Ü̈á ÓÝ§®Ü±ÜÆÉoÊÜ®Üá° ÓÜãbÓÜáñÜ¤ æ̈. A ¿áá
±ÝÅÃÜí»Ü¨Ü ¹í¨Üá, B ¿áá Aí£ÊÜá ¹í¨ÜáÊÜâ
BXÃÜáñÜ¤¨æ.

SI ±Ü¨Üª£¿áÈÉ ¨ÜãÃÜ A¥ÜÊÝ ÓÝ§®Ü ±ÜÆÉo¨Ü
±Ü ÅÊÜÞ| ËáàoÃ… (Ëáà) QÇæãàËáàoÃ…,
ÓæíqËáàoÃ… ®ÜíñÜÖÜ±ÜÅÊÜÞ|WÜÙÜ®Üá ° ÓÜÖÜ ®ÝÊÜâ
E±ÜÁãàXÓÜáñæ¤àÊæ.

1 Q.Ëáà. = 1000 Ëáà.
1 Ëáà. =  100 Óæí.Ëáà.

aÜoáÊÜqPæ -2

ÓÜ©ÍÜ ÓÝ§®Ü±ÜÆÉoÊÜ®Üá° ÓÜãbÓÜáÊÜâ¨Üá.

bñÜÅ 6 (a), 6 (b)WÜÙÜÈÉ ñæãàÄÔÃÜáÊÜíñæ Jí Ü̈á
PÝÃÜá ËË«Ü ÊÜÞWÜìWÜÙÜÈÉ ±ÜÅ¿Þ~ÓÜáñÜ¤¨æ Gí¨Üá
£ÚÁãà|. A, B WÜÙæÃÜvÜá PÝÄ®Ü ±ÝÅÃÜí»Ü ÊÜáñÜá¤
Aí£ÊÜá ¹í Ü̈áWÜÙÜá B Ü̈Ãæ,

D GÃÜvÜá ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÚWæ ÓÜ©ÍÜ ÓÝ§®Ü ±ÜÆÉoÊÜ®Üá°
WÜá£ìÔÄ (ÃÜbÔÄ).

bñÜÅ 6 (G) bñÜÅ 6 (¹)

Ü̈ãÃÜ ÊÜáñÜá¤ ÓÝ§®Ü±ÜÆÉoWÜÙÜá PÝÆ Ü̈ ÊæáàÇæ
B«ÝÃÜ ±Üor »è£PÜ ÃÝÎWÜÙÜá.

Jí Ü̈á ÊÜÓÜá¤ ÓÜÌÆ³ Ü̈ãÃÜÊÜ®Üá° ±ÜÅ¿Þ~Ô, ±Üâ®Ü@
ñÜ®Ü° ±ÝÅÃÜí»Ü̈ Ü ¹í Ü̈áÊÜ®Üá° ÓæàÄ æ̈  Gí Ü̈á £Ú Ü̈Ãæ.
A¨ÜÃÜ ÓÝ§®Ü ±ÜÆÉo GÐÜár™? D ÓÜí¨Ü»Üì ÊÜ®Üá°
ÖæãàÆáÊÜ ¯ñÜÂ iàÊÜ®Ü¨ÜÈÉ ¯ÊÜáWæ PÜívÜá ŸÃÜáÊÜ
Jí¨Üá E¨ÝÖÜÃÜOæ¿á®Üá° £ÚÔÄ.

¨ÜãÃÜ ÊÜáñÜá¤ ÓÝ§®Ü ±ÜÆÉo¨Ü ±ÜÄÊÜÞ| ¿ÞÊÜ
ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÈÉ ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝXÃÜáñÜ¤Êæ?

ÓÜÃÝÓÜÄ gÊÜ & ÓÜÃÝÓÜÃÜ ÊæàWÜ (Average speed-
Average Velocity)
“ Wæãà¨ÝÊÜÄ GP…Õ±æÅÓ… ’’Gí Ÿ ÃæçÆá. ËÍÝS
±Üor|©í Ü̈ ÓÝ¿áíPÝÆ 5 WÜípæWæ ÖæãÃÜoá ÊÜáÃÜá©®Ü
¸æÚWæ Y  5 WÜípæWæ Öæ ç¨ÜÃÝ¸Ý¨…®Üá ° (bñÜ Å  7
ÃÜÈÉñæãàÄÔÃÜáÊÜíñæ ) ÓæàÄñÜá.

bñÜÅ & 7
ËÍÝS ±Üor|©í¨Ü Ëg¿áÊÝvÜP æ R ™,

Ëg¿áÊÝvÜ©í¨Ü Öæç¨ÜÃÝ¸Ý¨…Wæ ÊÜáñÜá¤ ËÍÝS
±Üor|©í¨Ü Öæç¨ÜÃÝ¸Ý¨…Wæ ÓÜ©ÍÜ ÓÝ§®Ü ±ÜÆÉoÊÜ®Üá°
GÙæÀáÄ (WÜá£ìÔÄ).

ËÍÝS±Üor|©í¨Ü Öæç¨ÜÃÝ¸Ý¨…Wæ CÃÜáÊÜ
Joár ¨ÜãÃÜ 720 Q.Ëáà.Gí¨ÜáPæãÙæãÛà|. ÃæçÆá
±ÜÅ¿Þ~Ô¨Ü PÝÆ 12 WÜípæWÜÙÜá. ±ÜÅ£ WÜípæWæ ÃæçÆá
±ÜÅ¿Þ~Ô¨Ü ¨ÜãÃÜGÐÜár™?

A

B

Ô-ÃÜã³--Ã…&-PÝ-WÜ--̈ Ü-®Ü-WÜ-ÃÜ

-PÝi-±æà-o

Öæç¨ÜÃÝ¸Ý¨…
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BÇæãàbÔÄ ÊÜáñÜá¤ aÜbìÔÄ.

C¨Üá 720Q.Ëáà/12WÜí = 60Q.Ëáà/WÜí
ÃæçÆá ±ÜÅ£ WÜípæWæ 60 Q.Ëáà.¨ÜãÃÜÊÜ®Üá°

PÜÅËáÔ æ̈ Gí Ü̈á ¯SÃÜÊÝX ÖæàÙÜŸÈÉÃÝ? CÆÉ Gí Ü̈á
ÓÜ³ÐÜrÊÝX ÖæàÙÜŸÇæÉÊÜâ. PÝÃÜ|Êæà®æí Ü̈Ãæ, ÃæçÆá ±ÜÅ£ WÜípæ
±Ü Å¿Þ~ÓÜáÊÜ ¨ÜãÃÜ¨ÜÈÉ ÊÜÂñÝÂÓÜ CÃÜŸÖÜá¨Üá.
B Ü̈ªÄí Ü̈ ±ÜÅ£ WÜípæ¿áÈÉ ÃæçÆá ±ÜÅ¿Þ~ÓÜáÊÜ ÓÜÃÝÓÜÄ
¨ÜãÃÜÊÜ®Üá° B«ÜÄÔ,

A¨ÜÃÜ gÊÜÊÜ®Üá° ¯|ìÀáÓÜáñæ¤àÊæ. B¨ÜªÄí¨Ü
±ÜÅÊÜÞ| PÝÆ¨ÜÈÉ ÃæçÆá ±ÜÅ¿Þ~Ô¨Ü ¨ÜãÃÜÊÜ®Üá° “
ÓÜÃÝÓÜÄ gÊÜ ’’G®Üá°ñæ¤àÊæ.

A¨æà Äà£¿áÈÉ PÝ-W Ü -g±Üor|©í¨Ü
Öæç¨ÜÃÝ¸Ý¨…Wæ CÃÜáÊÜ ÓÝ§®Ü±ÜÆÉo (EñÜ¤ÃÜ & ±ÜÎcÊÜá
©QR®ÜÈÉ ) 360 Q.Ëáà.BXÃÜáñÜ¤ æ̈ Gí Ü̈áPæãÙæãÛà|. ±ÜÅ£
WÜípæWæ ÃæçÈ®Ü ÓÝ§®Ü ±ÜÆÉo GÐÜár™?

360 Q.Ëáà/12 WÜípæWÜÙÜá (EñÜ¤ÃÜ & ±ÜÎcÊÜá
Wæ ÓÜÊÜÞ®Ü)

         = 30 Q.Ëáà /WÜí (EñÜ¤ÃÜ & ±ÜÎcÊæá ) Wæ
ÓÜÊÜÞ®Ü

±ÜÅÊÜÞ| PÝÆ Ü̈ÈÉ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÓÝ§®Ü ±ÜÆÉoÊÜ®Üá°
ÓÜÃÝÓÜÄ ÊæàWÜ G®Üá°ÊÜÃÜá. C Ü̈á ÓÜÖÜ Jí Ü̈á ÓÜ©ÍÜ ÃÝÎ.
ÊæàWÜ ÓÝ§®Ü ±ÜÆÉo Ü̈ ©QR®ÜÈÉÃÜáñÜ¤ æ̈.

ÓÜÃÝÓÜÄ gÊÜ, ÓÜÃÝÓÜÄ ÊæàWÜ GíŸ GÃÜvÜá
»è£PÜ ÃÝÎWÜÙÜá, ¯WÜ©ñÜ PÝÆ¨ÜÈÉ®Ü ÊÜÓ Üá ¤Ë®Ü
aÜÆ®æ¿á®Üá° ËÊÜÄÓÜáñÜ¤¨æ. B¨ÜÃæ ¯—ìÐÜr PÝÆ¨ÜÈÉ®Ü
ÊÜÓÜá¤Ë®Ü aÜÆ®æ¿á®Üá° ËÊÜÄÓÜÆá ÓÝ«ÜÂÊÝWÜáÊÜâ©ÆÉ™.

Jí Ü̈á PÝÃÜá 5 WÜípæ¿áÈÉ 200 Q.Ëáà. Ü̈ãÃÜÊÜ®Üá°
±ÜÅ¿Þ~Ô Ü̈Ãæ, A Ü̈ÃÜ ÓÜÃÝÓÜÄ gÊÜ GÐÜár™?
¿ÞÊÜ ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÈÉ ÓÜÃÝÓÜÄ ÊæàWÜ ÍÜã®ÜÂÊÝWÜáñÜ¤̈ æ?
JŸº ÊÜÂQ ¤ PÝÄ®ÜÈÉ 70 WÜípæWÜÙÜ PÝÆ
±ÜÅ¿Þ|ÊÜÞw Ü̈®Üá. PÝÄ®Ü Kvæãà ËáàoÃ…®ÜÈÉ®Ü
±ÝÅÃÜí»Ü¨Ü Aí£ÊÜáÄàwíW… WÜÙÜáPÜÅÊÜáÊÝX 4849
ÊÜáñÜá¤ 5549 Gí Ü̈á WÜá£ìÔ Ü̈®Üá. ÖÝWÝ Ü̈Ãæ BñÜ®Üá
±ÜÅ¿Þ~Ô Ü̈ ÓÜÃÝÓÜÄ gÊÜ GÐÜár™?

gÊÜ ÊÜáñÜá¤ ÊæàWÜ (Speed and Velocity)
 ¯àÊÜâ gÊÜ, ÊæàWÜ-ÊÜ-®Üá° -A-Ùæ-¿á-Ÿ-ÈÉ-ÃÝ ?
 gÊÜ ÊÜáñÜá¤ ÊæàWÜ Jí æ̈à-®Ý ? æ̧àÃæ æ̧àÃæ AíÍÜ-WÜ-Ùæà ?

ÖæàWæ ÖæàÙÜá-Ë-Ä ?
gÊÜ, ÊæàWÜ-WÜ-ÙÜ-®Üá° A¥Üì-ÊÜÞ-w-Pæã-ÙÜÛ-Æá PæÙÜ-X-®Ü aÜoá-ÊÜ-q-
Pæ-¿á-®Üá° ÊÜÞvæãà-|.

aÜoáÊÜqPæ -3
gÊÜ AÙæ -¿áá-ÊÜâ -¨Üá:gÊÜ AÙæ -¿áá-ÊÜâ -¨Üá:gÊÜ AÙæ -¿áá-ÊÜâ -¨Üá:gÊÜ AÙæ -¿áá-ÊÜâ -¨Üá:gÊÜ AÙæ -¿áá-ÊÜâ -¨Üá:

±ÝsÜ-ÍÝ-Çæ-¿á Bo-̈ Ü Êæáç¨Ý-®Ü-̈ Ü-ÈÉ 50 Ëáà-o-
-Ã… ÊÜá«ÜÂ-̈ Ü Ü̈ãÃÜ CÃÜá-ÊÜí-ñæ GÃÜ-vÜá ±ÜÅ æ̈à-ÍÜ-WÜ-ÙÜ-®Üá° A,
B Gí Ü̈á WÜáÃÜá-£-Ô-Ä. PæÆ-ÊÜâ Ë¨ÝÂ-¦ì-WÜ-ÙÜ-®Üá° A ±ÜÅ æ̈à-
ÍÜ-¨Ü ÖÜ£¤-ÃÜ, C®Üá° PæÆ-ÊÜâ Ë-¨ÝÂ-¦ì-WÜ-ÙÜ-®Üá° B ±ÜÅ¨æà-ÍÜ-¨Ü
ÖÜ£¤-ÃÜ ÓÝr--±…-ÊÝ-a… ×w-̈ Üá ¯íñÜá-Pæã-ÙÜÛ-Æá ÖæàÙÜ-̧ æà-PÜá.
PæçÀáí-̈ Ü -ÍÜ-Ÿœ ÊÜÞw-̈ æã-vÜ-®æ A ±ÜÅ-̈ æà-ÍÜ-̈ Ü ÖÜ£¤-ÃÜ CÃÜá-ÊÜ
Ë-̈ ÝÂ-¦ì-WÜ-ÙÜá B PÜvæ-Wæ KvÜá-ÊÜâ-̈ Ü-®Üá° ±ÝÅÃÜí-¼-ÓÜá-ÊÜ-ÃÜá.
A æ̈à ÓÜÊÜá-¿á-PæR B ÖÜ-£¤-ÃÜ CÃÜá-ÊÜ Ë-̈ ÝÂ-¦ì-WÜ-ÙÜá ÓÝr±…-
ÊÝ--a… B-®… ÊÜÞvÜá-ñÝ¤-Ãæ. A Àáí¨Ü K--vÜá-ñÝ¤ ŸÃÜá-£¤-
ÃÜá-ÊÜ ±ÜÅ£ Ë¨ÝÂ-¦ì A Àáí Ü̈ B Wæ CÃÜá-ÊÜ Ü̈ãÃÜ-ÊÜ-®Üá°
aÜÈ-ÓÜ-Æá ̧ æàPÝ-WÜá-ÊÜ PÝÆ-ÊÜ-®Üá° ÇæPÜR-ÖÝ-PÜ-Æá B ÖÜ£¤-ÃÜ JŸº
Ë¨ÝÂ--¦ì CÃÜá-ÊÜí-ñæ ®æãàw-Pæã-ÚÛ-Ä.
A Àáí¨Ü ÖæãÃÜ-o ±ÜÅ£ Ë¨ÝÂ-¦ì B ÖÜ£¤-ÃÜ ÓæàÃÜ-Æá

æ̧àPÝ-WÜá-ÊÜ PÝÆ-ÊÜ-®Üá° ±Üqr&5 ÃÜÈÉ ®ÜÊÜáã-©-Ô-Ä.

A Àáí Ü̈ B Wæ ¿ÞÊÜ Ë¨ÝÂ-¦ì B Ü̈-Ãæ PÜw-Êæá ÓÜÊÜá-
¿á-̈ Ü-ÈÉ ÓæàÃÜá--ñÝ¤-®æãà B Ë¨ÝÂ-¦ì AñÜÂ-—-PÜ gÊÜ-Öæãí-
©-ÃÜá-ÊÜ-®æí-¨Üá £Ú-¿áá-ñæ¤à-Êæ.

ÊæàWÜ -ÊÜ -®Üá° AÙæ-¿áá-ÊÜâ -¨Üá.ÊæàWÜ -ÊÜ -®Üá° AÙæ-¿áá-ÊÜâ -¨Üá.ÊæàWÜ -ÊÜ -®Üá° AÙæ-¿áá-ÊÜâ -¨Üá.ÊæàWÜ -ÊÜ -®Üá° AÙæ-¿áá-ÊÜâ -¨Üá.ÊæàWÜ -ÊÜ -®Üá° AÙæ-¿áá-ÊÜâ -¨Üá.
A Àáí Ü̈ B Wæ ÓÜÊÜÞ-®Ýí-ñÜ-ÃÜ-ÊÝ-X WæÃæ-WÜ-ÙÜ-®Üá° GÙæ-

Ü̈á Ë-̈ ÝÂ-¦ì-WÜ-ÙÜ-®Üá° WæÃæ-WÜ-ÙÜ-ÈÉ KvÜá-ÊÜí-ñæ ÊæáàÇæ ÊÜÞw-
¨Ü aÜá-oá-ÊÜ-q-Pæ-¿á ÖÝWæ ¯-ÊÜì-×-Ô-Ä. (Aí¨Ü-Ãæ ±ÜÅ£
Ë¨ÝÂ-¦ì A Àáí Ü̈ B Wæ ÓæàÃÜ-Æá ÓÜÊÜÞ-®Ü-ÊÝ-̈ Ü Ü̈ãÃÜ-
ÊÜ-®Üá° ñÜ®Ü-Wæ Gí Ü̈á CÄ-Ô-ÃÜá-ÊÜ ÓÝÈ-®Ü-ÈÉ KvÜá-ÊÜí-ñæ ®æãàw-
Pæã--ÙÜÛ-̧ æà-PÜá).

±ÜÅ£ Ë¨ÝÂ-¦ì A Àáí-̈ Ü B Wæ ÓæàÃÜ-Æá æ̧àPÝ-WÜá-ÊÜ
ÓÜÊÜá-¿á-ÊÜ-®Üá° ÊæáàÇæ ÓÜãb-Ô-̈ Ü ±Üqr&5 ÃÜÈÉ ®ÜÊÜáã-©-ÓÜ-

±ÜÅ¿Þ~Ô Ü̈ Joár ̈ ÜãÃÜ
ñæWæ̈ ÜáPæãívÜ PÝÆ

ÓÜÃÝÓÜÄ gÊÜ  =

ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÓÝ§®Ü ±ÜÆÉo
ñæWæ̈ ÜáPæãívÜ PÝÆÓÜÃÝÓÜÄ ÊæàWÜ   =

±Üqr&5
Ë-¨ÝÂ-¦ì BWæ Óæà-ÃÜ-Æá æ̧à-PÝ-WÜá-ÊÜ gÊÜ

PÝÆ(ÓæPæí-vÜ)
A1 t1 -
A2 t2 -
A3 t3 --
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æ̧à-PÜá. ±ÜÅ£ Ë¨ÝÂ--¦ì--¿á -Êæà-WÜ--ÊÜ-®Üá° Çæ-PÜR-ÖÝ-Q-Ä. -¿Þ-ÊÜ
Ë-̈ ÝÂ-¦ì A Àáí-̈ Ü B Wæ PÜw-Êæá ÓÜÊÜá-¿á-̈ Ü-ÈÉ ¯|ì-
Àá-Ô-¨Ü ÓÝÈ-®Ü-ÈÉ KvÜá-ñÝ¤-- -®æãà B Ë-¨ÝÂ-¦ì Öæbc-®Ü
(A—-PÜ) ÊæàWÜ-ÊÜ-®Üá° Öæãí©-̈ Ü-ÊÜ-®Üá G®Üá°-ñæ¤à-Êæ.

  ÊæáàÈ-®Ü GÃÜ-vÜá aÜ-oá-ÊÜ-q-Pæ-WÜ-ÙÜ-ÈÉ ¯àÊÜâ ¿ÞÊÜ »æà-
Ü̈-WÜ-ÙÜ-®Üá° WÜá£ì-Ô-©-Ä ?
  Êæã Ü̈-È-®Ü aÜoá-ÊÜ-q-Pæ-¿á-ÈÉ Ü̈ãÃÜ ÊÜáñÜá¤ PÝÆWÜÙÜ

¯ÐÜ³-£¤-¿á-®Üá° "gÊÜ' Gí¨Üá GÃÜ-vÜ-®æ aÜoá-ÊÜ-q-Pæ-¿á-ÈÉ
"ÊæàWÜ' Gí Ü̈á HPæ ÖæàÙÜá-ñæ¤à-Êæ? ¯ÊÜá ÎPÜÒ-PÜ/QÁãí-©-Wæ
aÜbì-Ô-Ä.
gÊÜ ÊÜáñÜá¤ ÊæàWÜ

ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX aÜÆ®æ¿áÈÉÃÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü
gÊÜ̈ ÜÈÉ BWÜáÊÜ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæWÜÙÜ®Üá° WÜÊÜá¯ÓÜá£¤ÃÜáñæ¤àÊæ.
E¨ÝÖÜÃÜOæWæ Jí Ü̈áPÝÃÜá ÃÜÓæ¤¿á ÊæáàÇæ 50 Q.Ëáà/WÜí
gÊÜ¨æãí©Wæ ±ÜÅ¿Þ~ÓÜá£¤¨Üáª™, ¯ÈÉÄ GíŸ ÓÜíPæàñÜ
PÜívÜÜ ñÜPÜÒ| A Ü̈ÃÜ gÊÜ 0 Q.Ëáà/WÜí CÚ Ü̈á ÖæãÃÜwÄ
GíŸ ÓÜíPæàñÜ ±Üâ®Ü@ ±Üvæ̈ Ü ®ÜíñÜÃÜ PÝÃÜá 30 Q.Ëáà/WÜí.
gÊÜÊÜ®Üá° ±Üvæ̈ ÜáPæãíwñÜá Gí Ü̈áPæãÙæãÛà|.

 PÝÃÜá ±Ü Å¿Þ~ÓÜá£¤ÃÜáÊÝWÜ ¿ÞÊÜ
ÓÜÊÜá¿á¨ÜÇÝÉ¨ÜÃÜã A¨ÜÃÜ gÊÜÊÜ®Üá° PÝÄ®Ü  Ô³àvæãà
ËáàoÃ…®Üá° WÜÊÜá¯Ô ¯|ìÀáÓÜŸÖÜá¨Üá. ¿ÞÊÜâ¨æà
ÓÜÊÜá¿á Ü̈ ÓÜËáà±Ü ÊÜÓÜá¤ÊÜâ Öæãí©ÃÜáÊÜ gÊÜÊÜ®Üá° ñÜPÜÒ|
gÊÜ A¥ÜÊÝ gÊÜ G®Üá°ÊÜÃÜá.

C¨Ü®Üá ° Ã æàTÝ ®ÜP æ Ò¿á ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü
A¥æìçÔPæãÙæãÛà|.

Jí Ü̈á PÝÃÜá ñÜ®Ü° gÊÜ̈ ÜÈÉ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ¿á®Üá°
EíoáÊÜÞvÜáñÝ¤ Ó ÜÃ ÜÙ ÜÃ æàTÝ ÊÜÞWÜì¨ÜÈÉ
±ÜÅ¿Þ~ÓÜá£¤¨æ Gí¨Üá £Ú¿ááÊÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá°
EñÝ³©Óæãà|.

ÓÜÃÜÙÝ ÃæàTÝ ÊÜÞWÜì¨ÜÈÉ ±ÜÅ¿Þ~ÓÜáÊÜ
ÊÜÓÜá¤Ë®Ü aÜÆ®æ¿á®Üá° ËÊÜÄÓÜÆá Ü̈ãÃÜ - PÝÆ ÃæàTÝ
®ÜPæÒ¿áá ŸÖÜÙÜ E±ÜÁãàPÜÃÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ. x- APÜÒ¨ÜÈÉ
PÝÆÊÜ®Üá° , y -APÜÒ̈ ÜÈÉ ̈ ÜãÃÜÊÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá ÃæàTÝ
®ÜPæÒ¿á®Üá° ÃÜbÔÄ. (AÙÜñæ¿á®Üá° ¯|ìÀáÔÄ)

ÊÜÓÜá¤Ë®Ü Ÿ Ü̈ÇÝWÜá£¤ÃÜáÊÜ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ¿á®Üá°
ñæãàÄÓÜáÊÜ ¨ÜãÃÜ & PÝÆ¨Ü WÝÅ´… ÃæàTÝ ®ÜPæÒ¿á®Üá°
±ÜÄÎàÈÔÄ. bñÜÅ 8 ®Üá° ®æãàwÄ.

bñÜÅ &8 PÝÆ¨æãí©Wæ ¨ÜãÃÜ¨Ü ÃæàTÝ®ÜPæÒbñÜÅ &8 PÝÆ¨æãí©Wæ ¨ÜãÃÜ¨Ü ÃæàTÝ®ÜPæÒbñÜÅ &8 PÝÆ¨æãí©Wæ ¨ÜãÃÜ¨Ü ÃæàTÝ®ÜPæÒbñÜÅ &8 PÝÆ¨æãí©Wæ ¨ÜãÃÜ¨Ü ÃæàTÝ®ÜPæÒbñÜÅ &8 PÝÆ¨æãí©Wæ ¨ÜãÃÜ¨Ü ÃæàTÝ®ÜPæÒ
t3ÓÜÊÜá¿á¨Ü ÖÜ£¤ÃÜ PÝÃ…®Ü ñÜPÜÒ| gÊÜ (gÊÜ)
GÐÜár™?
t1ÊÜáñÜá¤ t2PÝÇÝÊÜÂ—¿áÈÉ PÜívÜáŸÃÜáÊÜ ÓÜÃÝÓÜÄ

gÊÜÊÜ®Üá°  ¯|ìÀáÓÜáÊÜâ¨Üá ÖæàWæ GíŸá¨Üá ¯ÊÜáWæ
£Ú© æ̈.(D PÝÆ ÊÜÂÊÜ—¿áÈÉ t3ÓÜÖÜ CÃÜáñÜ¤ æ̈).

®ÜPæÒ¿áÈÉ t1 , t2 WÜÚWæ ÓÜíŸí—Ô¨Ü ¹í¨ÜáWÜÙÜ®Üá°
ÓæàÄÓÜáñÝ¤ GÙæ̈ Ü ÊÝÆá  ñÜPÜÒ| gÊÜÊÜ®Üá° ÓÜãbÓÜáñÜ¤ æ̈.
t2 - t1®Ü PÝÆ ÊÜÂÊÜ— AñÜÂÆ³ÊÝX Ü̈ªÃÜã, ÓÜÃÝÓÜÄ gÊÜ̈ Ü
¸æÇæ¿áá, Jí¨Üá ¯—ìÐÜr ¸æÇæ¿á®Üá° ÓæàÄPæãÙÜáÛñÜ¤¨æ.
BWÜ t1 - t2 WÜÙÜ ÊÜá«æÂ GÙæ̈ Ü ÃæàTæ¿áá, WÝÅ´…®ÜÈÉ®Ü t3
Wæ ÓÜíŸí—Ô¨Ü ¹í¨ÜáË®Ü ÖÜ£¤ÃÜ ÓÜ ³ÍÜìÃæàTæ¿ÞX
Ÿ¨ÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. D ÓÜ³ÍÜìÃæàTæ¿á ÊÝÆá t3 ®Ü ÖÜ£¤ÃÜ
ñÜPÜÒ| gÊÜÊÜ®Üá° ÓÜãbÓÜáñÜ¤ æ̈.

ÊÜPÜ Å ÃæàTæ¿á ÊæáàÇæ CÃÜáÊÜ ¿ÞÊÜâ¨æà
¹í¨ÜáË®Ü ÖÜ£¤ÃÜ, ÓÜ³ÍÜì ÃæàTæ¿á®Üá° GÙæ¿ááÊÜâ¨ÜÃÜ
ÊÜáãÆPÜ, B ¹í¨ÜáË®Ü  ÊÝÆ®Üá(CÚhÝÃÜá)° PÜívÜá
×w¿áŸÖÜá Ü̈á. ÊÜPÜÅ ÃæàTæ¿á ÊÝÆá B ÓÜÊÜá¿á Ü̈ÈÉ®Ü
PÝÄ®Ü gÊÜÊÜ®Üá° ÓÜãbÓÜáñÜ¤¨æ. ÊÝÆá A—PÜÊÝ¨ÜÃæ,
gÊÜÊÜâ ÖæaÝcXÃÜáñÜ¤¨æ. ÊÝÆá PÜwÊæá¿Þ¨ÜÃæ gÊÜÊÜâ
PÜwÊæá¿ÞWÜáñÜ¤¨æ.

 gÊÜ GíŸá Ü̈á ÊÜÓÜá¤ÊÜâ GÐÜár  ̧ æàWÜ aÜÈÓÜáñÜ¤ æ̈
GíŸá¨Ü®Üá° ÓÜãbÓÜáñÜ¤¨æ. ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX ÊÜÓÜá¤ÊÜâ
¯WÜ©ñÜ ÓÜÊÜá¿á¨ÜÈÉ™, ¯—ìÐÜr ©QR®ÜÈÉ aÜÈÓÜáñÜ¤¨æ.
±ÜÅ¿Þ|¨ÜÈÉ D ©PÜáR Ô§ÃÜÊÝXÃÜáÊÜâ©ÆÉÊÝ¨ÜªÄí¨Ü
ÊÜáñæã¤í¨Üá »è£PÜ ÃÝÎ¿á®Üá° ËÊÜÄÓÜáÊÜ AWÜñÜÂË¨æ.

t1 t3 t2

s2

s1

s3

PÝÆ

¨Üã
ÃÜ

S2–S1

 t2–t1

ÓÜÃÝÓÜÄ gÊÜ   =
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aÜoáÊÜqPæ -4

ÊÜÓÜá¤Ë®Ü (aÜÆ®æ¿á ©Íæ¿á®Üá°) aÜÆ®æ¿á
©PÜR®Üá° ±ÜÄÎàÈÓÜáÊÜâ Ü̈á.
Jí¨Üá bPÜR ÊÜÓÜá¤ÊÜ®Üá° ¨ÝÃÜ¨Ü Jí¨Üá ñÜá©Wæ PÜqrÄ.
ÊÜáñæã¤í¨Üá ñÜá©¿á®Üá ° P æ ç¿áÈÉ ×w¨Üá, QÒ£g
ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÝXÃÜáÊÜíñæ ÊÜêñÝ¤PÜÃÝÊÝX (¨ÜáívÝX)
£ÃÜáXÔÄ. ÖÝWæ £ÃÜáWÜá£¤ÃÜáÊÝWÜ ¨ÝÃÜÊÜ®Üá° (Pæç¹vÜ̈ æ)
¹oár ¹wÄ.

B ÊÜÓÜá¤ ¿ÞÊÜ ©QR®ÜÈÉ aÜÈÓÜáñÜ¤̈ æ?
A¨æà Äà£¿áÈÉ PÜÆÉ®Üá° £ÃÜáXÓÜáñÝ¤™, ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ

±Ü¥Ü¨Ü ËË«Ü  ¹í¨ÜáWÜÙÜ ÖÜ£¤ÃÜ ¨ÝÃÜÊÜ®Üá° Pæç ¹wÄ.
±ÜÅ£ ÓÝÄ¿áã PÜÈÉ®Ü aÜÆ®Ý ©Íæ¿á®Üá° WÜÊÜá¯ÔÄ.

ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ ÊÜÞWÜì¨ÜÈÉ®Ü ¿ÞÊÜâ¨æà ¹í¨ÜáË®Ü
ÖÜ£¤ÃÜ PÜÆÉ®Üá° Pæç ¹pÝrWÜ, PÜÆáÉ B ¹í¨ÜáË®Ü ÓÜ³ÍÜì
ÃæàTæ¿á ÊÜáãÆPÜ ÖÝ Ü̈á ÖæãàWÜáÊÜâ Ü̈®Üá° WÜÊÜá¯ÓÜáËÄ.
ÊæàWÜ¨Ü ©Íæ¿áá,¹í¨ÜáË®Ü ÓÜ ³Í Üì ÃæàTæ¿á
©Íæ¿áÈÉÃÜáñÜ¤¨æ.

SI ±Ü̈ Üª£¿áÈÉ ÊæàWÜ̈ Ü ±ÜÅÊÜÞ| Ëáà/Óæ
ÊæàWÜ¨ÜÈÉ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ BWÜáÊÜ, ÊæàWÜ¨ÜÈÉ

Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ BWÜ̈ æà CÃÜáÊÜ A®æàPÜ ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜ®Üá° ®ÜÊÜá¾
¯ñÜÂ iàÊÜ®Ü̈ ÜÈÉ ®æãàvÜáñÝ¤ CÃÜáñæ¤àÊæ AÆÉÊæ!

¿ÞÊÜ aÜÆ®æ¿á®Üá° HPÜ ÃÜã±Ü aÜÆ®æ G®Üá°ñæ¤àÊæ?
HPæ?PÜívÜá×wÁãà|Êæà

¯—ìÐÜr ©PÜR®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜ gÊÜÊÜ®æ°à  ÊæàWÜ G®Üá°ñæ¤àÊæ.
Jí Ü̈á PÝÃÜá ±ÜäÊÜì ©QR-®Ü-ÈÉ 15 ¯Ëá-ÐÜ ÊæàWÜ-©í-

Ü̈ aÜÈ-ÓÜá-£¤-̈ æ Gí Ü̈á-Pæã-ÙæãÛà| ! C Ü̈-ÃÜ-ÈÉ 15 Ëáà/Óæ
G®Üá°-ÊÜâ-̈ Üá gÊÜ Gí Ü̈á ±Üä-ÊÜì-©-QR-®Ü-ÈÉ 15 Ëáà/Óæ G®Üá°-
ÊÜâ-̈ Ü-®Üá° ÊæàWÜ Gí Ü̈á ÖæàÙÜá-ñæ¤à-Êæ. ÊæàWÜ GíŸá Ü̈á ¯—
ìÐÜr ©QR®ÜÈÉ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÓÝ§®Ü̈ ÜÇÝÉWÜáÊÜ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ¿á®Üá°
£ÚÓÜáñÜ¤ æ̈. B Ü̈ªÄí Ü̈ ÊæàWÜ Jí Ü̈á ÓÜ©ÍÜ ÃÝÎ. C Ü̈®Üá°
©PÜR®Üá° ÓÜãbÓÜáÊÜ ÃæàTÝ SívÜ©í Ü̈ ÓÜãbÓÜŸÖÜá Ü̈á.
D ÃæàTÝ SívÜ̈ Ü E Ü̈ªÊÜâ gÊÜÊÜ®Üá° £ÚÓÜáñÜ¤ æ̈. ̧ Ý| Ü̈
WÜáñÜáì aÜÆ®æ¿á ©PÜR®Üá° ÓÜãbÓÜáñÜ¤ æ̈.

Jí Ü̈á ÊÜÓÜá¤ÊÜâ ÊÜPÜÅñÝ ÊÜÞWÜì Ü̈ÈÉ ±ÜÅ¿Þ~ÓÜá£¤̈ æ
Gí Ü̈áPæãÙæãÛà|. B ÊÜPÜÅñÝÊÜÞWÜì Ü̈ÈÉÃÜáÊÜ ¿ÞÊÜâ æ̈à
¹í Ü̈áË®Ü ÖÜ£¤ÃÜ, GÙæ̈ Ü ÓÜ³ÍÜì ÃæàTæ¿áá, B ÓÜÊÜá¿á
¨ÜÈÉ ÊÜÓÜá¤ÊÜâ Öæãí©ÃÜáÊÜ ÊæàWÜÊÜ®Üá° £ÚÓÜáñÜ¤¨æ. D
PæÙÜX®Ü ®ÜPæÒ¿á®Üá° (bñÜÅ) ±ÜÄÎàÈÔÄ. B ÊÜPÜÅÃæàPÜæ¿á
ËË«Ü ¹í Ü̈áWÜÙÜ ÖÜ£¤ÃÜ ÓÜ³ÍÜì ÃæàTæ (ÓÜ©ÍÜ ÊæàWÜ)WÜÙÜ®Üá°
GÙæÀáÄ.

ÊÜÓÜá ¤Ë®Ü ÊæàWÜ¨Ü ©Íæ¿áá Ÿ¨ÜÇÝWÜá£¤
ÃÜáñÜ¤¨æÁáà? A¥ÜÊÝ Ô§ÃÜÊÝXÃÜáñÜ¤¨æÁáà?

bñÜÅ 10 : Jí Ü̈á ¹í Ü̈áË®Ü ÖÜ£¤ÃÜ ÊæàWÜ̈ Ü ©Íæ.

1234567890123456789012345678901212
1234567890123456789012345678901212
1234567890123456789012345678901212

v

bñÜÅ & 9

BÇæãàbÔÄ ÊÜáñÜá¤ aÜbìÔÄ.

PæÆÊæäÊæá¾ ÓÜíaÝÃÜ Ë»ÝWÜ̈ Ü ±æäàÈàÓÜÃÜá, A£ ÖæaÜác
gÊÜ̈ æãí©Wæ ÊÝÖÜ®ÜÊÜ®Üá° aÜÇÝÀáÓÜáÊÜ ÓÜÊÝÃÜÄWæ
gÄÊÜÞ®Ü Ë—ÓÜáÊÜâ Ü̈®Üá° ®æãàwÃÜáñæ¤àÊæ.ÓÜÊÝÃÜ®Üá
±ÜÅ¿Þ~ÓÜá£¤ÃÜáÊÜ ¿ÞÊÜ gÊÜÊÜ®Üá° (ÓÜÃÝÓÜÄ gÊÜ
A¥ÜÊÝ ñÜPÜÒ| gÊÜ) B«ÜÄÔ gÄÊÜÞ®Ü Ë—ÓÜáñÝ¤Ãæ?

Jí Ü̈á ËÊÜÞ®ÜÊÜâ EñÜ¤ÃÜ ©QR®ÜÈÉ 300 Q.Ëáà/WÜí
ÊæàWÜ̈ æãí©Wæ ÊÜáñæã¤í Ü̈á ËÊÜÞ®ÜÊÜâ ̈ ÜQÒ| ©QR®ÜÈÉ
300 Q.Ëáà/WÜí.ÊæàWÜ¨æãí©Wæ aÜÈÓÜá£¤ÃÜáñÜ¤Êæ.
AÊÜâWÜÙÜ ÊæàWÜÊÜâ ÓÜÊÜÞ®ÜÊæà? A¥ÜÊÝ AÊÜâWÜÙÜ gÊÜÊÜâ
ÓÜÊÜÞ®ÜÊæà? ËÊÜÄÔÄ.
PÝÃ…®Ü Ô³àvæãàËáàoÃÜ ¯—ìÐÜr ¸æÇæ¿á®Üá°
ñæãàÄÓÜáñÜ¤̈ æ. Ô³àvæãàËáàoÃ… ̧ æÇæ¿á®Üá° B«ÜÄÔ
PÝÃÜá ÓÜÊÜáÊæàWÜ̈ æãí©Wæ aÜÈÓÜá£¤̈ æ Gí Ü̈á ÖæàÙÜÆá
ÓÝ«ÜÂÊæà? ËÊÜÄÔÄ.
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HPÜÃÜã±Ü aÜÆ®æ (Uniform motion)

aÜoáÊÜqPæ -5

HPÜÃÜã±ÜaÜÆ®æ¿á®Üá° A¥æìçÔPæãÙÜáÉÊÜâ Ü̈á.
JŸº ÓæçPÜÇ… ÓÜÊÝÃÜ, ÓÜÃÜÙÜ ÃæàTÝ ÊÜÞWÜì¨Ü

ÃÜÓæ¤¿áÈÉ ÓæçPÜÇ…®Üá° ñÜáÚ¿áá£¤¨Ýª®æ Gí Ü̈áPæãÙæãÛà|.
ÓÜÊÝÃÜ®Üá ËË«Ü ÓÜÊÜá¿á Ü̈ÈÉ ±ÜÅ¿Þ~Ô Ü̈ Ü̈ãÃÜÊÜ®Üá°
±Üqr & 1 ÃÜÈÉ ¯àvÜÇÝX¨æ. D ÓÜÊÜáaÝÃÜÊÜ®Üá °
E±ÜÁãàXÔ Ü̈ãÃÜ & PÝÆ Ü̈ ®ÜPæÒ¿á®Üá° ÃÜbÔÄ.

±Üqr & 1
PÝÆ (t) Ü̈ãÃÜ (s)

          ÓæPæív…WÜÙÜÈÉ           ËáàoÃ…WÜÙÜÈÉ
0 0
1 4
2 8
3 12
4 16
-- --

®ÜPæÒ¿áá ¿ÞÊÜ BPÝÃÜ¨ÜÈÉ¨æ?
¯àÊÜâ ÃÜbÔ¨Ü ÃæàTÝ ®ÜPæÒ¿áá, bñÜÅ & 11

ÃÜÈÃÜáÊÜ ®ÜPæÒ¿á Äà£¿áÈÉÃÜŸÖÜá¨Üá

bñÜÅ bñÜÅ bñÜÅ bñÜÅ bñÜÅ -11
®ÜPæÒ¿á®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ¨ÜÃæ, ÊÜÂQ¤¿áá ÓÜÊÜÞ®Ü PÝÆ

ÊÜÂÊÜ—¿áÈÉ, ÓÜÊÜÞ®Ü ̈ ÜãÃÜÊÜ®Üá° ±ÜÅ¿Þ~ÔÃÜáÊæ®æí Ü̈á
ÖæàÙÜŸÖÜá¨Üá. A¨æà Äà£¿áÈÉ WÝÅ´… (®ÜPæÒ¿á)®Üá°
±ÜÄÎàÈÔ¨ÜÃæ, ÓÜÃÝÓÜÄ gÊÜÊÜâ ñ ÜP Ü Ò| gÊÜP æ R
ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝX æ̈ GíŸá Ü̈á £Ú Ü̈áŸÃÜáñÜ¤ æ̈.

ÓæçPÜÇ… ÓÜÊÝÃÜ®Üá ¯—ìÐÜr ©QR®ÜÈÉ ±ÜÅ¿Þ~

ÓÜá£¤ Ü̈ªÃæ, AÊÜ®Üá HPÜÃÜã±Ü ÊæàWÜ̈ æãí©Wæ aÜÈÓÜá£¤¨Ýª®æ
Gí Ü̈á ÖæàÙÜŸÖÜá Ü̈á. HPÜÃÜã±Ü ÊæàWÜÊÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜ
ÊÜÓÜá¤ÊÜ®Üá° HPÜÃÜã±Ü aÜÆ®æ (HPÜ Äà£ aÜÆ®æ) ¿áÈÉ¨æ
G®Üá°ñæ¤àÊæ.
AÓÜÊÜáÃÜã±Ü aÜÆ®æAÓÜÊÜáÃÜã±Ü aÜÆ®æAÓÜÊÜáÃÜã±Ü aÜÆ®æAÓÜÊÜáÃÜã±Ü aÜÆ®æAÓÜÊÜáÃÜã±Ü aÜÆ®æ

¯ñÜÂiàÊÜ®Ü¨Ü ËË«Ü ÓÜí¨Ü»ÜìWÜÙÜÈÉ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü
ÊæàWÜÊÜâ ¯ÃÜíñÜÃÜÊÝX Ÿ¨ÜÇÝWÜá£¤ÃÜáÊÜâ¨Ü®Üá° ®ÝÊÜâ
WÜÊÜá¯ÔÃÜáñæ ¤àÊæ. DWÜ Jí¨Üá E¨ÝÖÜÃÜOæ¿á®Üá°
WÜÊÜá¯Óæãà|Êæà.

JŸº ÓÜÊÝÃÜ, ÓæçPÜÇ…®Üá° ÓÜÃÜÙÜ ÃæàTÝ ÊÜÞWÜì Ü̈ÈÉ
ñÜáÚ¿áá£¤¨Ýª®æ  Gí¨Üá PæãÙæãÛà|. ±Üqr &2 ÃÜÈÉ
ÓÜÊÝÃÜ®Üá ËË«Ü ÓÜÊÜá¿á¨ÜÈÉ PÜÅËáÔ¨Ü ¨ÜãÃÜÊÜ®Üá°
¯àvÜÇÝX æ̈. D ÓÜÊÜÞaÝÃÜÊÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ Ü̈ãÃÜ
& PÝÆ Ü̈ WÝÅ´… GÙæÀáÄ. (ÃÜbÓÜÆá)

±Üqr -2
        PÝÆ         ¨ÜãÃÜ
(t ÓæPæív…WÜÙÜÈÉ )     (s ËáàoÃ…WÜÙÜÈÉ)

0 0
1 1
2 4
3 9
4 16
-- --

®ÜPæÒ¿á BPÜê£ H®Üá?
ÓÜÃÜÙÜ ÃæàTæ H±ÜìqrÃÜáÊÜâ æ̈à? CÆÉÊæà? HPæ?

aÜoáÊÜqPæ & 6
CÚhÝÃÜá (ÊÝÆá) ÓÜÊÜáñÜÆ Ü̈ ÊæáàÇæ aæíw®Ü
aÜÆ®æ¿á®Üá° ±ÜÄÎàÈÓÜáÊÜâ Ü̈á

s

t

t=0 t=1s t=2s
t=3s

bñÜÅ &bñÜÅ &bñÜÅ &bñÜÅ &bñÜÅ &12: ÊÝÆá ÓÜÊÜáñÜÆ¨ÜÈÉ aæívÜá: ÊÝÆá ÓÜÊÜáñÜÆ¨ÜÈÉ aæívÜá: ÊÝÆá ÓÜÊÜáñÜÆ¨ÜÈÉ aæívÜá: ÊÝÆá ÓÜÊÜáñÜÆ¨ÜÈÉ aæívÜá: ÊÝÆá ÓÜÊÜáñÜÆ¨ÜÈÉ aæívÜá
PæÙÜ»ÝWÜPæ R aÜÈÓÜá£¤ÃÜáÊÜâ¨Üá.PæÙÜ»ÝWÜPæ R aÜÈÓÜá£¤ÃÜáÊÜâ¨Üá.PæÙÜ»ÝWÜPæ R aÜÈÓÜá£¤ÃÜáÊÜâ¨Üá.PæÙÜ»ÝWÜPæ R aÜÈÓÜá£¤ÃÜáÊÜâ¨Üá.PæÙÜ»ÝWÜPæ R aÜÈÓÜá£¤ÃÜáÊÜâ¨Üá.
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bñÜÅ 13  ÃÜÈÉ ñ æãàÄÔÃÜáÊÜíñæ ÊÝÆá
ÓÜÊÜáñÜÆÊÜ®Üá° H±ÝìoáWæãÚÔÄ. Jí¨Üá aæívÜ®Üá°
ñæWæ¨ÜáPæãívÜá, ÊÝÆá ÓÜÊÜáñÜÆ¨Ü ÊæáàÇÝ½WÜ©í¨Ü
aæívÜ®Üá° EÃÜáÙÜáÊÜíñæ ÊÜÞwÄ. ¸æàÃæ ¸æàÃæ (ËË«Ü)
ÓÜÊÜá¿áWÜÙÜÈÉ aæívÜá ÓæàÄ¨Ü ÓÝ§®ÜÊÜ®Üá° bñÜÅ 14 ÃÜÈÉ
EÇæÉàUÓÜÇÝX¨æ.

KÃæ ÓÜÊÜáñÜÆ¨ÜÈÉ aæívÜá ±Ü Å¿Þ~Ô¨Ü
ÊÜÞWÜì¿ÞÊÜâ Ü̈á?
aæíw®Ü ÊæàWÜÊÜâ ¿ÞÊÜ Äà£ Ÿ Ü̈ÇÝWÜáñÜ¤̈ æ?

KÃæ ÓÜÊÜáñÜÆ©í¨Ü PæÙÜWæ EÃÜáÚ¨Ü aæíw®Ü
gÊÜÊÜâ PÜÅÊÜáÊÝX ÖæaÜácñÜ¤¨æ. ¯—ìÐÜr ©QR®ÜÈÉ aæívÜá
aÜÈÓÜáñÜ¤ æ̈ GíŸá Ü̈®Üá° WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá Ü̈á.

bñÜÅ 13 ÃÜÈÉ ñæãàÄÔÃÜáÊÜíñæ KÃæ ÓÜÊÜáñÜÆÊÜ®Üá°
H±ÝìoáWæãÚÔÄ. aæívÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãívÜá ÓÜÌÆ³
gÊÜÊÜ®Üá °  ±Üvæ¨ÜáP æãÙÜáÛÊÜíñæ KÃæ ÓÜñ ÜÊÜáÆ¨Ü
PæÙÜ»ÝWÜ©í Ü̈ (bñÜÅ Ü̈ÈÉ ñæãàÄÔÃÜáÊÜíñÜæ) ñÜÚÛÄ.

aæíw®Ü aÜÆ®Ý ÊÜÞWÜì ¿ÞÊÜ Äà£¿áÈÉ̈ æ?
aæíw®Ü gÊÜÊÜâ ¿ÞÊÜ Äà£ Ÿ Ü̈ÇÝWÜáñÜ¤̈ æ?

aÜoáÊÜqPæ 5ÃÜÈÉ®Ü GÃÜvÜá ÓÜí¨Ü»ÜìWÜÙÜÈÉ
¿áã gÊÜ¨ÜÈÉ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ¿ÞWÜáñÝ¤™, aÜÆ®æ¿á ©Íæ
Ô§ÃÜÊÝXÃÜáÊÜâ¨Ü®Üá° WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá¨Üá.

aÜoáÊÜqPæ &7
HPÜÃÜã±Ü ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ aÜÆ®æ¿á®Üá° ±ÜÄÎàÈÓÜáÊÜâ̈ Üá

bPÜR¨Ý Ü̈ PÜÈÉWæ Jí Ü̈á ¨ÝÃÜÊÜ®Üá° PÜqrÄ. QÒ£g
ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÝX PÜÆÉ®Üá° hæãàÃÝX £ÃÜáXÔÄ. bñÜÅ 14ÃÜÈÉ
ñæãàÄÔÃÜáÊÜíñæ PÜÈÉ®Ü aÜÆ®Ý ÊÜÞWÜìÊÜ®Üá° ËË«Ü
¹í«ÜáË®ÜÈÉ®Ü ÓÜ©ÍÜ ÊæàWÜÊÜ®Üá° WÜá£ìÔÄ. PÜÆáÉÔ§ÃÜ
gÊÜÊÜ®Üá° Öæãí© æ̈ Gí Ü̈á F×ÔÄ.

PÜÈÉ®Ý aÜÆ®æ¿á ÊÜÞWÜì ¿ÞÊÜâ Ü̈á?
PÜÆáÉ ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ ±Ü¥Ü̈ ÜÈÉ aÜÈÓÜá£¤ÃÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈,

ÓÜ©ÍÜ ÊæàWÜ ¯ÃÜíñÜÃÜÊÝX Ÿ Ü̈ÇÝWÜá£¤ÃÜáñÜ¤ æ̈. B Ü̈ªÄí Ü̈
gÊÜÊÜâ Ô§ÃÜÊÝXÃÜáñÜ¤¨æ.

D Äà£¿á ÓÜí¨Ü»ÜìWÜÙÜÈÉ gÊÜÊÜâ
Ô §Ã ÜÊÝX¨Ü ªÃ Üã, ÊæàWÜ¨Ü ©Íæ ¯ÃÜíñÜÃÜÊÝX
Ÿ¨ÜÇÝWÜá£¤ÃÜáñÜ¤¨æ.

aÜoáÊÜqPæ &8
WÝÚ¿áÈÉÃÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü aÜÆ®æ¿á®Üá° ±ÜÄÎàÈ
ÓÜáÊÜâ Ü̈á

WÝÚ¿áÈÉ  GÓæ¿áÆ³or PÜÈÉ®Ü aÜÆ®æ¿á®Üá°
±ÜÄÎàÈÓÜáÊÜâ¨Üá. »ÜãËá¿á ÓÜÊÜáñÜÆPæ R Ó ÜÌÆ³
Pæãà®ÜÊÜ®Üá°íoá ÊÜÞvÜáÊÜ Äà£¿áÈÉ Jí¨Üá PÜÆÉ®Üá°
GÓæÀáÄ. PÜÆáÉ ¿ÞÊÜ Äà£ aÜÈÓÜáñÜ ¤¨æ? PÜÈÉ®Ü
ÊÜÞWÜìÊÜ®Üá°ÊÜáñÜá¤ ÓÜ©ÍÜ ÊæàWÜÊÜ®Üá° WÜá£ìÔÄ.

PÜÈÉ®Ü gÊÜÊÜâ HPÜÃÜã±Ü̈ ÝXÃÜáñÜ¤ æ̈Ááà? HPæ?
PÜÈÉ®Ü aÜÆ®Ý ©Íæ Ô§ÃÜÊÝXÃÜáñÜ¤ æ̈Ááà? ÖæàWæ?

ÊæáàÆRívÜ aÜoáÊÜqPæ¿áÈÉ gÊÜ, aÜÆ®Ý
©ÍæWÜÙæÃÜvÜá ¯ÃÜíñÜÃÜÊÝX Ÿ Ü̈ÇÝWÜá£¤ÃÜáÊÜâ Ü̈®Üá° ¯àÊÜâ
WÜÊÜá¯Ô©Ä AÆÉÊæ!

gÊÜ, aÜÆ®Ý©Íæ GÃÜvÜã ̄ ÃÜíñÜÃÜÊÝX Ÿ Ü̈ÇÝWÜáÊÜ
PæÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° PæãwÄ.

ÊæáàÆRívÜ ÊÜáãÃÜá aÜoáÊÜqPæWÜÚí¨Ü

v

v

v

v

v

v

v

v
bñÜÅbñÜÅbñÜÅbñÜÅbñÜÅ-14

bñÜÅ bñÜÅ bñÜÅ bñÜÅ bñÜÅ 13:: KÃæ ÓÜÊÜáñÜÆ¨ÜÈÉ aæívÜá ÊæáàÇÝ½WÜPæR:: KÃæ ÓÜÊÜáñÜÆ¨ÜÈÉ aæívÜá ÊæáàÇÝ½WÜPæR:: KÃæ ÓÜÊÜáñÜÆ¨ÜÈÉ aæívÜá ÊæáàÇÝ½WÜPæR:: KÃæ ÓÜÊÜáñÜÆ¨ÜÈÉ aæívÜá ÊæáàÇÝ½WÜPæR:: KÃæ ÓÜÊÜáñÜÆ¨ÜÈÉ aæívÜá ÊæáàÇÝ½WÜPæR
aÜÈÓÜá£¤ÃÜáÊÜâ¨ÜáaÜÈÓÜá£¤ÃÜáÊÜâ¨ÜáaÜÈÓÜá£¤ÃÜáÊÜâ¨ÜáaÜÈÓÜá£¤ÃÜáÊÜâ¨ÜáaÜÈÓÜá£¤ÃÜáÊÜâ¨Üá

t=3s t=2s t=1s
t=0s
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BÇæãàbÔÄ ÊÜáñÜá¤ aÜbìÔÄ.

ÊæàWÜ¨ÜÈÉ®Ü Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ¿á®Üá° ÊÜáãÃÜá Ë«ÜWÜÙÜÈÉ
A¥æìçÔPæãÙÜÛŸÖÜá¨Üá.
1. aÜÆ®æ¿á ©Íæ Ô§ÃÜÊÝXÃÜáñÝ¤™, gÊÜ̈ ÜÈÉ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ

EípÝWÜáÊÜâ Ü̈á (Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ¿ÞWÜáÊÜâ Ü̈á).
2. gÊÜ Ô§ÃÜÊÝXÃÜáñÝ¤™, aÜÆ®Ý ©Íæ¿áÈÉ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ

¿ÞWÜáÊÜâ¨Üá.
3. gÊÜ, aÜÆ®æ¿á ©Íæ, GÃÜvÜã Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ¿Þ

WÜáÊÜâ Ü̈á.
Jí¨Üá ÊÜÓÜá ¤Ë®Ü ÊæàWÜ¨ÜÈÉ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ

EípÝ¨ÜÃæ, B ÊÜÓÜá¤ÊÜâ HPÜÃÜã±ÜÊÜÆÉ¨Ü aÜÆ®æ¿áÈÉ¨æ
G®Üá°ñæ¤àÊæ.

Jí¨Üá CÃÜáÊæ aæíw®Ü ÊæáàÇæ¾$ç®ÜÈÉ aÜÈÓÜá£¤¨æ.
A Ü̈ÃÜ ÊæàWÜ̈ ÜÈÉ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ EípÝWÜáñÜ¤̈ æÁáà?
CÆÉÊæà? ËÊÜÄÔÄ.
aÜÆ®æ¿á ©Íæ Ô§ÃÜÊÝXÃÜáñÝ¤™, gÊÜ¨ÜÈÉ Ÿ¨ÜÇÝ
ÊÜOæ EípÝWÜáÊÜ aÜÆ®æWæ ÓÜíŸí—Ô¨Üíñæ PæÆÊÜâ
¯ñÜÂ iàÊÜ®Ü ÓÜíZo®æ¿á®Üá° £ÚÔÄ

ÊæàWæãàñÜRÐÜìÊæàWæãàñÜRÐÜìÊæàWæãàñÜRÐÜìÊæàWæãàñÜRÐÜìÊæàWæãàñÜRÐÜì
®ÝÊÜâ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü gÊÜÊÜ®Üá° Ÿ Ü̈ÇÝÀáÓÜáÊÜâ Ü̈ÃÜ

ÊÜáãÆPÜ aÜÆ®Ý ©Íæ GÃÜvÜ®Üá° Ÿ¨ÜÇÝÀáÓÜáÊÜâ¨ÜÃÜ
ÊÜáãÆPÜ  A¥ÜÊÝ gÊÜ, aÜÆ®Ý ©Íæ GÃÜvÜá®Üá° Ÿ Ü̈ÇÝ
ÀáÓÜáÊÜâ¨ÜÃÜ ÊÜáãÆPÜ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæàWÜ¨ÜÈÉ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ
¿á®Üá° íoáÊÜÞvÜŸÖÜá¨Üá. D ÓÜí¨Ü»Üì¨ÜÈÉ ÊÜÓÜá¤ÊÜâ
ÊæàWæãàñÜRÐÜìÊÜ®Üá° Öæãí© æ̈ G®Üá°ñæ¤àÊæ. ÊæàWæãàñÜRÐÜì
GíŸá¨Üá ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæàWÜ¨ÜÈÉ®Ü ŸÆ¨ÝÊÜOæ¿á®Üá°
£ÚÓÜáñÜ¤¨æ.

ÊæàWæãàñÜRÐÜì Gí Ü̈Ãæà®Üá? ÊÜÓÜá¤ÊÜâ ÊæàWæãàñÜRÐÜì
ÊÜ®Üá° Öæãí© æ̈ GíŸá Ü̈®Üá° ®ÝÊÜâ ÖæàWæ £Ú Ü̈áPæãÙÜÛ
ŸÖÜá¨Üá?

¯—ìÐÜr PÝÆ AÊÜ—¿áÈÉ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæàWÜ¨Ü
ÇÝÉWÜáÊÜ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝX¨ÜªÃæ, B ÊÜÓÜá¤Ë®Ü
ÊæàWæãàñÜRÐÜìÊÜ®Üá° HPÜÃÜã±Ü ÊæàWæãàñÜRÐÜì G®Üá°ñæ¤àÊæ.
HPÜÃÜã±Ü ÊæàWæãàñÜRÐÜìÊÜ®Üá° ÊæàWÜ̈ ÜÇÝÉWÜáÊÜ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ,
PÝÇÝíñÜÃÜ (Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWæ ñæWæ¨ÜáPæãívÜ PÝÆ¨Ü) ¨Ü

A®Üá±ÝñÜÊÝX ÊÜÂPÜ¤ ±ÜwÓÜáñæ¤àÊæ.
     ¯ñÜÂ iàÊÜ®Ü¨ÜÈÉ ÊÝÖÜ®Ü¨ÜÈÉ ±ÜÅ¿Þ~ÓÜáÊÝWÜ,
®ÜÊÜáWæ ÊæàWæãàñÜRÐÜì¨Ü A®Üá»ÜÊÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ. ŸÔÕ®Ü
væùÊÜÃ… BPÜÕÆÃæàoÃ…®Üá° J£¤¨ÝWÜ ®ÝÊÜâ PÜáÚ£ÃÜáÊÜ
Ôào®Üá° WÜqr¿ÞX ×í¨ÜPæR ñÜÙÜáÛñæ¤àÊæ. D Ë«Ü¨ÜÈÉ
ÊæàWæãàñÜRÐÜì ÊÜ®Üá° A®Üá»ÜËÓÜáñæ¤àÊæ.

®ÝÊÜâ Jí¨Üá PÝÃÜ®Üá° aÝÆ®æ ÊÜÞvÜá£¤¨æªàÊæ
Gí¨ÜáPæãÙæãÛà|. B PÝÃ…®Ü ÊæàWÜÊÜ®Üá ° Jí¨Üá
ÓæPæíw®ÜÈÉ 30 Q.Ëáà/WÜí Àáí¨Ü 35 Q.Ëáà/WÜí.
A æ̈à PÜÅÊÜá Ü̈ÈÉ ®ÜíñÜÃÜ ÓæPæíw®ÜÈÉ 35 Q.Ëáà/WÜí Àáí Ü̈
Àáí¨Ü 40 Q.Ëáà/WÜí.Wæ , A¨æà PÜÅÊÜá¨ÜÈÉ ®ÜíñÜÃÜ¨Ü
ÓæPæíw®ÜÈÉ ÖæaÜcÙÜ ÊÜÞw æ̈ªàÊæ Gí Ü̈áPæãÙæãÛà|.

D ÓÜí¨Ü»Üì¨ÜÈÉ (ÓÜ¯°ÊæàÍÜ¨ÜÈÉ) PÝÃ…®Ü
ÊæàWæãàñÜRÐÜì ÓæPæíwWæ 5Q.Ëáà/WÜí.

ÊæàWÜ¨ÜÇÝÉWÜáÊÜ  Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ¨ÜÃÜÊÜ®Üá °
ÊæàWæãàñÜRÐÜì G®Üá°ñæ¤àÊæ.

ÊæàWæãàñÜRÐÜì GíŸ ±Ü¨ÜÊÜ®Üá° ÊæàWÜ¨ÜÈÉ®Ü
ÖæaÜcÙÜÊÜ®Üá° ÊÜÞñÜÅÊÜÆÉ¨æà, ÊæàWÜ¨ÜÇÝÉWÜáÊÜ CÚPæ¿á®Üá°
ËÊÜÄÓÜÆá E±ÜÁãàXÓÜáñæ ¤àÊæ. E¨ÝÖÜÃÜOæWæ
aÜÆ®æ¿áÈÉÃÜáÊÜ  PÝÄ®Ü ¸æ ÅàP…®Üá ° J£¤¨ÝªWÜ
(ÖÝQ¨ÝWÜ), A¨ÜÃÜ ÊæàWÜÊÜâ PÜwÊæá¿ÞWÜáñÜ¤¨æ. BWÜ
PÝÄ®Ü Má| ÊæàWæãàñÜRÐÜìÊÜ®Üá° Öæãí© æ̈ G®Ü°ŸÖÜá Ü̈á.
®ÝÊÜâ aæívÜ®Üá° WÝÚ¿áÈÉ ®æàÃÜÊÝX ÊæáàÆPæR GÓæ̈ ÝWÜ,
aæívÜá Má| ÊæàWæãàñÜRÐÜìÖæãí¨ÜáÊÜâ¨Ü®Üá° WÜÊÜá¯ÓÜ
ŸÖÜá¨Üá. ÖÝWæÁáà ÃæçÆá ¯ÆáÉÊÜ ÓÜí¨Ü»Üì¨ÜÆãÉ™,
Má| ÊæàWæãàñÜRÐÜìÊÜ®Üá° WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá Ü̈á.

ÊÜPÜÅñÝ ÊÜÞWÜì Ü̈ÈÉ aÜÈÓÜá£¤ÃÜáÊÜ Ÿ ÔÕ®æãÙÜWæ
®ÝÊÜâ C¨æªàÊæ Gí¨ÜáPæãÙæãÛà|. BWÜ ÓÜ×ñÜ ®ÝÊÜâ
ÊæàWæãàñÜRÐÜìÊÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáñæ¤àÊæ. B¨ÜªÄí¨Ü ®ÜÊÜá¾®Üá°
ÊÜPÜÅñÝ ÊÜÞWÜì©í¨Ü ÖæãÃÜWæ ¨ÜãvÜá£¤ÃÜáÊÜ A®Üá»ÜÊÜ
EípÝWÜáñÜ¤¨æ.

bñÜÅ & 15 ÃÜÈÉ ñæãàÄÔÃÜáÊÜíñæ, ÊÜPÜÅñÝ
ÊÜÞWÜì¨ÜÈÉ ±ÜÅ¿Þ~ÓÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü aÜÆ®æ¿á®Üá°
bñÜÅ¨ÜÈÉ ñæãàÄÓÜÇÝX¨æ. ËË«Ü ¹í¨ÜáWÜÙÜ (ËË«Ü
PÝÇÝíñÜÃÜ̈ ÜÈÉ) ÓÜËáà±ÜPÜívÜá ŸÃÜáÊÜ ÓÜ©ÍÜ ÊæàWÜÊÜ®Üá°
ÓÜÖÜ bñÜÅ¨ÜÈÉ ñæãàÄÓÜÇÝX¨æ. ±ÜÅ£ ¹í¨ÜáË®Ü ÖÜ£¤ÃÜ
GÙæ¨Ü ÓÜ©ÍÜ¨Ü E¨ÜªÊÜâ gÊÜÊÜ®Üá°™, ¸Ý|¨Ü WÜáñÜáì
aÜÆ®æ¿á ©PÜR®Üá° £Ú¿á±ÜwÓÜáñÜ¤ æ̈.SCERT T
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BÇæãàbÔÄ ÊÜáñÜá¤aÜbìÔÄ

¿ÞÊÜ ¹í Ü̈áË®Ü ÖÜ£¤ÃÜ gÊÜÊÜâ WÜÄÐÜrÊÝXÃÜáñÜ¤̈ æ?
ÊÜÓÜá¤ËWæ ÊæàWæãàñÜRÐÜì CÃÜáñÜ¤¨æÁáà? CÆÉÊæà?
ÊæàWÜ¨ÜÇÝÉWÜáÊÜ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ¿á ¨ÜÃÜÊÜ®Üá °
ÊæàWæãàñÜRÐÜì Gí Ü̈á £Ú æ̈ÊÜâ AÆÉÊæà! ÖÝWÝ Ü̈Ãæ
ÊæàWÜÊÜ®Üá° ËÊÜÄÓÜÆá gÊÜ ÊÜáñÜá¤ ©PÜáR GíŸ GÃÜvÜá
AíÍÜWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄWÜ|®æWæ ñæWæ̈ ÜáPæãívæÊÜâ AÆÉÊæà!

ÊæàWæãàñÜ RÐÜì Jí¨Üá ÓÜ©ÍÜ ÃÝÎ.
ÊæàWæãàñÜRÐÜì¨Ü ©Íæ, ÊæàWÜ¨ÜÇÝÉWÜáÊÜ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ¿á
©QR®ÜÈÉ CÃÜáñÜ¤¨æ.

SI  ±Ü¨Üª£¿áÈÉ ÊæàWæãàñÜRÐÜì¨Ü ±ÜÅÊÜÞ|
Ëáà/Óæ

300 Q.Ëáà/WÜí  ÓÜÊÜáÊæàWÜ̈ æãí©Wæ aÜÈÓÜá£¤ÃÜáÊÜ
PÝÄ®Ü ÊæàWæãàñÜRÐÜìÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
Jí Ü̈á ËÊÜÞ®Ü̈ Ü ÊæàWÜÊÜâ 1000 Q.Ëáà/WÜí Àáí Ü̈
1005 Q.Ëáà/WÜí.Wæ ÓæàÃÜÆá 10 ÓæPæív…WÜÙÜÐÜár
ÓÜÊÜá¿á ¸æàPÝWÜÀáñÜá(×wÀáñÜá). ÓæRàqíW…
ÊÜÞvÜáÊÜ ÊÜÂQ¤¿á ÊæàWÜ ÍÜã®ÜÂ©í Ü̈ 5 Q.Ëáà./ WÜí.
ÓæàÃÜÆá 1 ÓæPæív…®ÜÐÜár PÝÆ æ̧àPÝ Ü̈Ãæ, CÊÜâWÜÙÜÈÉ
¿ÞÊÜâ Ü̈ÃÜ ÊæàWæãàñÜRÐÜì A—PÜÊÝXÃÜáñÜ¤ æ̈?
 Jí Ü̈á ÊÝÖÜ®Ü̈ Ü ÊæàWÜÊÜâ 100 Q.Ëáà/WÜí.Àáí Ü̈
¯ÍÜcÆ Ô§£Wæ ÓæàÃÜÆá 10 ÓæPæív…®ÜÐÜár PÝÆ ̧ æàPÝ Ü̈Ãæ
B ÊÝÖÜ®Ü̈ Ü ÊæàWæãàñÜRÐÜìÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
ÎàZÅWÜ£¿áÈÉ BWÜáÊÜ ÓÝ§®Ü±ÜÆÉoÊÜ®Üá °
ÊæàWæãàñÜRÐÜì G®Ü°ŸÖÜá Ü̈á. Gí Ü̈á ¯ÊÜá¾ Óæ°à×ñÜ®Üá
ÖæàÚ¨Ü®Üá. ¯ÊÜá¾ Óæ°à×ñÜ¯Wæ ¯àÊÜâ ¿ÞÊÜ Äà£
ÖæàÙÜáËÄ?

ÓÜÊÜáÃÜã±Ü ÊæàWæãàñÜRÐÜì aÜÆ®æ¿á
ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá

Jí¨Üá ÊÜÓÜá¤ÊÜâ ÓÜÃÜÙÜ ÃæàTÝ ÊÜÞWÜì¨ÜÈÉ ÓÜÊÜá
ÊæàWæãàñÜRÐÜì ©í¨Ü ±ÜÅ¿Þ~ÓÜá£¤¨æ Gí¨ÜáPæãÙæãÛà|.

BWÜ,

'�GíŸá Ü̈á Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ¿á®Üá° ÓÜãbÓÜáñÜ¤ æ̈.
     bñÜÅ 16 ÃÜÈÉ ñæãàÄÔÃÜáÊÜíñæ t = 0ÓÜËáà±Ü ÊÜÓÜá¤Ë®Ü
ÊæàWÜÊÜâ u Gí Ü̈á, t ÓÜÊÜá¿á Ü̈ ÖÜ£¤ÃÜ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæàWÜ v
Gí¨ÜáPæãÙæãÛà|. ÊÜÓÜá¤ÊÜâ t ÓÜÊÜá¿á¨ÜÈÉ Öæãí©¨Ü
ÓÝ§®Ü±ÜÆÉo s Gí Ü̈áPæãÙæãÛà|.

HPÜÃÜã±Ü̈ Ü ÊæàWæãàñÜRÐÜì GíŸáÊÜ ÊÝÂTæÂÀáí Ü̈
ÊæàWæãàñÜRÐÜì,

ÊæàWæãàñÜRÐÜì,

ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæàWæãàñÜRÐÜì Ô§ÃÜ ÊÝXÃÜáÊÜ̈ ÜÄí Ü̈

B¨ÜÃæ

A

B C

u

s

v
at 't'at  t= 0s

bñÜÅ 15 : ÊæàWÜ¨ÜÈÉ®Ü bñÜÅ 15 : ÊæàWÜ¨ÜÈÉ®Ü bñÜÅ 15 : ÊæàWÜ¨ÜÈÉ®Ü bñÜÅ 15 : ÊæàWÜ¨ÜÈÉ®Ü bñÜÅ 15 : ÊæàWÜ¨ÜÈÉ®Ü Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ¿á®Üá°Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ¿á®Üá°Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ¿á®Üá°Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ¿á®Üá°Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ¿á®Üá°
£ÚÓÜáÊÜ aÜÆ®æ¿á ÃæàTÝ bñÜÅ£ÚÓÜáÊÜ aÜÆ®æ¿á ÃæàTÝ bñÜÅ£ÚÓÜáÊÜ aÜÆ®æ¿á ÃæàTÝ bñÜÅ£ÚÓÜáÊÜ aÜÆ®æ¿á ÃæàTÝ bñÜÅ£ÚÓÜáÊÜ aÜÆ®æ¿á ÃæàTÝ bñÜÅ

v – u
   t

a =

'v
't

Ô§ÃÜa 

bñÜÅbñÜÅbñÜÅbñÜÅbñÜÅ -16

v – uat 
v    .................  (1)u+at 

v + u
   2

ÓÜÃÝÓÜÄ ÊæàWÜ =

v + u
   2

=
s
t

.................  (2)

ÊæàWÜ¨ÜÇÝÉWÜáÊÜ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ
ñæWæ̈ ÜáPæãívÜ PÝÆÊæàWæãàñÜRÐÜì =

      ÓÝ§®Ü ±ÜÆÉo
  ñæWæ̈ ÜáPæãívÜ PÝÆÓÜÃÝÓÜÄ ÊæàWÜ    =SCERT T
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(1) ÊÜáñÜá¤ (2) ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ
CñÜÃæ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá° ±ÜvæÁãà|.
   v=u+at  GíŸ ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá°™, ÓÜËáàPÜÃÜ| (2)ÃÜÈÉ
AÙÜÊÜwÔ¨ÝWÜ

)3.(..........2/1
2

2
2

2 satut
t
satu

t
suatu









 From equation v=u+at, we get

  a
uvt 



t æ̧Çæ¿á®Üá° ÓÜËáàPÜÃÜ|(2)ÃÜÈÉ AÙÜÊÜwÔ¨ÝWÜ.

s
a

uvuv







 






 

2

v2-u2=2as .................(4)

ÓÜÊÜáÊæàWæãàñÜRÐÜì Ü̈ aÜÆ®æ¿á ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá,
v=u+at

s=ut+1/2at2

v2-u2=2as

ÓÜãaÜ®æ
1. ÊæàWÜ, ÊæàWæãàñÜRÐÜìÊÜâ Jí æ̈à ©QR®ÜÈÉ̈ ÜªÃæ, ÊÜÓÜá¤Ë®Ü

gÊÜÊÜâ ÖæaÝcWÜáñÜ¤ æ̈ (A—PÜÊÝWÜáñÜ¤ æ̈).
2. ÊæàWÜ, ÊæàWæãàñÜ RÐÜì Jí¨ÜPæãRí¨Üá ËÃÜá¨Ü ª

©QR®ÜÈÉ¨ÜªÃæ, ÊÜÓÜá¤Ë®Ü gÊÜÊÜâPÜwÊæá¿ÞWÜáñÝ¤
ÍÜã®ÜÂÊÝWÜáñÜ¤¨æ.

3. gÊÜÊÜâ ÍÜã®ÜÂÊÝ¨Ü ¹í¨ÜáË®Ü ÓÜËáà±Ü, ÊÜÓÜá¤ÊÜâ
ÊæàWæãàñÜRÐÜìÊÜ®Üá° Öæãí© Ü̈ªÃæ, ±Üâ®Ü@ ÊæàWæãàñÜRÐÜì

¨Ü©QR®ÜÇæÉ gÊÜÊÜ®Üá° ÖæbcÔPæãÙÜáÛñÝ¤ ±ÜÅ¿Þ~
ÓÜáñÜ¤̈ æ. (WÝÚ¿áÈÉ ®æàÃÜÊÝX (ÆíŸÊÝX) PÜÆÉ®Üá°
GÓæ¨ÝWÜ)

ÓÜãaÜ®æ : ÓÜÊÜáÊæàWæãàñÜ RÐÜì¨Ü aÜÆ®æ¿á
ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá° E±ÜÁãàXÓÜáÊÝWÜ D PæÙÜX®Ü
hÝWÜÅñæWÜÙÜ®Üá° ±ÝÈÓÜ̧ æàPÜá (ñæWæ̈ ÜáPæãÙÜÛ æ̧àPÜá).

ÓÜÃÜÙÜ ÃæàTÝ ÊÜÞWÜì¨ÜÈÉ®Ü Jí¨Üá ¹í¨ÜáÊÜ®Üá°
B«ÝÃÜ ¹í¨ÜáÊÝX CoárPæãÙÜÛ¸æàPÜá. B«ÝÃÜ
¹í Ü̈áË®Ü ŸÆ»ÝWÜÊÜ®Üá° ñæãàÄÓÜáÊÜ (ÓÜãbÓÜáÊÜ)
ÓÜ©ÍÜ ÃÝÎWÜÙÜ®Üá° «Ü®ÝñÜ¾PÜÊÝX, GvÜ »ÝWÜÊÜ®Üá°
ÓÜãbÓÜáÊÜ ÓÜ©ÍÜ ÃÝÎWÜÙÜ®Üá° MáOÝñÜ¾PÜÊÝX
±ÜÄWÜ~ÓÜ̧ æàPÜá.
ÓÝ§®Ü ±ÜÆÉoÊÜ®Üá ° ÓÜÄ¿Þ¨Ü ÓÜíPæàñÜ©í¨Ü
ÊÜÂPÜ¤±ÜwÓÜ¸æàPÜá. «Ü®ÝñÜ¾PÜ ©Íæ¿áÈÉ ÓÝ§®Ü±ÜÆÉo
PÜívÜáŸí¨ÜÃæ ÓÝ§®Ü ±ÜÆÉoÊÜ®Üá° «Ü®ÝñÜ¾PÜÊÝX,
MáOÝñÜ¾PÜ ©Íæ¿áÈÉ ÓÝ§®Ü±ÜÆÉoPÜívÜáŸí¨ÜÃæ
MáOÝñÜ¾PÜÊÝX ±ÜÄWÜ~ÓÜ̧ æàPÜá.

E¨æªàÍÜ :
 ÊÝÆá ÓÜÊÜáñÜÆ ÊÜÞWÜì Ü̈ÈÉ aÜÈÓÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü
ÊæàWÜ, ÊæàWæãàñÜRÐÜìÊÜ®Üá° PÜívÜá×w¿ááÊÜâ Ü̈á.
¨ÜãÃÜ & PÝÆ ¨Ü ÊÜá«ÜÂ ÃæàTÝ®ÜPæ Ò¿á®Üá°
ÃÜbÓÜáÊÜâ Ü̈á.

E±ÜPÜÃÜ|WÜÙÜá
WÝi®Ü WæãàÈWÜÙÜá, Jí æ̈à AÙÜñæ¿á ±ÜâÓÜ¤PÜWÜÙÜá (Jí æ̈à
Äà£¿áÈÉÃÜáÊÜ ±ÜâÓÜ¤PÜWÜÙÜá) wioÇ… ÊÝa… ( Ü̈ÍÜáíÍÜ
WÜw¿ÞÃÜ) E Ü̈ªÊÝ Ü̈ ±ÝÉÔrP… PæãÙÜÊæ, ÔràÇ… ñÜpærWÜÙÜá.

– O +

bñÜÅ bñÜÅ bñÜÅ bñÜÅ bñÜÅ -17

±ÝÅÁãàXPÜ aÜoáÊÜqPæ
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Ë«Ý®Ü
ÓÜáÊÜÞÃÜá 200 Óæí.Ëáà. AÙÜñæ CÃÜáÊÜ ±ÝÉÔrP…
PæãÙÜÊæ¿á®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛÄ. PæãÙÜÊæ¿á®Üá° ÆíŸÊÝX
ÔàÚÄ. ÔàÙÜÆ³or P æãÙÜÊæ¿á PÝÆáÊæ Äà£¿áÈÉ
PÝ¿áì¯ÊÜì×ÓÜáñÜ ¤¨æ. C¨Ü®æ °à pÝÅP… (ÊÜÞWÜì)
G®Üá°ÊÜÃÜá. pÝÅP…®Ü ÊæáàÇæ 200Óæí.Ëáà. E¨ÜªÊÝ¨Ü
AÙÜñæ¿á®Üá° WÜá£ìÔÄ. pÝÅP…®Ü Jí¨Üá ñÜá©¿á
(Pæã®æ¿á) ÖÜ£¤ÃÜ bñÜÅ Ü̈ÈÉ ñæãàÄÔÃÜáÊÜíñæ ±ÜâÓÜ¤PÜWÜÙÜ®Üá°
CwÄ. ÊÜáñæã¤í¨Üá ñÜá©¿á®Üá° ®æÆ¨Ü ÊæáàÇæ CwÄ.
GÃÜvÜ®æà ñÜá©¿á ÖÜ£¤ÃÜ bñÜÅ Ü̈ÈÉ ñæãàÄÔÃÜáÊÜíñæ ÔràÇ…
ñÜpær¿á®Üá° CwÄ.

pÝÅP…®Üá° hæãàwÓÜáÊÝWÜ AÙÜñæ¿á ÍÜã®ÜÂ
ÄàwíW… ®æÆÊÜ®Üá° ñÝPÜáÊÜíñæ CwÄ.

pÝÅP…®ÜÈÉ CvÜÆá ÓÝ«ÜÂÊÝWÜáÊÜ WÝñÜÅÊÜ®Üá°
Öæãí©ÃÜáÊÜ WæãàÈ¿á®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛÄ. 40 Óæí.Ëáà.
AÙÜñæ¿á ÖÜ£¤ÃÜ©í¨Ü (ÓÜËáà±Ü©í¨Ü) WæãàÈ¿á®Üá°
EÃÜáÙÜáÊÜíñæ ÊÜÞwÄ. WæãàÈ¿á®Üá ° ¹vÜáÊÜ
ÓÜÊÜá¿á¨ÜÈÉ wioÇ… ÊÝa…®Üá ° ±ÝÅÃÜí¼ÔÄ.
WæãàÈ¿áá PæÙÜWæ EÃÜáÙÜáñÝ¤™, ®æÆ Ü̈ ÊæáàÇæ CqrÃÜáÊÜ
ÔràÇ… ñÜpær¿á®Üá°  ÓæàÄ ÍÜŸªÊÜ®Üá°íoá ÊÜÞvÜáñÜ¤¨æ.
ÍÜŸªÊÜ®Üá° BÈÔ Ü̈ ñÜPÜÒ| wioÇ… ÊÝaÜ®Üá° ¯ÈÉÔÄ. D
Äà£¿ÞX, A¨æà E¨Üª¨Ü AÙÜñæWæ 2 Äí¨Ü 3ÓÝÄ
±ÜÅÁãàWÜÊÜ®Üá °  ±Üâ®ÜÃÝÊÜ êñ ÜW æãÚÔÄ. WÜá£ìÔ¨Ü

æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá° ±Üqr -4 ÃÜÈÉ ®ÜÊÜáã©ÔÄ.

¸æàÃæ ¸æàÃæ ¨ÜãÃÜ¨Ü AÙÜñæWæ ±ÜÅÁãàWÜÊÜ®Üá°
±Üâ®Ü@ PæçWæãÚÛÄ. ÓÜíŸí—Ô¨Ü ¸æÇæ¿á®Üá° ±Üqr¿áÈÉ
®ÜÊÜáã©ÔÄ.

ÓÜÃÝÓÜÄ PÝÆ ÊÜáñÜá¤ 2S/t2 ®Üá° ±ÜÅ£Áãí¨Üá,
aÜÈÔ¨Ü ¨ÜãÃÜPæR PÜívÜá×wÀáÄ? C¨Üá WæãàÙÜ¨Ü
ÊæàWæãàñÜRÐÜìPæR ÓÜÊÜÞ®ÜÊæà? HPæ?

±Üqr¿áÈÉÃÜáÊÜ Ü̈ñÝ¤íÍÜ©í Ü̈ Ü̈ãÃÜ & PÝÆ (S-t)
®ÜPæÒ ÃÜbÔÄ.

ËË«Ü ÊÝÆá ÓÜÊÜáñÜÆ ÊÜÞWÜìÊÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ
±ÜÅÁãàWÜÊÜ®Üá° ±Üâ®Ü@ PæçWæãÚÛÄ.

ÊÝÆá ÓÜÊÜáñÜÆ EíoáÊÜÞvÜáÊÜ Pæãà®ÜPÜãR™,
ÊæàWæãàñÜRÐÜì ÊÜá«æÂ CÃÜáÊÜ ÓÜíŸí«ÜÊæà®Üá?
¨ÜãÃÜ & PÝÆ ®ÜP æ Ò¿á PÜáÄñÜá ¯àÊÜâ H®Üá
ÖæàÙÜŸÈÉÃÝ?

PÜ¹º| Ü̈ WÜáívÜ®Üá° (WæãàÈ) E±ÜÁãàXÔ, D
±ÜÅÁãàWÜÊÜ®Üá° ±Üâ®Ü@ PæçWæãÚÛÄ. ¨ÜãÃÜ & PÝÆ¨Ü ®ÜPæÒ
ÃÜbÔÄ.
ËË«Ü ÊÝÆá ÓÜÊÜáñÜÆ Ü̈ Pæãà®ÜPæR ÊÜáñÜá¤ ÊæàWæãàñÜRÐÜìPæR
CÃÜáÊÜ ÓÜíŸí«ÜÊÜ®Üá° ËÊÜÄÔÄ. D ±ÜÅÁãàWÜ¨ÜÈÉ
P ÜívÜáŸÃÜáÊÜ ¸æÇæWÜÙ Üá P æàÊÜÆ Aí¨Ýgá
ÊÜÞvÜÆ³orÊÜâWÜÙÜá GíŸá Ü̈®Üá° WÜÊÜá®Ü̈ ÜÈÉ CwÄ.
E¨ÝÖÜÃÜOæ E¨ÝÖÜÃÜOæ E¨ÝÖÜÃÜOæ E¨ÝÖÜÃÜOæ E¨ÝÖÜÃÜOæ 1
Jí¨Üá PÝÃÜá ¯ÍÜc -Æ-Ô§-£-Àá-í¨Ü ÖæãÃÜ-oá 2m/sec2

ÊæàWæãà-ñÜR-ÐÜì-©í-̈ Ü ±ÜÅ¿Þ-~-ÓÜá-ñÜ¤-̈ æ ? B Ü̈-Ãæ 10®æà Óæíw-
Wæ A Ü̈á ±ÜÅ¿Þ-~-Ô-̈ Ü Ü̈ãÃÜ GÐÜár ?
ÓÝ«Ü-®æ :ÓÝ«Ü-®æ :ÓÝ«Ü-®æ :ÓÝ«Ü-®æ :ÓÝ«Ü-®æ : n = 10 sec

a = 2m/sec2

4 = 0 m/sec
æ̧Çæ-WÜ-ÙÜ-®Üá° D PæÙÜ-X-®Ü ÓÜËáà-PÜ-ÃÜ-|-̈ Ü-ÈÉ ±ÜÅ£-PæÒà-²-Ô-̈ Ü-Ãæ

1( )
2

10 2(10 )
2

212
2

21

sn u a n

m

  

  

   
 



B Ü̈ª-Äí-̈ Ü 10®æà ÓæPÜí-w-Wæ PÝÃÜá ±ÜÅ¿Þ-~-Ô-̈ Ü Ü̈ãÃÜ =
21 Ëáào-Ã…

bñÜÅbñÜÅbñÜÅbñÜÅbñÜÅ -18

±ÜâÓÜ¤PÜWÜÙÜá

pÝÅP…

ÔràÇ… ±æÉàp…

Ü̈ãÃÜ , S
(Óæí.Ëáà.)

 ÓÜÊÜá¿á t
(((((ÓæPæív…WÜÙÜÈ)))))

ÓÜÃÝÓÜÄ PÝÆ
t

2S/t2

t1 t2 t3

±Üqr -3

SCERT T
ELA

NGANA



 ñæÆíWÝ| ÓÜPÝìÃÜ̈ Ü EbñÜ ËñÜÃÜOæ  2019-20 25

E¨Ý-ÖÜ -ÃÜ -Oæ 2:E¨Ý-ÖÜ -ÃÜ -Oæ 2:E¨Ý-ÖÜ -ÃÜ -Oæ 2:E¨Ý-ÖÜ -ÃÜ -Oæ 2:E¨Ý-ÖÜ -ÃÜ -Oæ 2:
Jí Ü̈á PÝÃÜá 15m/sec ÊæàWÜ-©í-̈ Ü ±ÜÅ¿Þ-~-ÓÜá-ñÜ¤-̈ æ B
PÝÄ-Wæ ̧ æÅàP… ÖÝ-Q-̈ Ý-WÜ 5 ÓæPæíw-X®Ü -®Üí-ñÜ-ÃÜ ̄ ÈÉ-ñÜá. B Ü̈-
Ãæ B PÝÄ-®Ü ÊæàWæãà-ñÜR-ÐÜì PÜívÜá-×-w-Àá-Ä.
ÓÝ«Ü-®æ :ÓÝ«Ü-®æ :ÓÝ«Ü-®æ :ÓÝ«Ü-®æ :ÓÝ«Ü-®æ : t = 5 sec

v = 0 m/sec
u = 15 m/sec
a = ?

ËÆá-ÊÜ-Æ-®Üá PæÙÜ-X-®Ü ÓÜËáà-PÜ-ÃÜ-|-̈ Ü-ÈÉ ±ÜÅ£-PæÒà-²-Ô-̈ Ü-Ãæ

2

v = u+at
O = 15 + (a-5)

15a =  
5

a = -3 m/sec   



E¨Ý-ÖÜ -ÃÜ -Oæ 3:E¨Ý-ÖÜ -ÃÜ -Oæ 3:E¨Ý-ÖÜ -ÃÜ -Oæ 3:E¨Ý-ÖÜ -ÃÜ -Oæ 3:E¨Ý-ÖÜ -ÃÜ -Oæ 3:
4 Ëáào-Ã…/ÓæPæí-v… BÃÜí-»Ü-̈ Ü ÊæàWÜ-©í-̈ Ü ±ÜÅ¿Þ-~-ÓÜá-
£¤-ÃÜá-ÊÜ ŸÓ…-Wæ æ̧ÅàP… ÖÝQ-̈ Ý-WÜ 0.5 m/sec2 ñÜPÜÒ-| gÊÜ
Öæãí© 12 ÓæPæí-w-®Ü ®ÜíñÜ-ÃÜ ̄ ÈÉ-ñÜá. B Ü̈-Ãæ B ŸÔÕ-®Ü BÃÜí-
»Ü-̈ Ü ÊæàWÜ PÜívÜá-×-w-̈ Üá ̧ æÅàP… ÖÝQ-̈ Ü ®ÜíñÜ-ÃÜ GÐÜár ̈ ÜãÃÜ-
¨Ü-ÈÉ ¯ÈÉ-ñÜá PÜívÜá-×-w-Àá-Ä.
ÓÝ«Ü-®æ :ÓÝ«Ü-®æ :ÓÝ«Ü-®æ :ÓÝ«Ü-®æ :ÓÝ«Ü-®æ : a = 0.5 m/sec2

v = 0 m/sec
t = 12 sec
u = ?

v = u + at
o = u + (-0.5) (12)
o = 4-6
u = 6m/sec
B ŸÔÕ-®Ü BÃÜí-»Ü-̈ Ü ÊæàWÜ u = 6 m/sec

2

2

1v = ut+ at
2

1   = (6) (12) + (-0.5) (12)
2

1   = 72 (72)
2

s = 36 m



¸æÅàP… ÖÝQ-¨Ü ®ÜíñÜ-ÃÜ 36 Ëáào-Ã… ¨ÜãÃÜ-¨Ü-ÈÉ  ŸÓ…
¯í£-̈ æ.
E¨ÝÖÜÃÜOæ E¨ÝÖÜÃÜOæ E¨ÝÖÜÃÜOæ E¨ÝÖÜÃÜOæ E¨ÝÖÜÃÜOæ 4

 L= 400Ëáà, Ü̈ãÃÜ̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ ÓÜíþÝ ©à±Ü̈ Üw
"¯ÈÉÄ" ÓÜíþæ¿á®Üá° WÜÊÜá¯Ô u = 54 Q.Ëáà/WÜí.
ÊæàWÜ̈ æãí©Wæ ±ÜÅ¿Þ~ÓÜá£¤ÃÜá ÊÜ ÃæçÈWæ aÝÆPÜ  æ̧ÅàP…
ÖÝQ¨Ü®Üá  ¸æÅàP… EíoáÊÜÞw¨Ü ÊæàWæãàñÜRÐÜì
a =  0.3Ëáà/Óæí B¨ÜÃæ 1¯ËáÐÜ¨Ü ®ÜíñÜÃÜ ÓÜíþæ
¯àvÜáÊÜ ÓÜ¤í»ÜPæR (Signal pole) GÐÜár ¨ÜãÃÜ¨ÜÈÉ
CÃÜáñÜ¤¨æ?

ÓÝ«Ü®æ :
¸æÅàP… ÖÝQ¨ÝWÜ Ãæ çÈ®Ü Cíi®… Má|

ÊæàWæãàñÜRÐÜìÊÜ®Üá° Öæãí¨ÜáñÜ ¤¨æ. B¨ÜªÄí¨Ü  “t”
ÓÜÊÜá¿á Ü̈ ®ÜíñÜÃÜ ÃæçÈ®Ü Cíià®… ¯ÍÜcÆ Ô§£Wæ Ÿí© æ̈
Gí Ü̈áPæãÙæãÛà|.

®ÜÊÜáWæ £Ú Ü̈íñæ,
   v=u+at

CÈÉ u = 54 Q.Ëáà/WÜí = 54 x 5/18 =15 Ëáà/Óæ
D ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÈÉ v = 0 ÖÝWÜã
a = -0.3Ëáà/Óæ 2

50
3.0

15





t    BWÜáñÜ¤ æ̈

       ‘t’ ÓÜÊÜá¿á Ü̈ÈÉ Cíi®… ±ÜÅ¿Þ~Ô Ü̈ Ü̈ãÃÜ

a
us
2

2



                  = 375 m
1¯ËáÐÜ¨Ü ®ÜíñÜÃÜ ÃæçÆá Cíi®… ÊÜáñÜá¤ ÔWÜ°Ç…

ÓÜ¤í»Ü̈ Ü (Signle pole) ÊÜá«æÂ CÃÜáÊÜ ̈ ÜãÃÜ   l= L – s
= 400 – 375 = 25 Ëáà.

E¨ÝÖÜÃÜOæ  5
Jí Ü̈á ÊÜÓÜá¤™. HPÜÃÜã±Ü ÊæàWæãàñÜRÐÜì©í Ü̈ ÓÜÃÜÙÜ

ÃæàTÝ ÊÜÞWÜì¨ÜÈÉ ±ÜÅ¿Þ~ÓÜá£¤¨æ Gí¨ÜáPæãívÜÃæ
GÃÜvÜá ¹í Ü̈áWÜÙÜ ÓÜËáà±Ü ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæàWÜ u ÊÜáñÜá¤ v

SCERT T
ELA

NGANA



26 aÜÆ®æ

B Ü̈Ãæ. B GÃÜvÜá ¹í Ü̈áWÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ ¹í Ü̈áË®Ü ÓÜËáà±Ü
ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæàWÜ GÐÜár™?

ÓÝ«Ü®æ :
ÊÜÓÜá¤Ë®Ü HPÜÃÜã±Ü ÊæàWæãàñÜRÐæìÊÜ®Üá°“a”

Gí¨ÜáPæãÙæãÛà|.PæãqrÃÜáÊÜ GÃÜvÜá ¹í¨ÜáWÜÙÜ ÊÜá«æÂ
CÃÜáÊÜ Ü̈ãÃÜ s BXÃÜÈ

v2 – u2 =2as.................  (1)

PæãqrÃÜáÊÜ GÃÜvÜá ¹í¨ÜáWÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ ¹í¨ÜáË®Ü ÖÜ£¤ÃÜ,
ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæàWÜ V0Gí¨ÜáPæãÙæãÛà|. (B ¹í¨ÜáÊÜ®Üá°
‘M’Gí Ü̈á bñÜÅ Ü̈ÈÉ ñæãàÄÓÜÇÝX æ̈ )
BWÜ ,

v0
2-u2=2as/2

ÓÜËáàPÜÃÜ| 1 ÃÜÈÉ®Ü 2as æ̧Çæ¿á®Üá° ÊæáàÈ®Ü
ÓÜËáàPÜÃÜ|PæR AÙÜÊÜwÔ¨ÝWÜ

2

22
22

0
uvuv 



¹àgWÜ~ñÜ̈ Ü QÅÁáWÜÙÜ ®ÜíñÜÃÜ,

2

22

0
uvv 



E¨ÝÖÜÃÜOæ  6
Jí¨Üá PÝÃÜá ¯ÍÜ cÆ Ô§£Àáí¨Ü, ÓÜÊÜá

ÊæàWæãàñÜRÐÜì “a”®æãí©Wæ, “t” ÓÜÊÜá¿á¨ÜÊÜÃæWæ
±ÜÅ¿Þ~ÔÃÜáñÜ¤¨æ. PÝÃÜá ÓÜÃÜÙÜ ÃæàTÝ ÊÜÞWÜì¨ÜÈÉ
aÜÈÔ Ü̈Ãæ,“t” PÝÆ Ü̈ÈÉ PÝÃÜá ±Üvæ̈ ÜáPæãÙÜáÛÊÜ ÓÜÃÝÓÜÄ
gÊÜ GÐÜár ?

ÓÝ«Ü®æ
PÝÃÜá ¯ÍÜcÆ Ô§£Àáí Ü̈ ±ÝÅÃÜí¼ÓÜáñÜ¤ æ̈ B Ü̈ªÄí Ü̈

u = 0
t ÓæPæív…®ÜÈÉ ±ÜÅ¿Þ~Ô Ü̈ Ü̈ãÃÜ

2

2
1 ats 

 
2

2/2 at
t

atV 

E¨ÝÖÜÃÜOæ  7
Jí¨Üá PÝ¿á 9 Ëáà/Óæ ÊæàWÜ¨æãí©Wæ

±ÜäÊÜì©QR®ÜÈÉ ±Ü Å¿Þ~ÓÜá£¤¨æ. A¨ÜÃÜ Ó ÜÊÜá
ÊæàWæãàñÜRÐÜì ±ÜÎcÊÜá ©QR®ÜÈÉ 2 Ëáà/Óæ ®ÜÐÜár C¨æ.5
®æà ÓæPæív…®ÜÈÉ PÝ¿á ±ÜÅ¿Þ~Ô¨Ü ¨ÜãÃÜ GÐÜár
GíŸá¨Ü®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ?

ÓÝ«Ü®æ
±ÝÅÃÜí»Ü̈ Ü ÊæàWÜ  u = +9 Ëáà/Óæ
ÊæàWæãàñÜRÐÜì   a = -2 Ëáà/Óæ2

D ÓÜÊÜáÓæÂ¿áÈÉ (ÇæPÜR¨ÜÈÉ ) ÊæàWæãàñÜRÐÜì
ÊÜáñÜá ¤ ÊæàWÜ ËÃÜá¨Ü œ ©QR®ÜÈÉÊæ. B¨Ü ªÄí¨Ü GÐÜá r

s

u M v0
v

bñÜÅbñÜÅbñÜÅbñÜÅbñÜÅ -19

ÓÜÃÝÓÜÄ gÊÜ      = Joár PÜÅËáÔ¨Ü ¨ÜãÃÜ
         ñæWæ̈ ÜáPæãívÜ PÝÆ

s

u=9m/s

t=5s t=4.5s

t=4.5s
a=2m/s2

rest

bñÜÅ bñÜÅ bñÜÅ bñÜÅ bñÜÅ 20 : A-|á¨Ü aÜÆ®æ : A-|á¨Ü aÜÆ®æ : A-|á¨Ü aÜÆ®æ : A-|á¨Ü aÜÆ®æ : A-|á¨Ü aÜÆ®æSCERT T
ELA

NGANA
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±ÜÅÊÜááS ±Ü¨ÜWÜÙÜá

ÓÜÊÜá¿á¨ÜÈÉ B PÝ¿á ¯ÍÜcÆ Ô§£Wæ ŸÃÜáñÜ¤¨æ GíŸá¨Ü®Üá° Êæã¨ÜÆá PÜívÜá×w¿á¸æàPÜá. B PÝÆÊÜ®Üá° ‘t’
Gí Ü̈áPæãÙæãÛà|.

®ÜÊÜáWæ £Ú Ü̈íñæ,  v = u+at
0 = 9-2t

 t = 4.5ÓæPæív… BWÜáñÜ¤ æ̈
 4.5 ÓæPæív…¯í Ü̈ 5 ÓæPæív…®Ü ÊÜÃæWæ PÝ¿áÊÜâ ÊæàWæãàñÜRÐÜì Ü̈ ©QR®ÜÈÉ aÜÈÓÜáñÜ¤ æ̈. B Ü̈ªÄí Ü̈ 1/2 ÓæPæíw®ÜÈÉ

PÝ¿á aÜÆÔ Ü̈ Ü̈ãÃÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÁãà|
u = 0 ÖÜ£¤Ã Ü  t = 4.5 ÓæPæív… Gí Ü̈áPæãÙæãÛà|.
 1/2ÓæPæív…®ÜÈÉ ±ÜÅ¿Þ~Ô Ü̈ Ü̈ãÃÜ

   m

s

ats

4/1
2
12

2
1
2
1

2

2











5®æà ÓæPæív…®ÜÈÉ ±ÜÅ¿Þ~Ô Ü̈ Ü̈ãÃÜ.
   S0 = 2s = 2 ( ¼ ) = ½ m.

ÓÝ±æàPÜÒ™, Ü̈ãÃÜ, ÓÝ§®Ü±ÜÆÉo, ÓÜÃÝÓÜÄ gÊÜ, ÓÜÃÝÓÜÄ ÊæàWÜ, ñÜPÜÒ| gÊÜ (gÊÜ), ÊæàWÜ, ÊæàWæãàñÜRÐÜì, ÃæàUà¿á
aÜÆ®æ.

aÜÆ®æ ÓÝ±æàPÜÒÊÝ Ü̈á Ü̈á. ±ÜÄÎàÈÓÜá£¤ÃÜáÊÜ ÊÜÂQ¤¿á B«ÝÃÜÊÝX ÊÜÓÜá¤Ë®Ü aÜÆ®æ¿á®Üá° ËÊÜÄÓÜÇÝWÜáñÜ¤̈ æ.

ÊÜÓÜá¤ÊÜâ ±ÜÅ¿Þ~ÓÜáÊÜ ÊÜÞWÜì Ü̈ ¯gÊÝ Ü̈ ±Ü¥ÜÊÜ®Üá°  A¥ÜÊÝ ÊÜÓÜá¤ÊÜâ PÜÅËáÔ Ü̈ ÊÜÞWÜì Ü̈ Joár E Ü̈ªÊÜ®Üá°
Ü̈ãÃÜ G®Üá°ÊÜÃÜá. ¯©ìÐÜr ©QR®ÜÈÉ GÃÜvÜá ¹í Ü̈áWÜÙÜ ÊÜá«æÂ CÃÜáÊÜ PǕ ÐÜr Ü̈ãÃÜÊÜ®Üá° ÓÝ§®Ü±ÜÆÉo G®Üá°ñæ¤àÊæ.

®ÝÊÜâ H®Ü®Üá° £Ú Ü̈áPæãívÜÊÜâ
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 ±ÜÅÊÜÞ| PÝÆ Ü̈ÈÉ ÊÜÓÜá¤ ±ÜÅ¿Þ~Ô Ü̈ (aÜÈÔ Ü̈) Ü̈ãÃÜÊÜ®Üá° ÓÜÃÝÓÜÄ gÊÜ G®Üá°ÊÜÃÜá. ±ÜÅÊÜÞ| PÝÆ Ü̈ÈÉ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü
ÓÝ§®Ü±ÜÆÉoÊÜ®Üá° ÓÜÃÝÓÜÄ ÊæàWÜ G®Üá°ÊÜÃÜá.

¯WÜ©ñÜ ÓÜÊÜá¿á Ü̈ÈÉ®Ü  gÊÜÊÜ®Üá° ñÜPÜÒ| gÊÜ G®Üá°ñæ¤àÊæ. ÎàZÅWÜ£¿áÈÉ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÓÝ§®Ü̈ ÜÈÉ BWÜáÊÜ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ¿á®Üá°
£ÚÓÜáÊÜâ æ̈à gÊÜ G®Üá°ñæ¤àÊæ.

¯—ìÐÜr ©QR®ÜÈÉ BWÜáÊÜ gÊÜÊÜ®æ°à ÊæàWÜ G®Üá°ñæ¤àÊæ. (¯—ìÐÜr ©PÜR®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜ gÊÜÊÜ®Üá° ÊæWÜ G®Üá°ñæ¤àÊæ).

ÓÜÊÜáÊæàWÜÊÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜ aÜÆ®æ¿á®Üá° HPÜÃÜã±Ü aÜÆ®æ G®Üá°ñæ¤àÊæ.
PÝÆPæR A®ÜáWÜá|ÊÝX ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæàWÜ̈ ÜÇÝÉWÜáÊÜ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ¿á®Üá° ÊæàWæãàñÜRÐÜì G®Üá°ÊÜÃÜá.
ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæàWÜ̈ ÜÈÉ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ EípÝ Ü̈Ãæ, B ÊÜÓÜá¤ÊÜâ ÊæàWæãàñÜRÐÜìÊÜ®Üá° Öæãí© æ̈ Gí Ü̈¥Üì.
 ÓÜÊÜáÊæàWæãàñÜRÐÜìÊÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü aÜÆ®æ¿á®Üá°™, HPÜÃÜã±Ü ÊæàWæãàñÜRÐÜì.
aÜÆ®æ¿á ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá.

v = u+at

s= ut+1/2at2

v2-u2=2as

»ÝÊÜ®ÝñÜ¾PÜ ÓÜ ³í«Ü®Ü»ÝÊÜ®ÝñÜ¾PÜ ÓÜ ³í«Ü®Ü»ÝÊÜ®ÝñÜ¾PÜ ÓÜ ³í«Ü®Ü»ÝÊÜ®ÝñÜ¾PÜ ÓÜ ³í«Ü®Ü»ÝÊÜ®ÝñÜ¾PÜ ÓÜ ³í«Ü®Ü
1. gÊÜ ÊÜáñÜá¤ ÊæàWÜ̈ Ü ®ÜvÜáÊæ CÃÜáÊÜ ÊÜÂñÝÂÓÜÊæà®Üá ? ËÊÜÄÔÄ.  (AS1)

2. Ô§ÃÜ ÊæàWæãàñÜRÐÜì Gí Ü̈Ãæà®Üá ? (AS1)

3.   Jí Ü̈á PÝ¿áÊÜâ aÜÆ®æ¿áÈÉ æ̈ Gí Ü̈á ÖæàWæ ÖæàÙÜáËÄ ? C Ü̈á ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ÆPÜÒ|Êæà ? (AS1)

4.   ÓÜÃÝÓÜÄ ÊæàWÜ Gí Ü̈Ãæà®Üá ? (AS1)

5. ÓÜÃÝÓÜÄ gÊÜ Gí Ü̈Ãæà®Üá ? (AS1)

6. ñÜPÜÒ| gÊÜ Gí Ü̈Ãæà®Üá ?  (AS1)

7. ÊæàWæãàñÜRÐÜì Gí Ü̈Ãæà®Üá ?  (AS1)

A

¯ÊÜá¾ PÜÈPæ¿á®Üá° EñÜ¤ÊÜáWæãÚÔPæãÚÛÄ.
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»ÝÊÜ®ÝñÜ ¾PÜ  A®ÜÌ¿áWÜÙÜá»ÝÊÜ®ÝñÜ ¾PÜ  A®ÜÌ¿áWÜÙÜá»ÝÊÜ®ÝñÜ ¾PÜ  A®ÜÌ¿áWÜÙÜá»ÝÊÜ®ÝñÜ ¾PÜ  A®ÜÌ¿áWÜÙÜá»ÝÊÜ®ÝñÜ ¾PÜ  A®ÜÌ¿áWÜÙÜá
1.   A, B GíŸ GÃÜvÜá PÝÃÜáWÜÙÜá Ü̈ãÃÜ & PÝÆ ®ÜPæÒ¿á®Üá° ¯àvÜÇÝX æ̈. ¿ÞÊÜ

PÝÄ®Ü
gÊÜÊÜâ A—PÜÊÝXÃÜáñÜ¤ æ̈? HPæ? ËÊÜÄÔÄ. (bñÜÅ 25 ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ) (AS1)

2. Jí Ü̈á PÜ|ÊÜâ “ O” ¹í Ü̈áË¯í Ü̈ ÖæãÃÜoá. HPÜÃÜã±Ü ÊæàWæãàñÜRÐÜì æ̈ãí©Wæ
±ÜÅ¿Þ~ÓÜá£¤ æ̈. 5 ÓæPæív…WÜÙÜ ®ÜíñÜÃÜ A Ü̈ÃÜ gÊÜ 1.5 Ëáà/Óæ BXÃÜáñÜ¤ æ̈. 6 ®æà Ô§£Wæ ŸÃÜáÊÜ ÊÜáá®Ü° ±ÜÅ¿Þ~Ô Ü̈

Ü̈ãÃÜÊæÐÜár™? £ÃÜáWÜá ±ÜÅ¿Þ|ÊÜ®Üá° ÊÜÞw Ü̈ PÜ|ÊÜâ ¿ÞÊÜ ÊæàWÜ̈ æãí©Wæ 0 ¹í Ü̈áÊÜ®Üá° ÓæàÃÜáñÜ¤ æ̈. ( 27Ëáà, -
9 ,Ëáà/Óæ)

3.  50 Ëáà E Ü̈ªËÃÜáÊÜ ÃæçÆá 10Ëáà/Óæ Ô§ÃÜ gÊÜ̈ æãí©Wæ ±ÜÅ¿Þ~ÓÜá£¤ æ̈. B ÃæçÆá Jí Ü̈á Ë Ü̈áÂñ… ÓÜ¤í»ÜÊÜ®Üá°
ÊÜáñÜá¤ 250 Ëáà. E Ü̈ªËÃÜáÊÜ ÃæçÆá ÓæàñÜáÊæ¿á®Üá° ¨ÝoÆá æ̧àPÝWÜáÊÜ ÓÜÊÜá¿áÊÜ®Üá° ÇæPÜR ÖÝQÄ (5Óæ, 30 Óæ)

4. HPÜÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü gÊÜ̈ ÜÇÝÉWÜáÊÜ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ¿á®Üá° Ü̈ãÃÜ PÝÆ ®ÜPæÒ¿á ÊÜáãÆPÜ EÇæÉàUÔÄ.
5. ÊÜÓÜá¤Ë®Ü gÊÜÊÜâ HPÜÃÜã±ÜÊÝX PÜwÊæá¿ÞWÜáñÜ¤ æ̈, D ÖæàÚPæWæ Ü̈ãÃÜ PÝÆ ®ÜPæÒ¿á®Üá° ÃÜbÔÄ
6.  4 ÓæPæívÜáWÜÙÜÈÉ Jí Ü̈á bÃÜñæ¿áá 100 Ëáà Ü̈ãÃÜÊÜ®Üá° PÜÅËáÔ Ü̈Ãæ, A Ü̈ÃÜ ÓÜÃÝÓÜÄgÊÜ GÐÜár™? A æ̈à bÃÜñæ¿á

2 ÓæPæív…WÜÙÜÈÉ 50 Ëáà.®Üá° PÜÅËáÔ Ü̈Ãæ A Ü̈ÃÜ ÓÜÃÝÓÜÄ gÊÜ GÐÜár™? (25 Ëáà.Óæ)
7. Jí¨Üá PÝÃÜá ±ÜÅ¿Þ~Ô¨Ü Joár ÓÜÊÜá¿á¨ÜÈÉ®Ü, A«Üì¨ÜÐÜár ÓÜÊÜá¿á¨ÜÈÉ 80 Q.Ëáà./WÜí. gÊÜ¨æãí©Wæ

EÚ Ü̈«Üì Ü̈ÐÜár ÓÜÊÜá¿áÊÜ®Üá° 40  Q.Ëáà/WÜí.gÊÜ̈ æãí©Wæ ±ÜÅ¿Þ~Ô Ü̈Ãæ, B PÝÄ®Ü ÓÜÃÝÓÜÄ gÊÜ GÐÜár™? (60
Q.Ëáà/WÜí)

8. Jí¨Üá PÝ¿áÊÜâ Êæã¨ÜÆ 5 ÓæPæív…WÜÙÜÈÉ 10 Ëáà ®ÜíñÜÃÜ¨Ü 3 ÓæPæív…WÜÙÜÈÉ 10 Ëáà.WÜÙÜ®Üá° HPÜÃÜã±Ü
ÊæàWæãàñÜRÐÜì Ü̈ÈÉ PÜÅËáÔ Ü̈Ãæ. B PÝ¿á Ü̈ ±ÝÅÃÜí»Ü̈ Ü ÊæàWÜ, ÊæàWæãàñÜRÐÜì ÊÜáñÜá¤ GÃÜvÜá ÓæPæív…WÜÙÜÈÉ ±ÜÅ¿Þ~Ô Ü̈

Ü̈ãÃÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.(7/6 m/s, 1/3 m /s2, 8.33m)

BÇæãàaÜ®ÝñÜ ¾PÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜáBÇæãàaÜ®ÝñÜ ¾PÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜáBÇæãàaÜ®ÝñÜ ¾PÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜáBÇæãàaÜ®ÝñÜ ¾PÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜáBÇæãàaÜ®ÝñÜ ¾PÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜá
1. Jí¨Üá PÝ¿áÊÜâ Ô§ÃÜ ÊæàWÜ©í¨Ü aÜÈÓÜá£¤¨æ, ¿ÞÊÜâ¨æà ¯WÜ©ñÜ ÓÜÊÜá¿á¨ÜÈÉ ±ÜÄÎàÈÔ¨ÝWÜ ÓÜÃÝÓÜÄ ÊæàWÜ,

ñÜPÜÒ| ÊæàWÜ ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝXÃÜáñÜ¤ÊæÁáà? CÆÉÊæ ËÊÜÄÔÄ
2. BÊæá ÊÜáñÜá¤ ÊæãÆ¨Ü Ko¨Ü ÓÜ³«æì¿á PÜ¥æ¿á®Üá° ¯àÊÜâ PæàÚÃÜá£¤àÄ. BÊæá ±ÜÅ¿Þ~ÓÜáÊÜ gÊÜQRíñÜ ÊæãÆ

±ÜÅ¿Þ~ÓÜáÊÜ gÊÜÊÜâ A—PÜÊÝXÃÜáñÜ¤¨æ. GÃÜvÜá Jí¨æà ÓÜ§ÙÜ©í¨Ü Ko¨Ü ÓÜ³«æì¿á®Üá° ±ÝÅÃÜí¼Ô¨ÜÊÜâ. ÊæãÆ
ÓÜÌÆ³ Ü̈ãÃÜ ±ÜÅ¿Þ~Ô ÊÜáÃÜ̈ Ü PæÙÜWæ ÓÜÌÆ³ ÓÜÊÜá¿á ËÍÝÅí£ ñæWæ̈ ÜáPæãíwñÜá. ÊæãÆÊÜâ ¯ æ̈ÅÀáí Ü̈ G Ü̈áª WÜáÄ¿á
PÜvæWæ KvÜÆá ±ÝÅÃÜí¼ÔñÜá. ÊæãÆÊÜâ WÜáÄ¿á°®Üá ÓæàÃÜáÊÜÐÜrÃÜÈÉ BÊæá¿áá BWÜÇæà WÜáÄ¿á®Üá° ñÜÆá²ñÜá¤™. D
PÜ¥æ¿á®Üá° Ü̈ãÃÜ & PÝÆ WÝÅ´…®ÜÈÉ (®ÜPæÒ¿áÈÉ) ñæãàÄÔÄ.
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3. ŸÔÕWæ  48Ëáà ̈ ÜãÃÜ̈ ÜÈÉ JŸº ÊÜÂQ¤¿á ̄ íñÜPæãíw¨Ýª®æ. ŸÓÜáÕ ÖæãÃÜo ñÜPÜÒ| B ÊÜÂQ¤ 10 Ëáà/Óæ HPÜÃÜã±Ü ÊæàWÜ̈ æãí©Wæ
ŸÔÕ®Ü ×í æ̈ KvÜÆá ÍÜáÃÜá ÊÜÞw Ü̈®Üá. ŸÓÜáÕ ¯ÍÜcÆ Ô¤£Àáí Ü̈ 1Ëáà/Óæ ÊæàWæãàñÜRÐÜì æ̈ãí©Wæ aÜÈÓÜá£¤̈ ÜªÃæ B ÊÜÂQ¤
ŸÓÜÕ®Üá° ÓæàÃÜÆá (×w¿áÆá) æ̧àPÝWÜáÊÜ PǕ ÐÜr ÓÜÊÜá¿áÊÜ®Üá° ÇæPÜR ÖÝQÄ. (8 ÓæPæív…WÜÙÜá)

ŸÖÜáÙæçbcPÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜáŸÖÜáÙæçbcPÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜáŸÖÜáÙæçbcPÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜáŸÖÜáÙæçbcPÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜáŸÖÜáÙæçbcPÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜá
1. ¯©ìÐÜr ©QR®ÜÈÉ PÝ¿áÊÜâ aÜÈÔ Ü̈ Ü̈ãÃÜ (      )

G) gÊÜ ¹) ÓÝ§®Ü±ÜÆÉo Ô) ÊæàWÜ w) ÊæàWæãàñÜRÐÜì
2. Jí Ü̈á PÝ¿áÊÜâ Ô§ÃÜ ÊæàWÜ̈ æãí©Wæ aÜÈÓÜá£¤ Ü̈ªÃæ (      )

G) gÊÜ ¹) HPÜÃÜã±Ü ÊæàWæãàñÜRÐÜì Ô)  HPÜÃÜã±Ü aÜÆ®æ w) AÓÜÊÜáaÜÆ®æ
3.   Jí Ü̈á ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæàWÜ̈ ÜÇÝÉWÜáÊÜ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ¿á®Üá° (      )

G) Ô§ÃÜ gÊÜ ¹) HPÜÃÜ±Ü ÊæàWæãàñÜRÐÜì
Ô) HPÜÃÜã±ÜaÜÆ®æ w) AÓÜÊÜáaÜÆ®æ

4. Ô§ÃÜ ÊæàWæãàñÜRÐÜì©í Ü̈ aÜÈÓÜá£¤ÃÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü aÜÆ®æ¿á®Üá° (      )
G) Ô§ÃÜ gÊÜ ¹) Ô§ÃÜ ÊæàWæãàñÜRÐÜì
Ô) HPÜÃÜã±Ü ÊæàWÜ w) ñÜPÜÒ| ÊæàWÜ

    ÓÜãaÜ®ÝñÜ¾PÜ ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜá    ÓÜãaÜ®ÝñÜ¾PÜ ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜá    ÓÜãaÜ®ÝñÜ¾PÜ ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜá    ÓÜãaÜ®ÝñÜ¾PÜ ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜá    ÓÜãaÜ®ÝñÜ¾PÜ ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜá
1.  CÚhÝÃÜá ÓÜÊÜáñÜÆ Ü̈ ÊæáàÇæ aÜÈÓÜá£¤ÃÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæàWæãàñÜRÐÜì ÊÜáñÜá¤ ÊæàWÜWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×w¿áÆá ±ÜÅÁãàWÜ
      ÊÜÞw ÊÜÃÜ© ŸÃæÀáÄ.
    ÓÜãbÔ¨Ü ±ÝÅhæPÜr PæÆÓÜWÜÙÜá    ÓÜãbÔ¨Ü ±ÝÅhæPÜr PæÆÓÜWÜÙÜá    ÓÜãbÔ¨Ü ±ÝÅhæPÜr PæÆÓÜWÜÙÜá    ÓÜãbÔ¨Ü ±ÝÅhæPÜr PæÆÓÜWÜÙÜá    ÓÜãbÔ¨Ü ±ÝÅhæPÜr PæÆÓÜWÜÙÜá
1. 100 ËáàoÃ… ÊÜáñÜá¤ 200 ËáàoÃ… Ko Ü̈ ÓÜ³«æì¿áÈÉ ±ÝÇæãYívÜ ¯ÊÜá¾ ñÜÃÜWÜ£¿á Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ ÓÜÃÝÓÜÄ gÊÜ
      PÜívÜá×wÀáÄ ÊÜáñÜá¤ ÊÜÃÜ© ŸÃæÀáÄ.
2.  bñÜÅ¨ÜÈÉ ñæãàÄÔÃÜáÊÜíñæ Jí¨æà GñÜ¤ÃÜÊÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜ ÊÜáãÃÜá ÊæáàÇæ¾$ç¯í¨Ü, Jí¨æà Äà£¿á ÊÜáãÃÜá

aæívÜáWÜÙÜ®Üá° EÃÜáÚÔ¨ÝWÜ (hÝÄ¹pÝrWÜ) ¿ÞÊÜ aæívÜá ŸÖÜá æ̧àWÜ ®æÆÊÜ®Üá° ÓæàÃÜáñÜ¤ æ̈? ËÊÜÄÔÄ. ( bñÜÅ 24
®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ.)
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®ÜÊÜá¾ ÓÜáñÜ¤ÈÃÜá GÐæãrà ÊÜÓÜá¤WÜÙÜÈÉ aÜÆ®æWÜÙÜ®Üá°
® æãàvÜáñÜ ¤Çæà CÃÜáñæ ¤àÊæ. ÖÝWæÁáà aÜÆ®æ¿á
±ÝsÝÂíÍÜ̈ ÜÈÉ ÊæàWÜ ÊÜáñÜá¤ ÊæàWæãàñÜRÐÜìWÜÙÜ AíÍÜWÜÙÜ®Üá°
PÜáÄñÜá ÓÜÖÜ aÜbìÔÃÜáñæ¤àÊæ.

®ÜÊÜá¾ ±ÜâÃÝñÜ®Ü ñÜñÜÌ ÍÝÓÜ÷ýÃÜá aÜÆ®æ¿á®Üá°
PÜáÄñÜá A«ÜÂ¿á®Ü ÊÜÞvÜáÊÜâ¨ÜÃÜÈÉ ŸÖÜÙÜ ÍÜÅ¨æœ¿á®Üá°
ÊÜ×Ô Ü̈ªÃÜá. Jí Ü̈á ±Ü̈ Ý¥ÜìÊÜ®Üá° ÓÜÌñÜíñÜÅÊÝX ¹orÃæ
A¨ÜQRÃÜáÊÜ ÓÜÖÜg Ô§£ H®Üá? GíŸ ±ÜÅÍæ °  AÊÜÃÜ
BÇæãàaÜ®æWÜÙÜ®Üá ° P æÃÜÚÔñÜá. »ÜãËá¿á ÊæáàÇæ
aÜÈÓÜá£¤ÃÜáÊÜ ¿ÞÊÜ ÊÜÓÜá¤ÊÝ¨ÜÃÜã PÜÅÊÜáÊÝX ¯ÍÜcÆ
Ô§£Wæ ŸÃÜáÊÜâ¨æí¨Üá ®ÜÊÜá¾ ÓÝÊÜÞ®ÜÂ þÝ®Ü £ÚÓÜáñÜ¤¨æ.
ÓæçPÜÆÉ®Üá° ñÜáÚ¿ááÊÜâ Ü̈á ̄ ÈÉÔ¨ÝWÜ H®ÝWÜáñÜ¤ æ̈? A Ü̈á
PÜÅÊæáà| ÊæàWÜÊÜ®Üá° PÜwÊæá ÊÜÞwPæãÙÜáÛñÝ¤ Pæã®æWæ ̄ ÍÜcÆ
Ô§£Wæ ŸÃÜáñÜ¤ æ̈ AÆÉÊæà!

BÍÜc¿áì Ü̈ AíÍÜÊæí Ü̈Ãæ, B PÝÆ Ü̈ÈÉ ±ÜÅÔ Ü̈œ
ñÜñÜÌ ÍÝÓÜ÷ý AÄÓÝroÇ… ÓÜÖÜ ×àWæ BÇæãàbÔ¨Üª®Üá.
»ÜãËá¿á ÊæáàÈÃÜáÊÜ ¿ÞÊÜ ÊÜÓÜá¤ËWæ B Ü̈ÃÜã CÃÜáÊÜ
ÓÜÖÜg Ô§£, ¯ÍÜcÆ Ô§£Ááí æ̈à ¯«ÜìÄÔ Ü̈ª®Üá. aÜÈÓÜáÊÜ
¿ÞÊÜ ÊÜÓÜá¤ÊÝ Ü̈ÃÜã ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX Pæã®æWæ ̄ ÍÜcÆ Ô§£Wæ
ŸÃÜ̧ æàPÝ Ü̈ªÄí Ü̈, ̄ ÍÜcÆÊÝXÃÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ËÐÜ¿á Ü̈ÈÉ
¿ÞÊÜâ¨æà ËÊÜÃÜOæ AÊÜÍÜÂËÆÉÊæí¨Üá »ÝËÔ¨Üª®Üá.

WæÈÈÁãà GÃÜvÜá BÇæãàaÜ®ÝñÜ ¾P Ü
±ÜÅÁãàWÜWÜÚí¨Ü ÊÜááí¨æ Ÿí¨Ü®Üá. BñÜ®Üá. ñÜ®Ü °
±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜ®Üá° ®Üá|á±Üâ ÊæáàÇæ¾$ç CÃÜáÊÜ CÚhÝÃÜá

ǗÆPÜWÜÙÜ (CÙÜáPÜÆá) ÊæáàÇæ ÊÜÞw Ü̈®Üá. ®ÜíñÜÃÜ ÓÜÊÜáñÜÙÜ
GÐÜár ®Üá|á±ÝX Ü̈ªÃæ ÊÜÓÜá¤ AÐÜár ̈ ÜãÃÜ aÜÈÓÜáñÜ¤ æ̈í Ü̈á.
A æ̈à Äà£ Jí Ü̈á ®Üá|á±Ý Ü̈ ñÜÙÜ̈ Ü ÊæáàÇæ ¿ÞÊÜâ æ̈à

Awx (ñÜvæ) ÔWÜáÊÜÊÜÃæWÜã A¨Üá A®ÜíñÜ ¨ÜãÃÜÊÜ®Üá°
±ÜÅ¿Þ~ÓÜáñÜ¤¨æ. C®æã°í¨ÜáÄà£¿áÈÉ ÖæàÙÜ¸æàPæí¨ÜÃæ
ÖæãÄX®Ü ŸÆ±ÜÅÁãàWÜÊÝWÜáÊÜÊÜÃæWæ aÜÈÓÜá£¤ÃÜáÊÜ
ÊÜÓ Üá ¤ A¨æà aÜÆ®æ¿áÈÉ CÃÜáñÜ ¤¨æ. WæÈÈÁãà
ñÜ®Ü°ÊÝ¨ÜÊÜ®Üá° ÊÜááí¨ÜáÊÜÄÓÜáñÝ¤ ÓÜÊÜáñÜÙÜÊÜâ ÖæaÜác
® Üá|á±ÝX¨Ü ªÃ æ, aæívÜá ÊÜáñæã¤í¨Üá ÊÜÓÜá ¤ÊÜ®Üá °
ñÝPÜáÊÜÊÜÃæWÜã A®ÜíñÜ¨ÜãÃÜ ±ÜÅ¿Þ~ÓÜáñÜ ¤¨æí¨Üá
£ÚÔ¨Ü®Üá.

1 (a)        1 (b)     1 (c)

bñÜÅ-1 (a) PæÙÜÊÜááS aÜÆ®æPæÙÜÊÜááS aÜÆ®æPæÙÜÊÜááS aÜÆ®æPæÙÜÊÜááS aÜÆ®æPæÙÜÊÜááS aÜÆ®æ
(b) ÊæáàÆá¾S aÜÆ®æÊæáàÆá¾S aÜÆ®æÊæáàÆá¾S aÜÆ®æÊæáàÆá¾S aÜÆ®æÊæáàÆá¾S aÜÆ®æ

(c)  ÓÜÊÜáñÜÚà¿á aÜÆ®æÓÜÊÜáñÜÚà¿á aÜÆ®æÓÜÊÜáñÜÚà¿á aÜÆ®æÓÜÊÜáñÜÚà¿á aÜÆ®æÓÜÊÜáñÜÚà¿á aÜÆ®æ
bñÜÅ 1 (a) ®ÜÈÉ ñæãàÄÔ¨Üíñæ CÚhÝÄ®ÜÈÉ

PæÙÜÊÜááSÊÝX »ÜãËá¿áPÜvæ aÜÈÓÜá£¤ÃÜáÊÜ aæívÜá,
»ÜãËá¿á WÜáÃÜáñÝÌPÜÐÜì| ŸÆ©í¨Ü ÊæàWÜÊÜ®Üá°
ÖæbcÔPæãÙÜáÛñÜ¤¨æ.

A æ̈à Äà£¿áÈÉ bñÜÅ 1 (b) ®ÜÈÉ ÊÜÓÜá¤ÊÜâ CÚhÝÃÜá
ñÜÙÜ¨ÜÈÉ ÊæáàÆá¾SÊÝX aÜÈÓÜáÊÝWÜ A¨ÜÃÜ ÊæàWÜ
PÜwÊæá¿ÞWÜáñÜ¤̈ æ. A æ̈à Äà£ ÊÜÓÜá¤ÊÜâ bñÜÅ 1 (c) ¿áÈÉ
ñæãàÄÔ Ü̈íñæ ÓÜÊÜáñÜÙÜ̈ Ü ÊæáàÇæ aÜÈÓÜáÊÝWÜ A Ü̈ÃÜ ÊæàWÜ
ÖæaÝcWÜÆã A¥ÜÊÝ PÜwÊæá¿ÞWÜÆá ¿ÞÊÜâ¨æà
PÝÃÜ|ËÃÜáÊÜâ©ÆÉ™. B Ü̈ªÄí Ü̈ A Ü̈á Ô§ÃÜ ÊæàWÜ̈ ÜÈÉ aÜÈÓÜáñÜ¤̈ æ.

A«ÝÂ¿á

3 aÜÆ®æ¿á ̄ ¿áÊÜáWÜÙÜá
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D ±ÜÅÁãàWÜ©í¨Ü WæÈÈÁãà ¿ÞÊÜâ¨æà ÊÜÓÜá¤Ë®Ü
ÓÜÖÜgÔ§£ ¯ÍÜcÆ Ô§£ÁáíŸ AÄÓÝroÇ… ®Üí¹Pæ¿á®Üá°
ñÜÚÛÖÝQ¨Ü®Üá.

bñÜÅ -2 (a) (b) ̧ æàÃæ ̧ æàÃæ CÚhÝÃÜáWÜÚÃÜáÊÜ
CÙÜáPÜÆáWÜÙÜá ÊæáàÇæ aÜÆ®æ..... (c)  CÚhÝÃÜáñÜÙÜ©í Ü̈

ÓÜÊÜáñÜÙÜ̈ Ü ÊæáàÇæ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü aÜÆ®æ

bñÜÅ 2 (a) ®ÜÈÉÃÜáÊÜíñæ Jí Ü̈á GñÜ¤ÃÜ©í Ü̈ ¹or
WæãàÈ WÜáÃÜáñÝÌPÜÐÜìOæ ŸÆ©í Ü̈ PæÙÜWæ ÖæãÃÜÚ, ®ÜíñÜÃÜ
GÃÜvÜ®æ¿á PÜvæ CÃÜáÊÜ CÚhÝÃÜá ñÜÙÜ̈ Ü ÊæáàÇÝ½WÜ̈ Ü PÜvæ
ñÜ®Ü° Êæã¨ÜÈ®Ü GñÜ¤ÃÜ ÓæàÃÜáÊÜÊÜÃæWÜã ±ÜÅ¿Þ~ÓÜáñÜ¤¨æ
Gí Ü̈á WæÈÈÁãà ËàQÒÔ Ü̈®Üá. bñÜÅ 2 (b) ¿áÈÉÃÜáÊÜ
Äà£¿áíñæ ÊæáàÈÃÜáÊÜ KÃæ ñ ÜÙ Ü¨Ü P æãà®ÜÊÜ®Üá °
PÜwÊæáÊÜÞw ±Üâ®Ü@ A¨æà ±ÜÅÁãàWÜÊÜ®Üá° ÊÜÞw¨ÜÃÜá.
BWÜÆã ÓÜÖÜ WæãàÈ GÃÜvÜã PÜvæ A¨æà GñÜ¤ÃÜÊÜ®Üá°
ñÜÆá²ñÜá. B Ü̈Ãæ ÊÜáñÜ¤ÐÜár Öæbc®Ü Ü̈ãÃÜ ±ÜÅ¿Þ~ÔñÜá.
ÊæáàÈÃÜáÊÜ KÃæ ñÜÙÜ̈ Ü Pæãà®ÜÊÜ®Üá° ñÜXYÓÜáñÝ¤ ÊÜáñæ¤ ÊÜáñæ¤
ñÜ®Ü° ±ÜÅÁãàWÜÊÜ®Üá° ÊÜÞw Ü̈ÃÜã, ǗÈñÝíÍÜ ÊÜÞñÜÅ A æ̈à
Ÿí©ñÜá. Aí¨ÜÃæ WæãàÈ ÓæàÄPæãÙÜáÛÊÜ GñÜ ¤Ã Ü
Ÿ¨ÜÇÝWÜ©¨ÜªÃÜã, A¨Üá ±ÜÅ¿Þ~Ô¨Ü ¨ÜãÃÜ ÊÜÞñÜÅ
ÖæaÜác£¤ñÜá¤™. WæãàÈ ñÜ®Ü° Êæã Ü̈È®Ü  GñÜ¤ÃÜÊÜ®Üá° ÓæàÃÜÆá
ÊÜáñÜ¤ÐÜár ÖæaÜác Ü̈ãÃÜ ±ÜÅ¿Þ~ÔñÜá.

Jí¨Üá ÊæàÙæ WæãàÈ ÊæáàÇæ ÖæãàWÜÆá KÃæ
(CÚhÝÃÜá) CÆÉ©¨ÜªÃæ A¨æà GñÜ¤ÃÜÊÜ®Üá° ÓæàÄPæãÙÜÛÆá
WæãàÈ ÊÜáñÜ¤ÐÜár ¨ÜãÃÜ ±ÜÅ¿Þ~ÓÜ¸æàPÝWÜáñÜ¤¨æÁáà?
GíŸáÊÜ ±Ü ÅÍ æ °  AÊÜ®Ü ÊÜá®Ü¨ÜÈÉ E¨ÜÀáÔñÜá.
ÊæáàÇæÖæãàWÜÆá KÃæ ñÜÙÜËÆÉÊÝ¨Ü PÝÃÜ| bñÜÅ 2 (c)
¿áÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈ Äà£ ÓÜÊÜáñÜÙÜ̈ Ü ÊæáàÇæ ÓÜÊÜáÊæàWÜ©í Ü̈

A¨Üá ±ÜÅ¿Þ~ÓÜáñÝ¤ CÃÜáñÜ¤¨æ. ¸ÝÖÜÂŸÆËÃÜ¨ÜÊÜÃæWæ
aÜÈÓÜá£¤ÃÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÓÜÖÜg Ô§£ H®æí¨ÜÃæ, A¨Üá
ÓÜÊÜáÊæàWÜ©í¨Ü ÓÜÊÜá aÜÆ®æ¿áÈÉ CÃÜáñÜ ¤¨æí¨Üá
WæÈÈÁãà ¯«ÜìÄÔ¨ÝªÃæ. D ±Ü ÅÁãàWÜWÜÙ Ü®Üá °
±ÜÄÎàÈÔ¨Ü ®ÜíñÜÃÜ ¯àÊæà®Üá BÇæãàbÓÜáËÄ?
aÜÈÓÜá£¤ÃÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤ÊÜ®Üá° ¯ÈÉÓÜÆá ÖæãÃÜX®Ü ŸÆ AÊÜÍÜÂ
Gí¨Üá £Ú¿ááËÃÝ? D ±ÜÅÁãàWÜ©í¨Ü ÊÜÓÜá¤Ë®Ü
ÊæáàÇæ ´ÜÈñÜŸÆ PæÆÓÜÊÜÞvÜ¨ÜÊÜÃæW Üã A¨Üá
ÓÜÊÜáaÜÆ®æ¿áÈÉ CÃÜáñÜ¤¨æí¨Üá ÖæàÙÜŸÖÜá¨Üá.

ZÐÜìOæ CÆÉ¨Ü ±ÜÅ±ÜíaÜÊÜ®Üá° WæÈÈÁãà
F×Ô¨Ü®Üá. B¨ÜÃæ ¯g iàÊÜ®Ü¨ÜÈÉ C¨Üá
ÓÝ«ÝÂÊÝWÜ¨Üá. HPæí¨ÜÃæ ZÐÜìOæ¿áá ÊÜÓÜá¤Ë®Ü
aÜÆ®æ¿á®Üá° ±ÜÅ»ÝÊÜWæãÚÓÜáÊÜâ¨ÜÃæãí©Wæ ®ÜÊÜá ¾
iàÊÜ®Ü¨ÜÈÉ ±Ü ÅÊÜááS ±ÝñÜ ÅÊÜ®Üá °  ÊÜ×ÓÜáñÜ ¤¨æ.
E¨ÝÖÜÃÜOæWæ ZÐÜìOæ CÆÉ¨æ ®ÝÊÜâ ®æÆ¨Ü ÊæáàÇæ
®Üvæ¿áÇÝÃæÊÜâ, ÊæàWÜÊÝX aÜÈÓÜá£¤ÃÜáÊÜ PÝÃÜ®Üá°
¯ÈÉÓÜÇÝÃæÊÜâ, ZÐÜìOæ CÆÉ¨æà A®æàPÜ »è£PÜ
PÝ¿áìWÜÙÜ®Üá °  ¯ÊÜì×ÓÜÇÝÃæÊÜâ. AÄÓÝroÇ…,
WæÈÈÁãà A¼ÊÜê©œWæãÚÔ¨Ü ±ÜÄPÜÆ³®æWÜÙÜ B«ÝÃÜ¨Ü
ÊæáàÇæ ÓÜÃ… IÓÝP… ®ÜãÂo®… ŸÆPÜãR™, aÜÆ®æ¿áÈÉ®Ü
Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜã CÃÜáÊÜ ÓÜíŸí«ÜÊÜ®Üá° ËÊÜÄÓÜáñÝ¤
ÊÜáãÃÜá ÊÜáãÆ»ÜãñÜ ¯¿áÊÜáWÜÙÜ®Üá° ±ÜÅ£±Ý©Ô Ü̈®Üá.
B ÊÜáãÃÜá ¯¿áÊÜáWÜÙÜá ®ÜãÂo®… aÜÆ®æ¿á
¯¿áÊÜáWÜÙÝX ±ÜÅÔ©ªWæ Ÿí©Êæ.
Êæã¨ÜÆ®æà aÜÆ®æ¿á ̄ ¿áÊÜá

aÜÆ®æ¿á Êæã Ü̈Æ®æ¿á ̄ ¿áÊÜáÊÜ®Üá° D Äà£
ÖæàÙÜŸÖÜá Ü̈á. “ ́ ÜÈñÜ ŸÆ PæÆÓÜ ÊÜÞvÜ̈ ÜÊÜÃæWÜã ̄ ÍÜcÆ
Ô§£¿áÈÉÃÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤ÊÜâ A¨æà Ô§£¿áÈÉ¿áã, ÓÜÊÜá
aÜÆ®æ¿áÈÉ®Ü ÊÜÓ Üá ¤ÊÜâ Ó ÜÊÜáaÜÆ®æ¿áÈÉ¿áã
CÃÜáñÜ¤¨æ.’’

®ÜãÂo®Ü°®Ü Êæã Ü̈Æ®æ¿á aÜÆ®æ¿á ¯¿áÊÜáÊÜâ
ÊÜÓ Üá ¤Ë®Ü ÊæáàÇæ ´ÜÈñÜ ŸÆ PæÆÓÜÊÜÞvÜ©¨Ü ªÃ æ
H®ÝWÜáÊÜâ æ̈í Ü̈á ËÊÜÄÔ æ̈. BWÜ ¯ÍÜcÆ Ô§£¿áÇÝÉWÜÈà,
ÓÜÊÜá ÊæàWÜ̈ ÜÈÉ ÓÜÃÜÙÜ ÃæàTæ¿áÈÉ aÜÈÓÜá£¤ÃÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤ÊÜâ
A¨æà aÜÆ®æ¿á Ô§£¿áÈÉÃÜáñÜ¤¨æ.
C Ü̈®Üá° DWÜ ±ÜÄÎàÈÓæãà|.

2 (a)

2 (b)

2 (c)
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        ¯ÊÜáWæ Wæãñæ¤ ?

aÜoáÊÜqPæaÜoáÊÜqPæaÜoáÊÜqPæaÜoáÊÜqPæaÜoáÊÜqPæ -1

-Çæãà-o-̈ Ü ÊæáàÇæ Cqr-ÃÜá-ÊÜ ®Ý|Â-̈ Ü aÜÆ-®æ-¿á-
®Üá° ËàQÒ-Óæãà-|.

C--Óæ³-p… GÇæ ±ÝÂ-PÜ Bo-̈ Ü PÝwì-®Üí-ñÜ--ÖÜ Jí Ü̈á
¨Ü±Ü³ -PÝ-WÜ-¨Ü-ÊÜ-®Üá° bñÜÅ 3ÃÜÈÉ ñæãàÄ-Ô-ÃÜá-ÊÜí-ñæ Jí¨Üá
Çæãào-̈ Ü ÊæáàÇæ Cw-Ä.

WÝi-®Ü Çæãào-¨Ü ÊÜááS-¨Ü ÊæáàÈ-®Ü PÝWÜ-¨Ü-¨Ü
ÊæáàÇæ Jí Ü̈á ®Ý|Â-ÊÜ-®Üá° WÝi-®Ü WæãàÈ-¿á-®Üá° Cw-Ä.
PÝWÜ-̈ Ü-̈ Ü (Bo-̈ Ü PÝvÜì-®Üá°) Jí Ü̈á ÓÝÄ ÊæàWÜ-ÊÝ-X ̄ ÊÜá¾
PæçÀáí-̈ Ü ÊæàWÜ-ÊÝ-X GÙæ-Àá-Ä.

H-®Ü-®Üá° ËàQÒ-Ô-©-Ä ?
bñÜÅ &bñÜÅ &bñÜÅ &bñÜÅ &bñÜÅ & 3 PÝWÜ¨Ü¨Ü EíWÜáÃÜÊÜ®Üá° ŸÆÊÝX ñÜÙÜáÛ£¤ÃÜáÊÜâ¨Üá.PÝWÜ¨Ü¨Ü EíWÜáÃÜÊÜ®Üá° ŸÆÊÝX ñÜÙÜáÛ£¤ÃÜáÊÜâ¨Üá.PÝWÜ¨Ü¨Ü EíWÜáÃÜÊÜ®Üá° ŸÆÊÝX ñÜÙÜáÛ£¤ÃÜáÊÜâ¨Üá.PÝWÜ¨Ü¨Ü EíWÜáÃÜÊÜ®Üá° ŸÆÊÝX ñÜÙÜáÛ£¤ÃÜáÊÜâ¨Üá.PÝWÜ¨Ü¨Ü EíWÜáÃÜÊÜ®Üá° ŸÆÊÝX ñÜÙÜáÛ£¤ÃÜáÊÜâ¨Üá.

WæÈÈÁãà 15 ´æŸÅÊÜÄ 1564ÃÜÈÉ CoÈ¿á ¨æàÍÜ¨ÜÈÉ
²àÓÝ ®ÜWÜÃÜ̈ ÜÈÉ g¯Ô Ü̈ÃÜá. WæÈÈÁãàÃÜÊÜÃÜ®Üá° “B«Üá¯PÜ
ËþÝ®Ü¨Ü ²ñÝÊÜáÖÜ G®Üá°ñÝ¤Ãæ. ’’

1589 BñÜ®Üá ŸÃæ̈ Ü A®æàPÜ ±ÜÅŸí«ÜWÜÙÜÈÉ Jí¨Ý Ü̈
KÃæ (CÚhÝÃÜá) ÓÜÊÜáñÜÙÜWÜÙÜÈÉ ±ÜñÜ®Ü ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ aÜÆ®æ¿á
¨ÜÃÜÊÜ®Üá °  P ÜwÊæáWæãÚÓÜáÊÜ ËaÝÃÜÊÜ®Üá °  P ÜáÄñÜá
±ÜÅÓÝ¤²Ô¨ÝªÃæ.

WæÈÈÁãà JŸº ±ÜÅÔ¨Üœ PÜÙÝPÝÃÜÃÜá. CÊÜÃÜá
A®æàPÜ ¨ÜãÃÜ¨ÜÍÜìPÜWÜÙÜ®Üá° ÃÜã²Ô¨ÝªÃæ. B ©®ÜWÜÙÜÈÉ
Æ»ÜÂñæ¿áÈÉ¨Ü ª CñÜÃæ ¨ÜãÃÜ¨ÜÍÜìPÜWÜÚWæ ÖæãàÈÔ¨ÜÃæ
WæÈÈÁãà ¨ÜãÃÜ¨ÜÍÜìPÜWÜÙÜá ŸÖÜÙÜ ÖæaÜá c aÝPÜáÒÐÜ
ÍÜQ¤¿á®Üá° ±Üvæ©¨ÜªÊÜâ. ÓÜáÊÜÞÃÜá 1640ÃÜ, BÓÜá±ÝÔ®ÜÈÉ
CÊÜÃÜá Êæã¨ÜÆ ÇæãàÆPÜ WÜw¿ÞÃÜÊÜ®Üá° ÃÜã²Ô¨ÜÃÜá.
BñÜ®Üá ÃÜbÔ¨Ü “ ÓÝrÄÊæáÓæígÃ…’’G®Üá°ÊÜ WÜÅí¥Ü¨ÜÈÉ
AÊÜÃÜá ñÜÊÜá ¾ SWæãàÙÜ ÍÝÓÜ ÷¨Ü A®æÌàÐÜOæWÜÙ ÜÈÉ®Ü
aÜí Ü̈Å®ÜÈÉÃÜáÊÜ ±ÜÊÜìñÜWÜÙÜá, QÒàÃÜ ±Ü¥Ü A¥ÜÊÝ ÖÝÆá ÖÝ©¿áÈÉ®Ü ÓÜ|¡ ÓÜ|¡ ®ÜPÜÒñÜÅWÜÙÜ®Üá° PÜáÄñÜá, WÜáÃÜáWÜÅÖÜ̈ Ü
ÓÜáñÜ¤Æã ÓÜáñÜá¤£¤ÃÜáÊÜ ®ÝÆáR ÓÜ|¡ PÝ¿áWÜÙÜ®Üá° (E±ÜWÜÅÖÜ) PÜáÄñÜá ±ÜÅÓÝ¤²Ô¨ÝªÃæ. Discourse on Floatius
bodies(ñæàÆáÊÜ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ŸWæX®Ü E±Ü®ÝÂÓÜWÜÙÜá) ÊÜáñÜá¤ Letteres on sunsports (ÓÜã¿áì®Ü PÜÇæ¿á
ÓÜÊÜÞaÝÃÜ) G®Üá°ÊÜ WÜÅí¥ÜWÜÙÜÈÉ CÃÜáÊÜ ÓÜã¿áì®Ü PÜÇæWÜÙÜ ŸWæY CÊÜÃÜ ±ÜÄÎàÆ®æWÜÙÜ®Üá° ËÐÜ«Ü±ÜwÔ¨ÝªÃæ.

CÊÜÃÜá ñÝÊæà ÓÜÌñÜ@ ñÜ¿ÞÄÔ Ü̈ Ü̈ãÃÜ̈ ÜÍÜìPÜ̈ Ü ŸÙÜPæÀáí Ü̈ ÍÜ ¯ ÖÝWÜã ÍÜáPÜÅWÜÅÖÜWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ,
GÇÝÉ WÜÅÖÜWÜÙÜá BX®Ü PÝÆ Ü̈ÈÉ ®Üí¹ Ü̈ª »ÝÊÜ®æWæ ËÃÜá Ü̈œÊÝX »ÜãËá¿á ÓÜáñÜ¤ ÓÜáñÜá¤ÊÜâ©ÆÉÊæí Ü̈á, AÊÜâ ÓÜã¿áì®Ü
ÓÜáñÜ¤Æã ÓÜáñÜá¤ÊÜâ æ̈í Ü̈á £ÚÔ¨ÝªÃæ.
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ÊæàWæãàñÜRÐÜìÊÜ®Üá° ±Üvæ©¨æ, B¨ÜÃæ A¨ÜÃÜÈÉ®Ü ÊÜÂQ¤
“gvÜñÜÌ Ü̈ ’’ PÝÃÜ| Ü̈ ñÝ®Üá Êæã Ü̈ÈÃÜáÊÜ Ô§£¿áÇæÉà
CÃÜÆá ±ÜÅ¿á£°ÓÜáñÝ¤®æ.

GÃÜvÜ®æ¿á ÓÜí¨Ü»Üì¨ÜÈÉ ¯à®Üá ŸÔÕ®ÜÈÉ
±ÜÅ¿Þ~ÓÜá£¤¨ÝªWÜ ŸÔÕ®Ü ÊæàWÜPæR ÓÜÊÜÞ®Ü ÊæàWÜ¨ÜÈÉ
aÜÈÓÜá£¤ÃÜá£¤à¿á. ŸÓÜáÕ ÖÜpÝñÜ¤®æ ¯íñÝWÜ gvÜñÜÌ¨Ü
PÝÃÜ| ¯®Ü° ¨æàÖÜÊÜâ ÊÜÞñÜÅ JÊæá¾Çæà ñÜ®Ü° aÜÆ®æ¿á
Ô§£¿á®Üá° Ÿ¨ÜÈÔPæãÙÜÛÇÝÃÜ¨Üá. Aí¨ÜÃæ ÊÜááí¨æ
aÜÈÓÜáñÜ¤¨æ. (ÊÜááí¨æ ¹àÙÜá£¤àÄ) B¨ÜªÄí¨ÜÇæà “
®ÜãÂo®…’’®Ü Êæã¨ÜÆ aÜÆ®æ¿á ¯¿áÊÜáÊÜ®Üá °
gvÜñÜÌ¯¿áÊÜáÊæí¨Üã PÜÃæ¿ááñÝ¤Ãæ.

¯ñÜÂ iàÊÜ®Ü¨ÜÈÉ A®æàP Ü Ó Üí¨Ü»ÜìWÜÙÜÈÉ
ÊÜÓ Üá ¤W ÜÙ Ü® Üá °  P Ü¨ÜÈÓÜÆá AÊÜâWÜÙ Ü ÊæáàÇæ ŸÆ
±ÜÅÁãàXÓÜáñæ ¤àÊæ. B¨ÜÃÜã, B ÊÜÓÜá ¤Ë®Ü ÊæáàÇæ
ÊÜ£ìÓÜá£¤ÃÜáÊÜ A®æàPÜ ŸÆWÜÙÜÈÉ ®ÝÊÜâ ±ÜÅÁãàXÔ¨Ü
ŸÆ PæàÊÜÆ Jí Ü̈á ÊÜÞñÜÅÊæà! A Ü̈ÜÃÜ ÊæáàÇæ ZÐÜìOæ,
WÝÚ¿á ¯Ãæãà«Ü ŸÆ, A¥ÜÊÝ WÜáÃÜáñÜÌ ŸÆWÜÙÜíñÜÖÜ
CñÜÃæ ŸÆWÜÙÜã ÓÜÖÜ ÊÜ£ìÓÜá£¤ÃÜŸÖÜá¨Üá. Aí¨ÜÃæ
ÊÜÓÜá¤Ë®Ü aÜÆ®æ¿áÈÉ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ ñÜÃÜáÊÜâ¨Üá A¨ÜÃÜ
ÊæáàÇæ ÊÜ£ìÓÜáÊÜ  “ ́ ÜÈñÜ ŸÆ’’ ÊÜÞñÜÅÊæà GíŸáÊÜâ Ü̈á
SbñÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ.

Bo Ü̈ Ÿ¿áÈ®ÜÈÉ Jí Ü̈á PÝÇæcívÜá ̄ ÍÜcÆÊÝX
CÄÔ¨ÜÃæ, ¿ÞÊÜâ¨Ý¨ÜÃÜã PÜ¨ÜÈÓÜáÊÜÊÜÃæWÜã A¨Üá
ÖÝWæÁáà CÃÜáÊÜâ æ̈í Ü̈á gvÜñÜÌ ¯¿áÊÜáÊÜâÖæàÙÜáñÜ¤ æ̈.

Jí Ü̈á ÊæàÙæ ¯àÊÜâ A Ü̈®Üá° PÝÈ¯í Ü̈ J Ü̈ªÃæ,
A¨Üá ÓÜÌÆ³ ÊæàWÜ¨æãí©Wæ ¯àÊÜâ J¨Ü ª ®æàÃÜ¨ÜÈÉ
C®Ý°ÊÜâ æ̈ãà ŸÆ A Ü̈®Üá° ñÜvæ¿ááÊÜÊÜÃæWÜã aÜÈÓÜáñÜ¤Çæà
CÃÜáñÜ ¤¨æ. aæíw®Ü ÊæáàÇæ WÜáÃÜáñÜÌ ŸÆ PæÆÓÜ
ÊÜÞvÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü A¨ÜÃÜ ÊæàWÜ P Ü ÅÊæáà|
PÜwÊæá¿ÞWÜáñÜ¤ æ̈. ÖÝWÜã ¯ÍÜcÆ Ô§£Wæ ñÜÆá±ÜâñÜ¤ æ̈.

Jí Ü̈á ÊæàÙæ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ ÊÜ£ìÓÜáÊÜ ǗÈñÜ
ŸÆ ÍÜã®ÜÂÊÝ¨ÜÃæ, ¯ÍÜcÆ Ô§£¿áÈÉÃÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤ A¨æà
Ô§£¿áÈÉÃÜáñÜ¤ æ̈ A¥ÜÊÝ ÓÜÌÆ³ aÜÆ®æ¿áÈÉÃÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤ÊÜâ
A¨æà ÊæàWÜ¨ÜÈÉ aÜÈÓÜá£¤ÃÜáñÜ¤¨æ.

B Ü̈ªÄí Ü̈Çæà aÜÆ®æ¿á Êæã Ü̈Æ®æ ̄ ¿áÊÜáÊÜ®Üá°
×àWÜã ÓÜãbÓÜáñÝ¤Ãæ. F´ÜÈñÜ  = 0 B Ü̈Ãæ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæàWÜ
ÍÜã®ÜÂ CÆÉÊæà Ô§ÃÜ ÃÝÎ BWÜáñÜ¤ æ̈.

aÜoáÊÜqPæ & 2
Óæó$çPÜÃ…¯í Ü̈ Öæãvæ̈ Ü PÝÀá®…WÜÙÜ aÜÆ®æ ¿á®Üá°
±ÜÄÎàÈÓÜáÊÜâ Ü̈á

bñÜÅ & 4 PÝÀá®…WÜÙÜ hæãàvÜOæ¿á®Üá° Óæó$çPÜÃ…¯í¨ÜbñÜÅ & 4 PÝÀá®…WÜÙÜ hæãàvÜOæ¿á®Üá° Óæó$çPÜÃ…¯í¨ÜbñÜÅ & 4 PÝÀá®…WÜÙÜ hæãàvÜOæ¿á®Üá° Óæó$çPÜÃ…¯í¨ÜbñÜÅ & 4 PÝÀá®…WÜÙÜ hæãàvÜOæ¿á®Üá° Óæó$çPÜÃ…¯í¨ÜbñÜÅ & 4 PÝÀá®…WÜÙÜ hæãàvÜOæ¿á®Üá° Óæó$çPÜÃ…¯í¨Ü
Öæãvæ¿áá£¤ÃÜáÊÜâ¨Üá.Öæãvæ¿áá£¤ÃÜáÊÜâ¨Üá.Öæãvæ¿áá£¤ÃÜáÊÜâ¨Üá.Öæãvæ¿áá£¤ÃÜáÊÜâ¨Üá.Öæãvæ¿áá£¤ÃÜáÊÜâ¨Üá.

PæàÃÜí ¸æãàwì®Ü ÊæáàÇæ PÝÀá®…WÜÙÜ®Üá°
hæãàwÔÄ. PæÙÜX®Ü PÝÀá®…Wæ WÜáÄÀáoár Óæó$çPÜÃ…¯í Ü̈
WÜqr¿ÞX ÖæãvæÀáÄ. bñÜÅ¨ÜÈÉ ñæãàÄÔ¨Üíñæ PæÙÜX®Ü
PÝÀá®… ÊÜÞñÜÅ hæãàvÜOæÀáí¨ÜÖæãÃÜ ŸÃÜáñÜ¤¨æ.
EÚ Ü̈ PÝÀá®…WÜÙÜá AÇæÉà PæÙÜPæR PÜáÔ¿ááñÜ¤Êæ.

ÊæáàÈ®Ü aÜoáÊÜqPæ¿á ŸWæY ¯ÊÜá¾ ±ÜÄÎàÆ®æ
WÜÙæà®Üá?
ÔàÓæ¿á JÙÜPæR ±ǣ °®Ü ÊÜááaÜcÙÜ HPæ ¹©ªñÜá?
PæàÃÜí PÝÀá®…WÜÙÜ hæãàvÜOæ ÆíŸ®æàÃÜ̈ ÜÈÉ
PæÙÜWæ PÜáÔ¿áÆá PÝÃÜ|Êæà®Üá?
C¨Ü®Üá° A¥ÜìÊÜÞwPæãÙÜÛ¸æàPæí¨ÜÃæ, ¯ñÜÂ

iàÊÜ®Ü¨ÜÈÉ ®ÝÊÜâ G¨ÜáÄÓÜáÊÜ C®Ü°ÐÜár ËÐÜ¿áWÜÙÜ®Üá°
PÜáÄñÜá Êæã Ü̈Çæà aÜbìÔPæãÙÜÛ æ̧àPÜá.

¯ÍÜcÆ Ô§£¿áÈÉÃÜáÊÜ ŸÓÜáÕ JËá¾í¨æãÊæá¾Çæà
aÜÈÔ¨ÜÃæ, A¨ÜÃÜÈÉ ¯í£ÃÜáÊÜ ±ÜÅ¿Þ~PÜÃÜá ×í¨ÜPæR
¹àÙÜáñÝ¤Ãæ. A¨æà Äà£ ¯àÊÜâ ŸÔÕ®ÜÈÉ
±ÜÅ¿Þ~ÓÜá£¤¨ÝªWÜ ÖÜpÝñÝ¤X ŸÓÜÕ®Üá° ¯ÈÉÔ¨ÜÃæ ¯àÊÜâ
ÊÜáíá¨ÜP æ R  ¹àÙÜáËÄ. ×àWæàP æ BWÜáÊÜâ¨Üá? D
Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÙÜ®Üá ° “ gvÜñÜ Ì ’’G®Üá°ÊÜ ±Ü¨Ü©í¨Ü
ËÊÜÄÓÜŸÖÜá¨Üá.

ÓÜÃÜÙÜÊÝX gvÜñÜÌÊæí¨ÜÃæ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ¿á®Üá°
ÔÌàPÜÄÓÜ¨æ ÊÜÓ Üá ¤W ÜÙ Üá DWÝWÜÇæà ñÝÊæà®Üá
ÊÜÞvÜá£¤ÃÜáÊÜâ¨æãà A¨Ü®Üá° ÊÜááí¨ÜáÊÜÄÓÜáÊÜ WÜá|
Êæã¨ÜÆ ÓÜí¨Ü»Üì¨ÜÈÉ ŸÓÜáÕ JËá¾í¨æãÊæá¾Çæ aÜÈÔ,
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Jí Ü̈á ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ PæÆÓÜ ÊÜÞvÜáÊÜ ǗÈñÜ
ŸÆÊÜâ ÍÜã®ÜÂÊÝ Ü̈Ãæ, B ÊÜÓÜá¤ÊÜâ ÓÜÊÜáñÝ Ô§£¿áÈÉ
C¨æÁáí¨Üá ÖæàÙÜáñæà¤Êæ.
gvÜñÜÌ & ÊÜáñÜá¤ & ̈ ÜÅÊÜÂÃÝÎ

Jí¨Üá ÊÜÓÜá ¤ÊÜ â ñ Ü®Ü °  aÜÆ®æ¿á Ô§£¿áÈÉ®Ü
Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ¿á®Üá° ËÃæãà—ÓÜáÊÜ WÜá|ÊÜ®Üá° gvÜñÜÌ
G®Üá°ñæ¤àÊæ. GÆÉ ÊÜÓÜá¤WÜÚWÜã D WÜá|ËÃÜáñÜ¤ æ̈.

GÆÉ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá Jí æ̈à gvÜñÜÌ Öæãí©ÃÜáÊÜâ æ̈à?
ÊÜÓÜá¤Ë®Ü gvÜñÜÌÊÜ®Üá° ¯«ÜìÄÓÜáÊÜ AíÍÜWÜÙÜá
¿ÞÊÜâÊÜâ?

ÓæçPÜÇ… ñÜÙÜáÛËPæ ÖÝWÜã PÝÃÜ®Üá° ñÜÙÜáÛËPæ¿áÈÉ
¿ÞÊÜâ¨Üá ÓÜáÆ»ÜÊæ¯ÓÜáñÜ¤¨æ? PÝÃÜ®Üá° ñÜÙÜáÛÊÜâ¨Üá
PÜÐÜrÊæí Ü̈á ̄ ÊÜáWæ £Ú© æ̈. Aí Ü̈Ãæ PÝÄWæ, ÓæçPÜÇ…XíñÜÆã
A—PÜ gvÜñÜÌ C æ̈Ááí Ü̈á ÖæàÙÜŸÖÜá Ü̈á. ÓæçPÜÇ…XíñÜÆã
PÝÄWæ A—PÜ gvÜñÜÌËÃÜÆá PÝÃÜ|Êæà®Üá?

ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá ñÜÊÜá¾ aÜÆ®æ¿á Ô§£¿áÈÉ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ
¿á®Üá°  A¥ÜÊÝ ¯ÍÜcÆ Ô§£¿á®Üá° ËÃæãà—ÓÜáÊÜ ÆPÜÒ|
ÊÜ®æ°à gvÜñÜÌ G®Üá°ñæ¤àÊæ. C¨Üá ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿á
ÊæáàÇæ B«ÝÃÜ ±ÜqrÃÜáñÜ ¤¨æ. PÝÃÜá ÓæçPÜÇ…XíñÜÆã
A—PÜ ¨Ü ÅÊÜ ÂÃÝÎ Öæãí©ÃÜÆá PÝÃÜ|
A—PÜ  gvÜñÜÌ ±Üvæ©ÃÜáñÜ¤ æ̈.

gvÜñÜÌ¨Ü AÙÜñæÁáà ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ¨ÜÅÊÜÂ ÃÝÎ
G®Üá°ñæ¤àÊæ. Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ¿á  SI ±ÜÅÊÜÞ| Q.WÝÅí. Gí Ü̈á
®ÜÊÜáWæ £Ú©¨æ. B¨ÜªÄí¨Ü gvÜñÜÌ¨Ü ±ÜÅÊÜÞ|ÊÜâ ÓÜÖÜ
Q.WÝÅí™. BWÜáñÜ¤¨æ.

aÜoáÊÜoPæ & 3
GÃÜvÜá PÜqrWæ¿á ©Ëá¾WÜÙÜ®Üá° ÓÜÊÜáŸÆ©í Ü̈
ñÜÙÜáÛÊÜâ Ü̈á

bñÜÅ & 5 ÃÜÈÉ ñæãàÄÔ¨Üíñæ  GÃÜvÜá ¸æàÃæ ¸æàÃæ
¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ CÃÜáÊÜ PÜqrWæ¿á wËá¾WÜÙÜ®Üá° Jí¨æà ÓÜÃÜÙÜ
ÃæàTæ¿á ÊæáàÇæ CÄÔÄ. GÃÜvÜá wËá¾WÜÙÜ®Üá °
ÓÜÊÜáŸÆ©í Ü̈ PÜqrWæ ÓæRàÈ¯í Ü̈ ñÜÚÛÄ..

H®Ü®Üá° ±ÜÄÎàÈÓÜáËÄ?
¿ÞÊÜâ Ü̈á ÖæaÜác Ü̈ãÃÜ aÜÈÔñÜá? HPæ?
¿ÞÊÜ ©Ëá¾¿á ÖæaÜác ÊæàWæãàñÜRÐÜì æ̈ãvÜ®æ
PÜÅËáÔñÜá?

bñÜÅ &bñÜÅ &bñÜÅ &bñÜÅ &bñÜÅ & 5 PÜqrWæ¿á wËá¾WÜÙÜ®Üá° ÓÜÊÜáŸÆ©í¨Ü PÜqrWæ¿á wËá¾WÜÙÜ®Üá° ÓÜÊÜáŸÆ©í¨Ü PÜqrWæ¿á wËá¾WÜÙÜ®Üá° ÓÜÊÜáŸÆ©í¨Ü PÜqrWæ¿á wËá¾WÜÙÜ®Üá° ÓÜÊÜáŸÆ©í¨Ü PÜqrWæ¿á wËá¾WÜÙÜ®Üá° ÓÜÊÜáŸÆ©í¨Ü
ñÜÙÜáÛÊÜâ¨Üá.ñÜÙÜáÛÊÜâ¨Üá.ñÜÙÜáÛÊÜâ¨Üá.ñÜÙÜáÛÊÜâ¨Üá.ñÜÙÜáÛÊÜâ¨Üá.

¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ A—PÜÊÝ¨Üíñæ, A¨Üá ñÜ®Ü° aÜÆ®Ü
Ô§£¿áÈÉ®Ü Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ¿á®Üá°  ËÃæãà—ÓÜáñÜ¤¨æ.

ÊæáàÈ®Ü E¨ÝÖÜÃÜOæ¿á ÊÜáãÆPÜ, PæÆÊÜâ
ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá Öæbc®Ü gvÜñÜÌÊÜ®Üá°™, PæÆÊÜâ PÜwÊæá gvÜñÜÌÊÜ®Üá°
Öæãí©ÃÜáÊÜâ¨æí¨Üá £Ú¿ááñÜ ¤¨æ. ÊÜÓÜá ¤ËXÃÜáÊÜ
¨ÜÅÊÜÂÃÝÎÁáíŸ ÆPÜÒ|Êæà B ÊÜÓÜá¤ GÐÜár gvÜñÜÌ
Öæãí©ÃÜáÊÜâ¨æí¨Üá ¯|ìÀáÓÜáñÜ¤¨æ.

BÇæãàbÔ & aÜbìÔÄ

 Êæáài®Ü ÊæáàÈ®Ü Ÿpær¿á®Üá° JÊæá¾Çæ GÙæ¨ÝWÜ
A¨ÜÃÜ ÊæáàÇæ Cor ±ÝñæÅWÜÙÜá ÓÜÄ ÓÜáÊÜÞÃÜá
PÜ¨ÜÆ¨Üíñæ ÖÝWæÁáà CÃÜáÊÜ Äà£ ñÜíñÜÅÊÜ®Üá°
(qÅP…) ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈®Üá° ®æãàwÁáà CÃÜá£¤àÄ.

D ñÜíñÜ ÅÊÜ®Üá ° (WÝÃÜw) ¿áÍÜÔÌ¿ÞX
ÊÜÞvÜÆá ¿ÞÊÜâ Ü̈á AÊÜÍÜÂPÜ?
GíñÜÖÜ Ÿpæ r¿á®Üá ° E±ÜÁãàXÓÜáÊæ?

Ü̈±Ü³®æ¿á Wæãà~ bàÆÊæà A¥ÜÊÝ ñæÙÜáÊÝ Ü̈
ÃæàÐæ¾ ŸpærÁáà?
pæàŸÇ… PÝÉñ… (Ÿpær)¿á  ÊæáàÈ®Ü ±ÝñæÅWÜÙÜá
A—PÜ ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ Öæãí©ÃÜ¸æàPæà? PÜwÊæá

Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ¿á®Üá° Öæãí©ÃÜ̧ æàPæà?
Ÿpæ r¿á®Üá ° Jí¨æà ÓÜÆ ÖæaÜá c ŸÆ©í¨Ü
GÙæ¿á æ̧àPæà? A¥ÜÊÝ ̄ «Ý®ÜÊÝX ÓÜãPÜÒ$¾ÊÝX
ŸÆÊÜ®Üá°E±ÜÁãàXÓÜ̧ æàPæà?

10 Q.Ëáà/ ÓæPæív… ÊæàWÜ¨æãí©Wæ ÍÜã®ÜÂ¨ÜÈÉ
±ÜÅ¿Þ~ÓÜá£¤ÃÜáÊÜ ÃÝPæqr¯í¨Ü ¸æà±ÜìwÓÜÆ³or
ÓÜ|¡ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæàWÜ GÑrÃÜáñÜ¤̈ æ?
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E¨ÝÖÜÃÜOæ & 1
ÓÜÊÜáñÜÆ¨Ü ÊæáàÈor  ‘m’ ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ CÃÜáÊÜ

ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ QÒ£g ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÝX  10 N ŸÆÊÜâ
¯ÃÜíñÜÃÜÊÝX ±ÜÅÁãàXÓÜÆ³vÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü B ÊÜÓÜá¤ÊÜâ
(Ô§ÃÜ) ¯ÃÜíñÜ ÃÜÊÝX bñÜ Å¨ÜÈÉ ñ æãàÄÔÃÜáÊÜíñæ
aÜÈÓÜáÊÜâ¨Üá..
a) ÓæÌàaÝf ÊÜÓÜá¤ bñÜÅ (FBD) GÙæÀáÄ. (Jí Ü̈á ¯—

ìÐÜr ÓÜÊÜá¿á Ü̈ ÖÜ£¤ÃÜ B ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ ÊÜ£ìÓÜáÊÜ
GÆÉ ŸÆWÜÙÜ®Üá° ñæãàÄÓÜáÊÜ bñÜÅ)

b) ZÐÜìOæ¿á ±ÜÅÊÜÞ|ÊæÐÜár™?
ÓÝ«Ü®æ

bñÜÅ & 6 ÓæÌàaÝf ÊÜÓÜá¤ bñÜÅ bñÜÅ & 6 ÓæÌàaÝf ÊÜÓÜá¤ bñÜÅ bñÜÅ & 6 ÓæÌàaÝf ÊÜÓÜá¤ bñÜÅ bñÜÅ & 6 ÓæÌàaÝf ÊÜÓÜá¤ bñÜÅ bñÜÅ & 6 ÓæÌàaÝf ÊÜÓÜá¤ bñÜÅ (FBD)

ÊÜÓÜá¤ÊÜâ Ô§ÃÜÊÝX aÜÈÓÜáÊÜâ æ̈í Ü̈á PæãvÜÇÝX æ̈.
Aí¨ÜÃæ QÒ£g ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ, QÒ£g Æí¸ÝíÍÜWÜÙÜÈÉ B
ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÈ®Ü ǗÈñÜ ŸÆ ÍÜã®ÜÂÊæí Ü̈á A¥Üì.

QÒ£g ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ©QR®ÜÈÉ PæÆÓÜ ÊÜÞvÜáÊÜ ŸÆWÜÙÜ
ZÐÜìOæ (f) ÊÜáñÜá¤ ñÜÚÛ Ü̈ (ÊÜ£ìÔ Ü̈) ŸÆ (F).
QÒ£g ÓÜÊÜÞ®ÝíñÜÃÜ AíÍÜ̈ ÜÈÉ ǗÈñÜ ŸÆ

    F´ÜÈñÜ ,x = 0Gí Ü̈á ®ÜÊÜáWæ £Ú© æ̈.
   F+ (-f) = 0
             F = f
B Ü̈ªÄí Ü̈ ZÐÜìOæ¿á æ̧Çæ  10N.

aÜÆ®æ¿á GÃÜvÜ®æ¿á ̄ ¿áÊÜá
Jí Ü̈á ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ  ±ÜÅÁãàXÓÜÆ³or ǗÈñÜ

ŸÆÊÜâ ÍÜã®ÜÂÊÜÆÉ©¨ÜªÈÉ ¿ÞÊÜ ±ÜÄOÝÊÜáÊÝWÜáÊÜâ
æ̈í Ü̈á ®ÜãÂo®Ü°®Ü GÃÜvÜ®æ¿á ¯¿áÊÜá ËÊÜÄÓÜáñÜ¤ æ̈.

AíWÜÙÜ¨ÜÈÉ Jí¨Üá aæívÜ¯°oár ¯«Ý®ÜÊÝX
ñÜÚÛÄ. BWÜ ¯ÍÜ cÆ Ô§£Àáí¨Ü ÊæàWæãàñÜRÐÜìÊÜ®Üá °
±Üvæ¿ááñÜ¤¨æ.

Aí¨ÜÃæ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ ±ÜÅÁãàXÔ¨Ü ŸÆ A¨ÜÃÜÈÉ
ÊæàWæãàñÜRÐÜìÊÜ®Üá° EíoáÊÜÞwñÜá.

ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÓÜÊÜáñÝ Ô§£¿á®Üá° ÍÜã®ÜÂÊÜÆÉ Ü̈ ́ ÜÈñÜ
ŸÆÊÜâ »ÜíWÜ (ÖÝ¯) ±ÜwÔñÜá.

ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæàWæãàñÜRÐÜìÊÜâ A¨ÜÃÜ ÊæáàÇæ
±ÜÅÁãàXÔ Ü̈ ŸÆ Ü̈ ÊæáàÇæ ÖæàWæ B«ÝÃÜ±ÜqrÃÜáÊÜâ æ̈ãà,
ŸÆÊÜ®Üá° ÖæàWæ AÙæ¿áŸÇæÉÊæäà £ÚÁãà|.
ÃæàUà¿á aÜÆ®Ü ±ÜÄÊÜÞ| ( Ü̈ÅÊÜÂÊæàWÜ) (Lin-
ear Momentum)
¯ñÜÂ iàÊÜ®Ü̈ ÜÈÉ ®ÝÊÜâ WÜÊÜá¯ÓÜáÊÜ PæÆÊÜâ ËÐÜ¿áWÜÙÜ®Üá°
ÓÜ¾ÄÔPæãÙæãÛà|. Jí¨Üá ¸ÝÂw¾ío®… aæívÜá, Jí¨Üá
QÅPæp… aæívÜá GÃÜvÜã Jí¨æà  ÊæàWÜ¨ÜÈÉ ¯®Ü °®Üá °
ñÝwÔ¨ÜÃæ (wQR Öæãvæ¨ÜÃæ) ¿ÞÊÜâ¨Üã ÖæaÜác ¯®Ü°®Üá°
®æãàÀáÓÜáñÜ¤ æ̈. Jí Ü̈á ÓÜ|¡ ŸáÇæÉp… PæàÊÜÆ A Ü̈QRÃÜáÊÜ
ÊæàWÜ©í¨ÜÇæà WæãàvæWæ ÖÝ¯¿ááíoáÊÜÞvÜŸÆÉ¨Üá.
Jí¨Üá ÓæçPÜÇ…, Jí¨Üá ÇÝÄ GÃÜvÜã Jí¨Üá WæãàvæWæ
wQR Öæãvæ¨ÜÃæ ÇÝÄ Wæãàvæ¿á®æ °à ÖæaÜá c ®ÝÍÜ
ÊÜÞvÜáñÜ¤ æ̈. D ËÐÜ¿áWÜÙÜ®Üá° aÜÆ®Ü ±ÜÄÊÜÞ| A¥ÜÊÝ
¨ÜÅÊÜ ÂÊæàWÜ GíŸ ±Ü¨Ü©í¨Ü ËÊÜÄÓÜŸÖÜá¨Üá.
ÓÝÊÜÞ®ÜÂÊÝX ¨ÜÅÊÜÂ ±ÜÄÊÜÞ|ÊÜ®Üá° "P" bÖæ°Àáí¨Ü
ÓÜãbÓÜáñæ¤àÊæ.

ÊæáàÈ®Ü E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÚí¨Ü aÜÆ®Ü
±ÜÄÊÜÞ|ÊÜâ GÃÜvÜá AíÍÜWÜÙÜ ÊæáàÇæ AÊÜÆí¹Ô
ÃÜáñÜ¤¨æí¨Üá ÖæàÙÜŸÖÜá¨Üá. A¨ÜÃÜÈÉ Jí¨Üá ÊÜÓÜá¤Ë®Ü
¨ÜÅÊÜÂÃÝÎÊÜáñÜá¤ C®æã°í¨Üá A¨ÜÃÜ ÊæàWÜ ®ÜãÂo®…
aÜÆ®æ¿áÈÉ ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ (Mass in motion) GíŸ
±Ü¨ÜÊÜ®Üá °  aÜÆ®Ü ±ÜÄÊÜÞ| ËÊÜÃÜÓ ÜÆá
E±ÜÁãàXÔ¨Ýª®æ. ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ (m) ÊÜáñÜá¤
A Ü̈ÃÜ ÊæàWÜ (v) WÜÙÜ WÜá|ÆŸªÊÝXÃÜáñÜ¤ æ̈.
aÜÆ®Ü ±ÜÄÊÜÞ| aÜÆ®Ü ±ÜÄÊÜÞ| aÜÆ®Ü ±ÜÄÊÜÞ| aÜÆ®Ü ±ÜÄÊÜÞ| aÜÆ®Ü ±ÜÄÊÜÞ|  =(¨ÜÅÊÜÂ)  (¨ÜÅÊÜÂ)  (¨ÜÅÊÜÂ)  (¨ÜÅÊÜÂ)  (¨ÜÅÊÜÂ)  x  ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎÊæàWÜ  ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎÊæàWÜ  ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎÊæàWÜ  ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎÊæàWÜ  ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎÊæàWÜ  (m)

        p = mv
C¨Ü®æ°à aÜÆ®æ¿áÈÉÃÜáÊÜ ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ Gí¨Üá

PÜÃæ¿ááñæ¤àÊæ. GÆÉ ÊÜÓÜá¤WÜÚWÜã ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ  CÃÜáñÜ¤¨æ.
B¨ÜªÄí¨Ü, ÊÜÓÜá¤ aÜÆ®æ¿áÈÉ C¨ÜªÃæ, A¨ÜPæR aÜÆ®Ü
±ÜÄÊÜÞ| CÃÜáñÜ¤ æ̈.

ÊæàWÜÊÜâ ÓÜ©ÍÜÃÝÎ¿Þ¨ÜªÄí¨Ü ¨ÜÅÊÜÂÊæàWÜ
(aÜÆ®Ü ±ÜÄÊÜÞ|ÊÜâ) ÓÜÖÜ ÓÜÃÜÙÜÃÝÎ C Ü̈ÃÜ SI ±ÜÅÊÜÞ|
Q.WÝÅí/Ëáà.Óæ A¥ÜÊÝ ®ÜãÂo®… / ÓæPæív…or N-s
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F

F

F F

aÜoáÊÜqPæ & 4
´ÜÈñÜ ŸÆ ÖæaÝc¨ÜÐÜár ÊæàWæãàñÜRÐÜì A—
PÜÊÝWÜáñÜ¤̈ æ.

®Üá|á±Ý¨Ü ÊæáàÇæ¾$ç Jí¨Üá ÊÜáígáWÜvæx¿á
aÜãÃÜ®Üá °  Coár ¯«Ý®ÜÊÝX ñÜÚÛÄ. A¨Üá ÖæàWæ
ÊæàWæãàñÜ RÐÜì Öæãí¨ÜáÊÜâ¨æãà ÖæàWæ ÊæàWÜÊÜ®Üá °
±Üvæ̈ ÜáPæãÙÜáÛñÜ¤ æ̈ãà ±ÜÄÎàÈÔÄ. DWÜ ǗÈñÜ ŸÆÊÜ®Üá°
ÖæbcÔ, ÊæàWÜ¨ÜÈÉ¿á Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ¿á®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ.

• ÊæàWæãàñÜRÐÜìÊÜâ ÖæaÝcWÜáÊÜâ æ̈à?

bñÜÅ &bñÜÅ &bñÜÅ &bñÜÅ &bñÜÅ & 7 Jí¨æà ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ A®æàPÜ Äà£¿á Jí¨æà ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ A®æàPÜ Äà£¿á Jí¨æà ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ A®æàPÜ Äà£¿á Jí¨æà ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ A®æàPÜ Äà£¿á Jí¨æà ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ A®æàPÜ Äà£¿á
ŸÆWÜÙÜ ÊÜñÜì®æŸÆWÜÙÜ ÊÜñÜì®æŸÆWÜÙÜ ÊÜñÜì®æŸÆWÜÙÜ ÊÜñÜì®æŸÆWÜÙÜ ÊÜñÜì®æ

aÜoáÊÜqPæ & 5
¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ ÖæaÝc¨ÜÃæ ÊæàWæãàñÜRÐÜì PÜwÊæá
¿ÞWÜáñÜ¤̈ æ

Jí Ü̈á ÊÜáígáWÜvæx¿á aÜãÃÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá
A¨ÜÃÜ ÊæáàÇæ ÓÜÌÆ³ ŸÆÊÜ®Üá° ±ÜÅÁãàXÔ¨ÝWÜ, A¨Üá
ÊæàWæãàñÜRÐÜìÊÜ®Üá° ±Üvæ¿ááñÜ¤ æ̈.

DWÜ Öæbc®Ü Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ CÃÜáÊÜ ÊÜáígáWÜvæx¿á
ÊæáàÇæ AÐæ rà ±Ü ÅÊÜÞ|¨Ü ŸÆÊÜ®Üá ° ±Ü ÅÁãàXÔ,
ÊæàWæãàñÜRÐÜìÊÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ.

bñÜÅ & bñÜÅ & bñÜÅ & bñÜÅ & bñÜÅ & 8  ¸æàÃæ ¸æàÃæ ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ CÃÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ¸æàÃæ ¸æàÃæ ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ CÃÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ¸æàÃæ ¸æàÃæ ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ CÃÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ¸æàÃæ ¸æàÃæ ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ CÃÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ¸æàÃæ ¸æàÃæ ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ CÃÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ
ÊæáàÇæ Jí¨æà ŸÆ ±ÜÅÁãàXÓÜáÊÜâ¨Üá.ÊæáàÇæ Jí¨æà ŸÆ ±ÜÅÁãàXÓÜáÊÜâ¨Üá.ÊæáàÇæ Jí¨æà ŸÆ ±ÜÅÁãàXÓÜáÊÜâ¨Üá.ÊæáàÇæ Jí¨æà ŸÆ ±ÜÅÁãàXÓÜáÊÜâ¨Üá.ÊæáàÇæ Jí¨æà ŸÆ ±ÜÅÁãàXÓÜáÊÜâ¨Üá.

ÊæáàÈ®Ü GÃÜvÜã ÓÜí¨Ü»ÜìWÜÙÜÆãÉ ÊÜÓÜá¤ÊÜâ

ÊæàWæãàñÜRÐÜìÊÜ®Üá° ±Üvæ© æ̈. B Ü̈Ãæ GÃÜvÜ®æ¿á ÓÜí Ü̈»Üì
¨ÜÈÉ Êæã¨ÜÈ®ÜÐÜár ¸æàWÜ®æà ÊÜÓÜá¤ÊÜâ ÊæàWÜÊÜ®Üá° ±Üvæ¨Üá
PæãÙÜÛÇÝWÜÈÆÉ™.

ÊæáàÈ®Ü E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ ¯àÊæà®Üá
±ÜÄÎàÈÔ©Ä? ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ Ô§ÃÜË¨ÝªWÜ, ´ÜÈñÜ ŸÆ
ÖæaÝc Ü̈Ãæ ÊæàWæãàñÜRÐÜìÊÜä A—PÜWæãÙÜáÛñÜ¤ æ̈. ÖÝWæÁáà

ǗÈñÜ ŸÆÊÜâ Ô§ÃÜË¨ÝªWÜ Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ ÖæaÝc Ü̈Ãæ B ÊÜÓÜá¤ÊÜâ
±Üvæ̈ Ü ÊæàWæãàñÜRÐÜìÊÜâ PÜwÊæá CÃÜáñÜ¤ æ̈.
®ÜãÂo®Ü°®Ü ÊÜáãÆ Ô¨ÝªíñÜ (Principial) ±ÜÅPÝÃÜ

ÊÜÓÜá¤Ë®Ü aÜÆ®Ü ±ÜÄÊÜÞ| ( Ü̈ÅÊÜÂÊæàWÜ) Ü̈ÈÉ®Ü
Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ¿á ̈ ÜÃÜÊÜâ B ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ PæÆÓÜ ÊÜÞvÜáÊÜ
´ÜÈñÜ ŸÆPæR A®ÜáÇæãàÊÜá A®Üá±ÝñÜ¨ÜÈÉÃÜáÊÜâ¨æí¨Üá
®ÜãÂo®Ü°®Ü aÜÆ®æ¿á GÃÜvÜ®æ¿á ̄ ¿áÊÜáÊÜ®Üá° £ÚÓÜáñÜ¤̈ æ
ÖÝWæÁáà ǗÈñÜ ŸÆÊÜâ PæÆÓÜ ÊÜÞvÜáÊÜ ©QR®ÜÇæÉà aÜÆ®Ü
±ÜÄÊÜÞ| Ü̈ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ¿áã CÃÜáñÜ¤ æ̈.

F     
p

´ÜÈñÜ t
p GíŸá Ü̈á  t ÓÜÊÜá¿á æ̈ãí©Wæ ǗÈñÜ ŸÆ Ü̈

Jí¨Üá PÜ| A¥ÜÊÝ PÜ| ÊÜÂÊÜÓæ §¿á ÊæáàÇæ PæÆÓÜ
ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ Ü̈ÅÊÜÂ ÊæàWÜ̈ ÜÈÉ ŸÃÜáÊÜ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ.

A®Üá±ÝñÜ bÖæ°¿á®Üá° ñæWæ̈ ÝWÜ ÓÜËáàPÜÃÜ| Ü̈ÈÉ
Jí Ü̈á Ô§ÃÝíPÜÊÜ®Üá° CÄÓÜ̧ æàPÜá.

F
               k p

  ´ÜÈñÜ      t
Ü̈ÅÊÜÂÊæàWÜ ÊÜáñÜá¤ PÝÆWÜÙÜ SI ±ÜÅÊÜÞ| PÜÅÊÜáÊÝX

‘Q.WÝÅí/Ëá.Óæ ’ ÊÜáñÜá¤ ÓæPæív… ‘k’ ¸æÇæ¿áá ‘s’
BWÜáÊÜíñæ ŸÆ Ü̈ ±ÜÅÊÜÞ| ñæWæ̈ ÜáPæãívÜÃ

F p
 ´ÜÈÑÜ    t
¯ÊÜáWæ WæãñÜá¤ p=mv

p  mv
B¨ÜÃæ, aÜÆ®æ¿áÈÉ ÊÜÓÜá ¤Ë®Ü ¨Ü ÅÊÜ ÂÃÝÎ

Ô§ÃÜÊÝ¨ÜÃæ BWÜ,
p = m v
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C Ü̈®Üá°  E±ÜÁãàXÔ ǗÈñÜ ŸÆÊÜâ
F     =

 m  v
 ´ÜÈñÜ     t
  v/ t = a, GíŸá Ü̈®Üá° ÓÜÊÜá ÊæàWæãàñÜRÐÜì

G®Üá°ñæ¤àÊæ.
BWÜ F´ÜÈñÜ   = ma

ÊæáàÈ®Ü ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜâ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ PæÆÓÜ
ÊÜÞvÜáÊÜ ´ÜÈñÜ ŸÆÊÜâ, B ©QR®ÜÇæ Éà ÊÜÓÜá ¤ÊÜ®Üá °
ÊæàWæãàñÜRÐÜìWæãÚÓÜáÊÜâ æ̈í Ü̈á £ÚÓÜáñÜ¤ Ü̈æ.

ŸÆ¨Ü SI  ±ÜÅÊÜÞ| Q.WÝÅí™/Ëáà (ÓæPæív…)2

C Ü̈®æ°à ®ÜãÂo®…(N) G®Üá°ñæ¤àÊæ.
1®ÜãÂo®… = 1 Q.WÝÅí&Ëáà / (ÓæPæív…)2.

ÓÜãaÜ®æ :
 F ǗÈñÜ = p/ t GíŸá Ü̈á ÓÝÊÜì£ÅPÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|.
C Ü̈®Üá° ¿ÞÊÜ ÊÜÂÊÜÓæ§¿Þ Ü̈ÃÜã A®ÜÌÀáÓÜŸÖÜá Ü̈á.
B Ü̈Ãæ  F ǗÈñÜ = ma   ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° Ô§ÃÜ ̈ ÜÅÊÜÂÃÝÎ
CÃÜáÊÜ ÓÜí¨Ü»ÜìWÜÙÜÈÉ ÊÜÞñÜÅÊæà A®ÜÌÀáÔ
PæãÙÜÛ æ̧àPÜá.
®ÜãÂo®…®Ü  GÃÜvÜ®æ¿á aÜÆ®æ ¯¿áÊÜáÊÜ®Üá°
E±ÜÁãàXÔ ÓÜÊÜáÓæÂ¿á®Üá° ÓÝ—ÓÜ̧ æàPæí Ü̈Ãæ, ÊÜÓÜá¤Ë®Ü
»ÝÃÜÊÜ®Üá°(‘mg’) QÒ£g ÆíŸÊÝX ±ÜÄWÜ~ÓÜ̧ æàPÜá.
(C¨Ü®Üá° PÜáÄñÜá ¯àÊÜâ WÜáÃÜáñÝÌPÜÐÜìOæ G®Üá°ÊÜ
A«ÝÂ¿á Ü̈ÈÉ £Ú¿ááËÄ)

    BÇæãàbÔ & aÜbìÔÄ

D PæÙÜX®Ü bñÜÅÊÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ.

bñÜÅbñÜÅbñÜÅbñÜÅbñÜÅ - 9
80 Q.WÝÅí. ̈ ÜÅÊÜÂÃÝÎ CÃÜáÊÜ ̈ ÜêyÜÊÝ Ü̈ ÊÜÂQ¤ WÜÄÐÜr
GÐÜár »ÝÃÜÊÜ®Üá° ÊæáàÇæñÜ¤ŸÆÉ®Üá?
£ÃÜáWÜá£¤ÃÜáÊÜ ´ÝÂ¯®Ü aÜÆ®Ü ±ÜÄÊÜÞ|
-( Ü̈ÅÊÜÂÊæàWÜ) GÐÜár™?

ǗÈñÜ ŸÆ ÍÜã®ÜÂË¨ÝªWÜ ÊÜÓÜá¤ÊÜâ ÊÜPÜÅÊÜÞWÜì Ü̈ÈÉ
aÜÈÓÜŸÆÉ¨æ?
ÖÜWÜŸ Ü ¹WÜáÊÜâ (WÜvÜÓÜáñÜ®Ü) A Ü̈ÃÜ ̈ ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿á®Üá°
ÖæãÃÜñÜá±ÜwÔ¨ÜÃæ Jí¨æà  Äà£¿áÈÉ CÃÜáÊÜâ

æ̈í Ü̈á ñæãàÄÔÄ.
E¨ÝÖÜÃÜOæ & 2

1 Q.WÝÅí™. Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ ÊÜáñÜá¤ 1ËáàoÃ… E Ü̈ªËÃÜáÊÜ aÝ±æ¿á®Üá° ®æÆ Ü̈ ÊæáàÇæ ÖÝÓÜÇÝX æ̈. aÝ±æ¿á Jí Ü̈á
ñÜá©¿á®Üá° ×w Ü̈á A Ü̈ÃÜ GÃÜvÜ®æ¿á ñÜá©¿á PÜvæWæ 1Ëáà/Óæ Ô§ÃÜÊæàWÜ̈ æãí©Wæ, aÝ±æ¿áá ÓÜí±Üä|ìÊÝX aÜÆ®æWæ
ŸÃÜáÊÜÊÜÄWæ GÙæ¿áÆá A Ü̈ÃÜ ÊæáàÇæ GÐÜár ŸÆ ±ÜÅÁãàXÓÜ̧ æàPÜá?
ÓÝ«Ü®æ

bñÜÅ & 10bñÜÅ & 10bñÜÅ & 10bñÜÅ & 10bñÜÅ & 10

bñÜÅ Ü̈ÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈íñæ aÝ±æ¿á ñÜá©¿á®Üá°
Ô§ÃÜÊÝX 1 Ëáà/Óæ æ̈ãí©Wæ GÙæ¿áá£¤¨ÝªWÜ aÜÆ®æWæ
ŸÃÜáÊÜ aÝ±æ¿á Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ PÜÅÊÜáÊÝX ÖæaÜác£¤ÃÜáñÜ¤ æ̈.
B¨ÜªÄí¨Ü ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ Ô§ÃÜÊÝXÃÜ¨Üá.
ÓÜí±Üä|ì aÝ±æ aÜÆ®æWæ ŸÃÜÆá æ̧àPÝ Ü̈ ÓÜÊÜá¿á
  = aÝ±æ¿á Pæã®æ¿á »ÝWÜ aÜÈÔ¨Ü ¨ÜãÃÜ /
ÊæàWæãàñÜRÐÜì

t =
 aÝ±æ¿á Pæã®æ¿á »ÝWÜ aÜÈÔ Ü̈ Ü̈ãÃÜ

ÊæàWæãàñÜRÐÜì
= 2/1 =2s
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(aÝ±æ¿á  ñÜá©¿áá aÜÈÔ¨Ü ¨ÜãÃ
Ü=1Ëáà+1Ëáà=2Ëáà)

®ÜãÂo®Ü°®Ü aÜÆ®æ¿á GÃÜvÜ®æà ¯¿áÊÜá©í Ü̈,

Fnet  = 
 p   

=
  (mv)

      t t
CÈÉ v GíŸá Ü̈á Ô§ÃÜ ÃÝÎ¿Þ Ü̈ªÄí Ü̈

Fnet  =  v m
t

m GíŸá¨Üá, t ÓÜÊÜá¿á¨ÜÈÉ EípÝWÜáÊÜ
¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿áÈÉ®Ü Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ.

2ÓæPæív… PÝÆ¨ÜÈÉ ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿áÈÉ ŸÃÜáÊÜ
Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ¿á ÓÜí±Üä|ì aÝ±æ¿á ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎWæ
ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝXÃÜáñÜ¤¨æ.

Fnet = (1m/s) x (1kg)
2

=
1  

   N2
QÒ£g ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ®æàÃÜ¨ÜÈÉ aÝ±æ¿á ñÜá©¿áÈÉ

±ÜÅÁãàXÓÜ̧ æàPÝ Ü̈ ŸÆ 1/2 ®ÜãÂo®…
E¨ÝÖÜÃÜOæ & 3
Ap…Ev…¿áíñÜÅ (»ÝÃÜ GñÜá¤ÊÜ ¿áíñÜÅ)

bñÜÅ & 11 Ap…Ev… ¿áíñÜ ÅbñÜ Å & 11 Ap…Ev… ¿áíñÜ ÅbñÜ Å & 11 Ap…Ev… ¿áíñÜ ÅbñÜ Å & 11 Ap…Ev… ¿áíñÜ ÅbñÜ Å & 11 Ap…Ev… ¿áíñÜ Å
D ¿áíñÜÅ¨ÜÈÉ WÝÈ¿á (PÜ²³) ÊÜáãÆPÜ

ÓæàÄÔ¨ÜÃæ Jí¨Üá ÖÜWÜY¨Ü ñÜá©WÜÙÜÈÉ m1 ÊÜáñÜá¤ m2
¨ÜÅÊÜÂÃÝÎWÜÚÃÜáÊÜ »ÝÃÜWÜÙÜ®Üá° ñÜWÜáÈÓÜÇÝX¨æ.

m1>m2B Ü̈Ãæ ±ÜÅ£ »ÝÃÜ̈ Ü ÊæàWæãàñÜRÐÜìÊÜ®Üá°
ÊÜáñÜá¤ ÖÜWÜY Ü̈ÈÉ®Ü ñÜ®ÜÂñæ (WÜvÜÓÜáñÜ®Ü) ÊÜ®Üá° ÇæQRÔÄ.
(bñÜÅ &11 ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ)

ÓÝ«Ü®æ
bñÜÅ 12 ÃÜÈÉ  ñæãàÄÔ Ü̈íñæ ÖÜWÜY Ü̈ÈÉÃÜáÊÜ ñÜ®ÜÂñæ

(WÜvÜÓ ÜáñÜ®Ü) ¿ÞÊÝWÜÆã ÊÜÓÜá ¤ÊÜ®Üá °  ÊæáàÆPæ R
GÙæ¿áá£¤ÃÜáñÜ¤¨æ.

    bñÜÅ & 12    bñÜÅ & 12    bñÜÅ & 12    bñÜÅ & 12    bñÜÅ & 12

¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿áá m1 BXÃÜáÊÜ  FBD ¯í¨Ü
A Ü̈ÃÜ ÊæáàÈ®Ü WÜvÜÓÜáñÜ®Ü (ñÜ®ÜÂñæ) ÊæáàÆPæR ÊÜáñÜá¤ A Ü̈ÃÜ
»ÝÃÜ (m1g) PæÙÜ »ÝWÜ̈ Ü PÜvæ PæÆÓÜ ÊÜÞvÜá£¤ÃÜáÊÜâ æ̈í Ü̈á
WÜÅ×ÓÜŸÆÉ¨Üá.
            m1ÊæáàÇæ ǗÈñÜ ŸÆ F´ÜÈñÜ  = m1a

 m1g – T = m1a     ------------ (1)

´ÜÈñÜ ŸÆ  m1 ÊæáàÇæ EíoáÊÜÞvÜáÊÜ
ÊæàWæãàñÜRÐÜì ‘a’

m1 PæÙÜPæR aÜÈÓÜá£¤ Ü̈ªÃæ, m2 ÊæáàÇæ aÜÈÓÜáñÜ¤ æ̈.
B¨Ü ªÄí¨Ü AÊÜâWÜÙ Ü ÊæàWæãàñÜ RÐÜìWÜÙÜ ±ÜÄÊÜÞ|
ÓÜÊÜÞ®ÝXÃÜáñÜ¤¨æ.

    bñÜÅ & 13    bñÜÅ & 13    bñÜÅ & 13    bñÜÅ & 13    bñÜÅ & 13
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40 aÜÆ®æ¿á ̄ ¿áÊÜáWÜÙÜá

ËÃÜá¨Üœ ®æàÃÜ¨ÜÈÉ EíoáÊÜÞvÜáñÜ¤¨æ.
GÃÜvÜã ËÃÜá¨Üœ ŸÆWÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÔ, QÅÁá,

±ÜÅ£QÅÁá¿á ŸÆWÜÙæ®Üá°ñæ¤àÊæ.
Jí¨Üá ÊÜÓÜá¤ÊÜâ ÊÜáñæã¤í¨Üá ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ

ŸÆÊÜ®Üá° EíoáÊÜÞw Ü̈Ãæ H®ÝWÜáÊÜâ æ̈í Ü̈á ®ÜãÂo®Ü°®Ü
ÊÜáãÃÜ®æà aÜÆ®æ¿á ¯¿áÊÜá ËÊÜÄÓÜáñÜ¤ æ̈.

¯àÊÜâ ®æÆ¨Ü ÊæáàÇæ ®Üvæ¿áá£¤ÃÜáÊÝX, ±ÜÅ£
Öæhæ j¿áÆãÉ™, ±Ý¨ÜÊÜâ ®æÆ¨Ü ÊæáàÇæ ŸÆÊÜ®Üá °
EíoáÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈®Üá° WÜÊÜá¯ÔÃÜá£¤àÄ. B Ü̈Ãæ ®æÆÊÜä
ÓÜÖÜ ËÃÜá¨Ü ª  ® æàÃÜ¨ÜÈÉ AÐæ rà ŸÆÊÜ®Üá ° Eíoá
ÊÜÞvÜáñÜ¤¨æí¨Üá £Ú¨ÜáPæãíwÃÜáÊæÁáà?

Wæãàvæ¿á®Üá° ¯à®Üá ñÜÚÛ¨ÝWÜ, Wæãàvæ¿áã
ÓÜÖÜ ¯®Ü°®Üá° ñÜÙÜáÛÊÜâ æ̈íŸ ÓÜñÜÂÊÜâ PæàÙÜÆá BÍÜc¿áìÊÜ®Üá°
EíoáÊÜÞvÜáñÜ¤¨æ.

bñÜÅ & 15 QÅÁá ÊÜáñÜá¤ ±ÜÅ£QÅÁá ŸÆWÜÙÜábñÜÅ & 15 QÅÁá ÊÜáñÜá¤ ±ÜÅ£QÅÁá ŸÆWÜÙÜábñÜÅ & 15 QÅÁá ÊÜáñÜá¤ ±ÜÅ£QÅÁá ŸÆWÜÙÜábñÜÅ & 15 QÅÁá ÊÜáñÜá¤ ±ÜÅ£QÅÁá ŸÆWÜÙÜábñÜÅ & 15 QÅÁá ÊÜáñÜá¤ ±ÜÅ£QÅÁá ŸÆWÜÙÜá

GÃÜvÜã ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ ±ÜÅ£QÅÁá ®ÜvæÓÜáÊÝWÜ
‘A’  ÊÜÓÜá¤ÊÜâ ‘B’®Ü ÊæáàÇæ EíoáÊÜÞvÜáÊÜ ŸÆÊÜâ
FAB,‘B’ ÊÜÓÜá¤ÊÜâ ‘A’ ®Ü ÊæáàÇæ Eíoá ÊÜÞvÜáÊÜ ŸÆ
FBA ÓÜÊÜá ±ÜÅÊÜÞ| Ü̈ÈÉ¿áã, ËÃÜáª̈ Ü ®æàÃÜWÜÙÜÈÉ¿áã
CÃÜáñÜ¤Êæ.

                       FAB = -FBA

Má| bÖæ°¿áá QÅÁá¿á ŸÆPæR™, ±ÜÅ£QÅ¿Þ ŸÆ ËÃÜá Ü̈ª
©QR®ÜÈÉ CÃÜáÊÜâ¨æí¨Üá ÓÜãbÓÜáñÜ¤¨æ. C¨ÜÄí¨Ü Jí¨Üá
HPÝíPÜ ŸÆËÃÜá©ÆÉÊæí¨Üá AÄÊÝWÜáñÜ¤¨æ.

®ÜãÂo®Ü°®Ü Êæã Ü̈Æ, ÊÜáñÜá¤ GÃÜvÜ®æà aÜÆ®æ¿á
¯¿áÊÜáWÜÙÜá Jí¨æà ÊÜÓÜá¤ËWæ A®ÜÌÀáÓÜáñÜ¤Êæ. B¨ÜÃæ
®ÜãÂo®Ü °® Ü ÊÜáãÃÜ®æ aÜÆ®æ¿á ¯¿áÊÜáÊÜâ¨ÜÈÉ
ñæãàÄÓÜáÊÜ GÃÜvÜá ŸÆWÜÙÜá Jí æ̈à ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ PæÆÓÜ
ÊÜÞvÜáÊÜâ©ÆÉÊæí Ü̈á £ÚÓÜáÊÜâ Ü̈®Üá° WÜÊÜá¯ÓÜ̧ æàPÜá.

     FBD ¯í Ü̈ Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ m2 B¨ÝWÜ
F ǗÈñ = T- m2g = m2a     ------------ (2)

ÓÜËáàPÜÃÜ| (1) ÊÜáñÜá¤ (2) ®Üá° ¹wÔ¨ÝWÜ

a =
   (m1-m2)g
   (m1+m2)

             and

T =
   2 m1m2g
  (m1+m2)

aÜÆ®æ¿á ÊÜáãÃÜ®æ¿á ̄ ¿áÊÜá

aÜoáÊÜqPæ & 6
GÃÜvÜá ÔøíW… ñÜáÇÝ¿áíñÜÅWÜÙÜ®Üá° ËÃÜá Ü̈ª ©PÜáR
WÜÙÜÈÉ GÙæ¿ááËPæ

Jí¨æà Äà£ AÙÜñæWÜÚÃÜáÊÜ GÃÜvÜá ÔøíW…
ñÜáÇÝ¿áíñÜÅWÜÙÜ®Üá ° ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. bñÜÅ 14ÃÜÈÉ
ñæãàÄÔ Ü̈íñæ AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ PæãíwWÜÚWÜæhæãàwÔÄ.
ÔøíW… ñÜáÇÝ¿áíñÜÅWÜÙÜ GÃÜvÜã PÜvæÀáí¨Ü  ×w¨Üá
GÙæÀáÄ.

bñÜÅ & 14 ñÜáÇÝ¿áíñÜÅWÜÙÜ ËÃÜá¨Üª ñÜá©WÜÙÜÈÉ ŸÆbñÜÅ & 14 ñÜáÇÝ¿áíñÜÅWÜÙÜ ËÃÜá¨Üª ñÜá©WÜÙÜÈÉ ŸÆbñÜÅ & 14 ñÜáÇÝ¿áíñÜÅWÜÙÜ ËÃÜá¨Üª ñÜá©WÜÙÜÈÉ ŸÆbñÜÅ & 14 ñÜáÇÝ¿áíñÜÅWÜÙÜ ËÃÜá¨Üª ñÜá©WÜÙÜÈÉ ŸÆbñÜÅ & 14 ñÜáÇÝ¿áíñÜÅWÜÙÜ ËÃÜá¨Üª ñÜá©WÜÙÜÈÉ ŸÆ
±ÜÅÁãàXÓÜá£¤ÃÜáÊÜâ¨Üá.±ÜÅÁãàXÓÜá£¤ÃÜáÊÜâ¨Üá.±ÜÅÁãàXÓÜá£¤ÃÜáÊÜâ¨Üá.±ÜÅÁãàXÓÜá£¤ÃÜáÊÜâ¨Üá.±ÜÅÁãàXÓÜá£¤ÃÜáÊÜâ¨Üá.

ÔøíW… ñÜáÇÝ¿áíñÜÅ Ü̈ ÄàwíW… (AÙÜñæ)
Àáí Ü̈ ¯àÊæà®Üá ±ÜÄÎàÈÔ©Ä?
GÃÜvÜã ÔøíW… ñÜáÇÝ¿áíñÜÅWÜÙÜ ÄàwíW…
(AÙÜñæ) WÜÙÜá ÓÜÊÜáË æ̈Ááà?
GÃÜvÜã PÜvæWÜÚí Ü̈ ÔøíW… ñÜáÇÝ¿áíñÜÅÊÜ®Üá°
GÙæ¿ááñÝ¤™, GÃÜvÜÃÜÆãÉ æ̧àÃæ æ̧àÃæ ÄàwíW…
ñÜÃÜŸÆÉÊæà? HPæ?

 aÜÆ®æ¿á ÊÜáãÃÜ®æà ¯¿áÊÜá¨Ü ±ÜÅPÝÃÜ, Jí¨Üá
ÊÜÓÜá ¤ ¸æàÃæãí¨Üá ÊÜÓÜá ¤Ë®Ü ÊæáàÇæ ŸÆÊÜ®Üá °
EíoáÊÜÞw¨ÝWÜ, GÃÜvÜ®æ¿á ÊÜÓÜá ¤ÊÜ â Ó ÜÖÜ
Êæã¨ÜÆ®æ¨ÜÃÜ ÊæáàÇæ AÐærà ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ ŸÆÊÜ®Üá°

ÊÜáñÜá¤

ŸÃÜáñÜ¤¨æ
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®ÜãÂo®Ü°®Ü aÜÆ®æ¿á ÊÜáãÃÜ®æ¿á ̄ ¿áÊÜá Ü̈ÈÉ
QÅÁá & ±ÜÅ£QÅÁáWÜÙÜ hæãàwJí¨Üá ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ
HPÜ PÝÆ Ü̈ÈÉ ÊÜ£ìÓÜáÊÜ GÃÜvÜá ËÃÜá Ü̈œ ŸÆWÜÙÜá.
D PæÙÜX®Ü E¨ÝÖÜÃÜOæ¿á®Üá° ±ÜÄÎàÈÓæã|.

±ÜQÒWÜÙÜá ÖÝÃÜáÊÝWÜ AÊÜâWÜÙÜ ÃæPæ RWÜÚí¨Ü
WÝÚ¿á®Üá° PæÙÜPæR ñÜÙÜáÛñÜ¤Êæ. ÖÝWæÁáà WÝÚ¿áã ÓÜÖÜ
±ÜQÒ¿á ÃæPæRWÜÙÜ®Üá° ÊæáàÇæ ñÜÙÜáÛñÜ¤¨æ. ÃæPæRWÜÙÜá WÝÚ¿á
ÊæáàÇæ ñÜÙÜáÛñÜ¤ æ̈. ÃæPæRWÜÙÜá WÝÚ¿á ÊæáàÇæ ±ÜÅÁãàXÓÜáÊÜ
ŸÆ ÊÜáñÜá¤ WÝÚ ±ÜQÒ¿á ÃæPæRWÜÙÜ ÊæáàÇæ ±ÜÅÁãàXÓÜáÊÜ
ŸÆWÜÙæÃævÜã ÓÜÊÜÞ®Ü ±ÜÅÊÜÞ| Ü̈ÈÉ ËÃÜá Ü̈œ ®æàÃÜWÜÙÜÈÉ
CÃÜáñÜ¤Êæ.

¯àÄ®ÜÈÉ Dgá£¤ÃÜáÊÜ Ëáà®Üá ¯àÃÜ®Üá° ×í Ü̈PæR
ñÜÙÜáÛÊÜ ŸÆ, ¯àÃÜá Ëáà®Ü®Üá°  ÊÜááí¨ÜPæR ñÜÙÜáÛÊÜ ŸÆ
GÃÜvÜã ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ ÓÜÊÜáËÃÜáñÜ¤¨æ. B¨ÜÃæ ¯àÃÜá
Ëáà¯®Ü ÊæáàÇæ EíoáÊÜÞvÜáÊÜ ŸÆ©í¨Ü A¨Üá
ÊÜááí Ü̈PæR aÜÈÓÜáñÜ¤ æ̈.

A£ ÊæàWÜÊÝX ÃÝPæp…®Ü PæÙÜ »ÝWÜ¨ÜÆÉÃÜáÊÜ
®ÝiÇ… (ÃÜí«Ü Å)®Ü ÊÜáãÆPÜ ¹vÜáWÜvæ¿ÞWÜáÊÜ
A¯Æ©í¨Ü ÃÝPæp… ÊæàWæãàñÜRÐÜì ±Üvæ¿ááñÜ ¤¨æ.
®ÝiÇ…¯í Ü̈ ¹vÜáWÜvæ¿ÞWÜáÊÜ A¯ÆÊÜâ (ÊÝ¿ááÊÜâ)
ÃÝPæqr®Ü ÊæáàÇæ ±ÜÅÁãàXÓÜáÊÜ ±ÜÅ£QÅÁá ŸÆ©í¨Ü
¹vÜáWÜvæ¿ÞWÜáÊÜ ÊÝÀáËWæ ËÃÜá¨Ü œ ®æàÃÜ¨ÜÈÉ
ÃÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ ÃÝPæp… ÊæàWæãàñÜRÐÜìÊÜ®Üá° ±Üvæ¿ááñÜ¤ æ̈.
C Ü̈®Üá° bñÜÅ 16 ÃÜÈÉ ñæãàÄÓÜÇÝX æ̈.

 bñÜÅ & 169 ÃÝPæp… aÝÆ®æbñÜÅ & 169 ÃÝPæp… aÝÆ®æbñÜÅ & 169 ÃÝPæp… aÝÆ®æbñÜÅ & 169 ÃÝPæp… aÝÆ®æbñÜÅ & 169 ÃÝPæp… aÝÆ®æ

ÃÝPæoár ®ÝiÇ…¯í¨Ü ¹vÜáWÜvæ¿ÞWÜáÊÜ
A¯Æ Ü̈ (ÊÝ¿áá) ÊæáàÇæ ŸÆ±ÜÅÁãàXÓÜáÊÜâ̈ æà?

aÜoáÊÜoPæ & 7
¸æÆã¯®Ü ÃÝPæp…

Jí¨Üá ¸æÆã¯Wæ WÝÚ¿áã©, WÝÚ
ÖæãÃÜWæÖæãàWÜ¨Üíñæ A¨ÜÃÜ ¸Ý¿á®Üá ° WÜqr¿ÞX

æ̧ÃÜÚ¯í Ü̈ J£¤×wÀáÄ. Jí Ü̈á ̈ ÝÃÜÊÜ®Üá°  ÓÝóÊÜáãÆPÜ
JÙÜÓæàÄÔ A Ü̈®Üá° bñÜÅ 17 ÃÜÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈íñæ æ̧Æã®Ü®Üá°
ÓÝóWæ pæà²¯í Ü̈ AíqÔÄ.

¨ÝÃÜ¨Ü Jí¨Üá ñÜá©¿á®Üá° ¯à®Üá ×w¨Üá,
GÃÜvÜ®æ¿á ñÜá©¿á®Üá° ¯®Ü° Óæ °à×ñÜ¯Wæ ×w¿áÆá
ÖæàÚÄ.

æ̧Æã¯®Ü J£¤ ×w©ÃÜáÊÜ ¯ÊÜá¾ æ̧ÃÜÙÜáWÜÙÜ®Üá°
æ̧Æã¯®ÜÈÉ®Ü WÝÚ ÖæãÃÜŸÃÜáÊÜíñæ ¹oár ¹w.

 DWÜ H®ÝWÜáñÜ¤̈ æ ?
C¨Ü®Üá ° ®ÜãÂo®Ü °®Ü ÊÜáãÃÜ®æà aÜÆ®æ¿á
¯¿áÊÜá©í Ü̈ ÖæàWæ  ËÊÜÄÓÜáÊæ?

bñÜÅ & 17 ¸æÆã¯®Ü ÃÝPæp…bñÜÅ & 17 ¸æÆã¯®Ü ÃÝPæp…bñÜÅ & 17 ¸æÆã¯®Ü ÃÝPæp…bñÜÅ & 17 ¸æÆã¯®Ü ÃÝPæp…bñÜÅ & 17 ¸æÆã¯®Ü ÃÝPæp…
¸æÆã¯®ÜÈÉ WÝÚ ñÜáí¹ A¨ÜÃÜ ¸Ý¿á®Üá°

¨ÝÃÜ©í Ü̈ PÜqrÄ. bñÜÅ & 18 ÃÜÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈íñæ æ̧Æã¯
®ÜÈÉ®Ü WÝÚ A¨ÜÃÜ WæãàvæWÜÙÜ ÊæáàÇæ GÇÝÉ ©PÜáRWÜÙÜ
ÈÉ¿áã ÓÜÊÜáÊÝ Ü̈ ŸÆ ±ÜÅÁãàWÜ ÊÜÞvÜáñÜ¤ æ̈.

bñÜÅ 18 ¸æÆã¯®Ü JÙÜX®Ü WæãàvæWÜÙÜ ÊæáàÇæbñÜÅ 18 ¸æÆã¯®Ü JÙÜX®Ü WæãàvæWÜÙÜ ÊæáàÇæbñÜÅ 18 ¸æÆã¯®Ü JÙÜX®Ü WæãàvæWÜÙÜ ÊæáàÇæbñÜÅ 18 ¸æÆã¯®Ü JÙÜX®Ü WæãàvæWÜÙÜ ÊæáàÇæbñÜÅ 18 ¸æÆã¯®Ü JÙÜX®Ü WæãàvæWÜÙÜ ÊæáàÇæ
ÊÜ£ìÓÜáÊÜ ŸÆWÜÙÜáÊÜ£ìÓÜáÊÜ ŸÆWÜÙÜáÊÜ£ìÓÜáÊÜ ŸÆWÜÙÜáÊÜ£ìÓÜáÊÜ ŸÆWÜÙÜáÊÜ£ìÓÜáÊÜ ŸÆWÜÙÜá
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¸æÆã¯®Ü ¸ÝÀáWæ PÜqr¨Ü ¨ÝÃÜÊÜ®Üá° ¹bc¨ÜÃæ ¿ÞÊÜ
±ÜÄOÝÊÜáÊÝWÜáñÜ¤¨æ?

¸æÆã¯®Ü ¸ÝÀáí¨Ü ÖæãÃÜWæ WÝÚ
ŸÃÜá£¤ÃÜáÊÝWÜ AÈÉÃÜáÊÜ Wæãàvæ¿á ÊæáàÇæ WÝÚ
ŸÆÊÜ®Üá ° ±Ü ÅÁãàXÓÜÈÆÉ™. B¨ÜÃÜã, ¸ÝÀáWæ
G¨ÜáÃÝXÃÜáÊÜ Wæãàvæ¿á ÊæáàÇæ DWÝWÜÇæà WÝÚ
±ÜÅÁãàXÔ¨Ü ŸÆË¨æ. B ŸÆÊæà ¸æÆã¯®Ü ÊæáàÈ®Ü
´ÜÈñÜ ŸÆPæR ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝ¨ÜªÄí¨Ü, D ´ÜÈñÜ ŸÆ¨Ü
®æàÃÜ̈ ÜÇæÉà æ̧Æã®… ÊæàWæãàñÜRÐÜì ±Üvæ¿ááñÜ¤ æ̈.

E¨æªàÍÜ : GÃÜvÜá Ë¼®Ü° ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ÊæáàÇæ PæÆÓÜÊÜÞvÜáÊÜ
QÅÁá, ±ÜÅ£QÅÁá ŸÆWÜÙÜ®Üá° ÓÜãbÓÜáÊÜâ Ü̈á.
¸æàPÝ¨Ü E±ÜPÜÃÜ|WÜÙÜá : ±ÜÅ®ÝÙÜ, ÃÜŸºÃ… ¹ÃÜávæ,
Ÿá®æÕ®… Ÿ®ÜìÃ… ÓÝrívÜá.
±ÜÅÁãàWÜ ±Ü¨Üª£

Jí¨Üá ±ÜÅ®ÝÙÜ¨ÜÈÉ ÓÜÌÆ³ ¯àÃÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãívÜá,
A Ü̈ÃÜ ¸Ý¿á®Üá° ÃÜŸºÃ… ¹ÃÜávæÀáí Ü̈ ÊÜáábcÄ.
bñÜÅ 19 ÃÜÈÉ ñæãàÄÔ¨Üíñæ GÃÜvÜá ¨ÝÃÜWÜÙÜ
ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü ±ÜÅ®ÝÙÜÊÜ®Üá° QÒ£g ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÝX
®æàñÜá ÖÝQÄ.
Ÿá®æÕ®… Ÿ®ÜìÃ… ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü ±ÜÄàPÝÒ®ÝÙÜ
(±ÜÅ®ÝÙÜ) ¨ÜÈÉ®Ü ¯àÃÜá BË¿ÞWÜáÊÜÊÜÃæWÜã
PÝÀáÔÄ. BWÜ BË¿áá ÃÜŸºÃ… ¹ÃÜávæ¿á®Üá°
ÖæãÃÜPæR ñÜÙÜáÛñÜ¤̈ æ.

bñÜ Å & 19bñÜÅ & 19bñÜÅ & 19bñÜÅ & 19bñÜÅ & 19

ÃÜŸºÃ… ¹ÃÜávæ Jí æ̈à ¸ÝÄWæ ÖæãÃÜñÜÚÛ¨ÝWÜ
±ÜÅ®ÝÙÜ¨Ü aÜÆ®æ¿á®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ. PÝP…ì ÊÜáñÜá¤
±ÜÅ®ÝÙÜWÜÙÜ aÜÆ®æ¿á®Üá° ÖæãàÈPæ ÊÜÞwÄ. ÖÝWæÁáà
AÊÜâWÜÙÜ ÊæàWÜWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ.

ÊæáàÈ®Ü ±ÜÅÁãàWÜ©í¨Ü ¯àÊæà®Üá ¯|ìÀá
ÓÜáËÄ?

  BÇæãàbÔ & aÜbìÔÄ

»ÜãËá¿á aæíw®Ü ÊæáàÇæ ±ÜÅÁãàXÓÜáÊÜ ŸÆ
8N  B¨ÜÃæ, B aÜívÜá »ÜãËá¿á ÊæáàÇæ
±ÜÅÁãàXÓÜáÊÜ ŸÆÊæÐÜár™?
Jí¨Üá PÜqrWæ¿á wËá¾¿á®Üá° QÒ£g ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ
ñ ÜÙ Ü¨Ü ÊæáàÇæ CÄÔ¨ÝªÃæ. A¨ÜÃÜ ÊæáàÇæ
P æÆWæÙæ¿ááÊÜ A¼ÆíŸ ŸÆWÜÙÜá P æÆÓÜ
ÊÜÞvÜá£¤Êæ. GÃÜvÜá ŸÆWÜÙÜá ÓÜÊÜá ±ÜÅÊÜÞ| Ü̈È Ü̈áª
ËÃÜá¨Ü œ ®æàÃÜWÜÙÜÈÉ CÃÜáñÜ ¤ÊæÁáà? ŸÆWÜÙÜ
hæãàw¿á®Üá° QÅÁá & ±ÜÅ£QÅ¿Þ hæãàwWÜÙæí Ü̈á
ÖæàÙÜŸÖÜá æ̈à? Óæ°à×ñÜÃæãí©WÜæ aÜbìÔÄ.
¸æíQ¿á®Üá° BÄÓÜÆá E±ÜÁãàXÓÜáÊÜ ÖæaÜác
¯àÃÜ®Üá° ÊæàWÜÊÝX ÖæãÃÜÖÝPÜá£¤ÃÜáÊÜ ±æç±Ü®Üá°
×w¿ááÊÜâ Ü̈á ñÜáíŸ PÜÐÜrÊæàPæ?

aÜÆ®æ ±ÜÄÊÜÞ| ( Ü̈ÅÊÜÂÊæàWÜ) ̄ ñÜÂñæ¿á ̄ ¿áÊÜá
ÊÜáñÜá¤ A Ü̈ÃÜ ±ÜÄOÝÊÜá (±ÜÅaæãà Ü̈®æ)

m1 ÊÜáñÜá¤ m2¨ÜÅÊÜÂÃÝÎWÜÚÃÜáÊÜ GÃÜvÜá
WæãàÙÜWÜÙÜ®Üá° PÜÅÊÜáÊÝX u1 ÊÜáñÜá¤ u2 ÊæàWÜWÜÙæãí©Wæ bñÜÅ
20 ÃÜÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈íñæ ÓÜÃÜÙÜ ÃæàTÝ ÊÜÞWÜì Ü̈ÈÉ Jí æ̈à
®æàÃÜ̈ ÜÈÉ ±ÜÅ¿Þ~ÓÜá£¤ æ̈Ááí Ü̈á £ÚÁãà|. AÊÜâWÜÙÜ
ÊæàWÜWÜÙÜá ¸æàÃæ ¸æàÃæ¿ÞXÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü (u1 > u2)
WæãàÈWÜÙÜá ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ ñÝwÓÜáñÜ¤¨æ. ñÝwÓÜáÊÜ PÝÆ ‘t’
ñÜáí¸Ý PÜwÊæá¿ÞXÃÜáñÜ¤¨æ. ñÝwÔ¨ÝWÜ Êæã¨ÜÆ
WæãàÈ¿áá GÃÜvÜ®æ¿á WæãàÈ¿á ÊæáàÇæ
±Ü ÅÁãàXÓÜáÊÜ ŸÆ F12 BX¿áã GÃÜvÜ®æ¿á
WæãàÈ¿áá Êæã¨ÜÆ WæãàÈ¿áá GÃÜvÜ®æ¿á
WæãàÈ¿áá Êæã Ü̈Æ WæãàÈ¿á ÊæáàÇæ ±ÜÅÁãàXÓÜáÊÜ

±ÝÅÁãàXPÜ aÜoáÊÜqPæ

±ÜÄàPÝÒ®ÝÙÜ
(±ÜÅ®ÝÙÜ)

¯àÃÜá

¨ÝÃÜ
ÃÜŸºÃ… ¹ÃÜávæ
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m1u1+m2u2 = m1v1+m2v2 BWÜáñÜ¤̈ æ.
m1u1+m2u2 GíŸá¨Üá ñÝwÓÜáÊÜâ¨ÜP æ R

(wQRÖæãvæ¿ááÊÜ) ÊÜááíaæ C¨Üª ¨ÜÅÊÜÂÊæàWÜ (aÜÆ®Ü
±ÜÄÊÜÞ|) ÖÝWÜã m1v1+m2v2 GíŸá Ü̈á ñÝwÔ Ü̈
®ÜíñÜÃÜ̈ Ü aÜÆ®æ ±ÜÄÊÜÞ|.

ÊæáàÈ®Ü ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ¨ÜÃæ,
ñÝwÓÜáËPæ¿á Êæã¨ÜÆá, ñÝwÓÜáËPæ¿á ®ÜíñÜÃÜ¨Ü
ÊÜÂÊÜÓæ §¿áÈÉ®Ü aÜÆ®Ü ±ÜÄÊÜÞ|¨ÜÈÉ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ
BWÜÈÆÉÊæí¨Üá £Ú¿ááñÜ¤¨æ. Aí¨ÜÃæ ÊÜÂÊÜÓæ§¿á aÜÆ®Ü
±ÜÄÊÜÞ|¨Ü (¨ÜÅÊÜÂÊæàWÜ) ¯ñÜÂñÜÌ Öæãí©¨æ Gí¨Üá
A¥ÜìÊÝWÜáñÜ¤¨æ. ÊÜÂÊÜÓæ§¿á ÊæáàÇæ ´ÜÈñÜ ¸ÝÖÜÂŸÆ
ÊÜ£ìÓÜ©¨ÝªWÜ A Ü̈ÃÜ aÜÆ®æ ±ÜÄÊÜÞ| Ÿ Ü̈ÇÝWÜ̈ æí Ü̈á
( Ü̈ÅÊÜÂ¯ñÜÂñæ) ¯¿áÊÜáÊÜâ £ÚÓÜáñÜ¤ æ̈.

Jí Ü̈á ÊÜÂÊÜÓæ§¿á ÊæáàÇæ ÊÜ£ìÓÜáÊÜ ̧ ÝÖÜÂ ́ ÜÈñÜ
ŸÆÊÜâ ÍÜã®ÜÂÊÝ¨ÝWÜ B ÊÜÂÊÜÓæ§¿á®Üá° ÍÜã®ÜÂ HPÝíñÜ
ÊÜÂÊÜÓæ§ G®Üá°ñæ¤àÊæ.

®ÝÊÜâ ¹àÙÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ®æãàÊÝWÜáÊÜâ©ÆÉ™.
B¨ÜÃæ ¹¨ÝªWÜ ñ ÜP Ü Ò| ¯ÆáÉÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ®æãàÊÜâ
EípÝWÜáñÜ¤¨æí¨Üá ¿ÞÃÝ¨ÜÃÜã ÖæàÚ¨ÜÃæ ®ÜÊÜáWæ
BÍÜc¿áìÊǣ ÓÜáñÜ¤ æ̈. AÆÉÊæà! C Ü̈á ¯gÊæà?

±æäàÇ…ÊÝÇ…x BvÜáÊÜÊÜÃÜá Ü̈áÊÜááPÜáÊÝWÜ JñÝ¤X
ÓÜ³íi¯í Ü̈ ÊÜÞwÃÜáÊÜ ÖÝÔWæ ÊæáàÇæ CÚ¿ááñÝ¤Ãæ.
HPæ?
ÊÜáÃÜÚ®Ü ÊæáàÇæ ̈ ÜáÊÜááPÜáÊÜâ Ü̈á ÓÜáÃÜQÒñÜÊæà A¥ÜÊÝ
ÔÊæáíp… ®æÆ Ü̈ ÊæáàÇæ ÓÜáÃÜQÒñÜÊæà? HPæ?

ÊÜáê¨ÜáÊÝ¨Ü, ñÜÙÜWÜÙÜá ÊÜÓÜá¤ÊÜ®Üá° ñÜvæ¿ááÊÜÈÉ ÖæaÜác
ÓÜÊÜá¿á ñæWæ¨ÜáPæãÙÜáÛÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ¯ÆáÉÊÜ ¨ÜãÃÜ A—
PÜÊÝXÃÜáñÜ¤¨æ. B¨ÜªÄí¨ÜÇæà ÊæàWÜÊÝX £ÃÜáWÜá£¤ÃÜáÊÜ
QÅPæp… aæívÜ®Üá° PÝÂa… ×w¨ÝWÜ B ÊÜÂQ¤ ñÜ®Ü° PæçWÜÙÜ®Üá°
×í Ü̈PæR GÙæ¿ááñÝ¤®æ. D ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÈÉ BñÜ®Üá aæíw®Ü
ÊæàWÜÊÜ®Üá °  P ÜwÊæá ÊÜÞvÜÆá ÖæaÜá c Ó ÜÊÜá¿á
ñæWæ¨ÜáPæãÙÜáÛñÝ¤®æ.

×àWæ ÊÜÞvÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü, aæíw®Ü aÜÆ®Ü
±ÜÄÊÜÞ|¨ÜÈÉ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ ¨ÜÃÜPÜwÊæá¿ÞWÜáñÜ¤¨æ.
A¨ÜÄí¨Ü PæçWÜÙÜ ÊæáàÇæ aÜívÜá ±ÜÅÁãàXÓÜáÊÜ ŸÆ
PÜwÊæá¿ÞWÜáñÜ¤¨æ.
®ÜãÂo®Ü°®Ü GÃÜvÜ®æà ¯¿áÊÜá Ü̈ ±ÜÅPÝÃÜ

              Fnet  = p
     t

 F´ÜÈñÜ ÊÜ®Üá° ñÜXYÓÜ¸æàPæí¨ÜÃæ, ¯ÆáÉ ÊÜ PÝÆÊÜ®Üá°
ÖæbcÓÜ¸æàPÜá.

ŸÆÊÜâ F21 Gí Ü̈á £Ú¨ÝWÜ, ñÝwÓÜáËPæ¿á ®ÜíñÜÃÜ B
WæãàÈ¿áá ÊæàWÜWÜÙÜá PÜÅÊÜáÊÝX  v1 , v2 BXÃÜáñÜ¤Êæ.
bñÜÅ & 20¨ÜÅÊÜÂÊæàWÜ (aÜÆ®æ ±ÜÄÊÜÞ|¨Ü ¯ñÜÂñæ ¯¿áÊÜá)bñÜÅ & 20¨ÜÅÊÜÂÊæàWÜ (aÜÆ®æ ±ÜÄÊÜÞ|¨Ü ¯ñÜÂñæ ¯¿áÊÜá)bñÜÅ & 20¨ÜÅÊÜÂÊæàWÜ (aÜÆ®æ ±ÜÄÊÜÞ|¨Ü ¯ñÜÂñæ ¯¿áÊÜá)bñÜÅ & 20¨ÜÅÊÜÂÊæàWÜ (aÜÆ®æ ±ÜÄÊÜÞ|¨Ü ¯ñÜÂñæ ¯¿áÊÜá)bñÜÅ & 20¨ÜÅÊÜÂÊæàWÜ (aÜÆ®æ ±ÜÄÊÜÞ|¨Ü ¯ñÜÂñæ ¯¿áÊÜá)

      ñÝwÓÜáÊÜ (wPæR Öæãvæ¿ááÊÜ ) Êæã Ü̈Æá ÊÜáñÜá¤
®ÜíñÜÃÜ¨Ü WæãàÈWÜÙÜ ¨ÜÅÊÜÂÊæàWÜ (aÜÆ®Ü ±ÜÄÊÜÞ|)
GÑrÃÜáñÜ¤Êæ? PæÙÜX®Ü ±ÜqrÀáí Ü̈ £ÚÁãà|.

     WæãàÈ     1   WæãàÈ 2

ñÝwÓÜáÊÜ m1u1 m2u2

Êæã Ü̈Æá Ü̈ÅÊÜÂÊæàWÜ
ñÝwÔ¨Ü ®ÜíñÜÃÜ m1v1 m2v2

   ¨ÜÅÊÜÂÊæàWÜ
¨ÜÅÊÜÂÊæàWÜ¨Ü m1v1-m1u1 m2v2-m2u2

ÊÜÂñÝÂÓ, p
¨ÜÅÊÜÂÊæàWÜ¨Ü                 (m1v1-m1u1) (m2v2-m2u2)
ÊÜÂñÝÂÓÜ̈ Ü ̈ ÜÃÜ            t t

p
t

®ÜãÂo®Ü°®Ü aÜÆ®æ¿á ÊÜáãÃÜ®æ¿á ¯¿áÊÜá¨Ü
±ÜÅPÝÃÜ, Êæã¨ÜÆ WæãàÈ¿áá GÃÜvÜ®æ¿á WæãàÈ¿á
ÊæáàÇæ ±Ü ÅÁãàXÔ¨Ü ŸÆ, GÃÜvÜ®æ¿á WæãàÈ
Êæã¨ÜÆ®æ¿á WæãàÈ¿á ÊæáàÇæ ±ÜÅÁãàXÔ¨Ü ŸÆPæR
ÓÜÊÜáÊÝX¿áã, ®æàÃÜ̈ ÜÈÉ  ËÃÜá Ü̈œÊÝX¿áã CÃÜáñÜ¤ æ̈.

B¨ÜªÄí¨Ü      F12 = -F21

p)1   = - ( p)2

t        t
   m1v1-m1u1   =

 - (m2v2-m2u2)
          t            t

ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ®Ü®Üá ¹wÔ Ü̈ ®ÜíñÜÃÜ

Gí Ü̈á ÓÜãbÓÜáñÜ¤ æ̈. ´ÜÈñÜSCERT T
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p = F ǗÈñÜ   t
GÃÜvÜã ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜÆãÉ p ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝ Ü̈Ãæà,

Êæãpæ r  Jvæ¿ááñÜ ¤¨æÁáà?  CÆÉÊæà Gí¨Üá
¯|ìÀáÓÜáÊÜâ¨Üá Êæãpær¿á ÊæáàÇæ PæÆÓÜ ÊÜÞvÜáÊÜ

ǗÈñÜ ŸÆÊæà(F´ÜÈñÜ).

ÊæàWÜÊÝX ŸÃÜá£¤ÃÜáÊÜ QÅP æp… aæívÜ®Üá °
¯ÈÉÓÜÆá Pæ çW ÜÙ Ü®Üá ° ×í¨ÜPÜ æ R  GÙæ¿ááñæ ¤àÊæ. ÖÝWæ
GÙæ¿á©¨ÜªÃæ B aæívÜá BñÜ®Ü®Üá° [ÝÔWæãÚÓÜáñÜ¤¨æ.
ÖÝWæ GÙæ¿ááÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ BñÜ®Ü PæçWÜÙÜ ÊæáàÇæ PÜwÊæá ŸÆ
ÖæaÜác PÝÆ Ü̈ÊÜÃæWæ PæÆÓÜ ÊÜÞvÜáñÜ¤̈ æ. ×í Ü̈PæR GÙæ̈ Ü PæçWÜÙÜá
±Üä£ì¿ÞX ¯íñÝWÜÇæà aæívÜá ÓÜÖÜ ¯ÆáÉñÜ¤ æ̈. aÜÆ®æ
±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ (¨ÜÅÊÜÂÊæàWÜ) Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ PæàÊÜÆ ´ÜÈñÜ
ŸÆ¨Ü ±ÜÄÊÜÞ|¨Ü ÊæáàÇæ ÊÜÞñÜ ÅÊÜÆÉ¨æà
ŸÆ±ÜÅÁãàXÓÜÆ³or PÝÆ¨Ü ÊæáàÇæ ÓÜÖÝ
B«ÝÃÜ±ÜqrÃÜáñÜ¤¨æ.

   BÇæãàbÔ & aÜbìÔÄ
»ÜãÊÝñÝÊÜÃÜ| æ̈ãÙÜPæR  ±ÜÅÊæàÎÔ Ü̈ Jí Ü̈á EÇæR
EÄ¨ÜáÖæãàÀáñÜá.  ÖÝWæ EÄ¨ÝWÜ A¨ÜÃÜ

Ü̈ÅÊÜÂÊæàWÜ (aÜ®Ü ±ÜÄÊÜÞ|) GÐÜár™?
aæívÜ®Üá °  ®æàÃÜÊÝX ÊæáàÆPæ R GÓæ¨ÝWÜ,
»ÜãËá¿áá ̄ ÊÜá¾ PÝÆáWÜÙÜ ÊæáàÇæ ±ÜÅÁãàXÓÜáÊÜ
A¼Æí»Ü ŸÆ¨ÜÈÉ H®Ý¨ÜÃÜã Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ
ŸÃÜáÊÜâ¨æà?
XvÜ¨Ü ÊæáàÈ¯í¨Ü hÝÄ¹¨Üª  ñæíX®ÜPÝÀá
®æÆÊÜ®Üá° ñÜÆá² ¯íñÜáÖæãàX¨æ. A¨ÜÃÜ aÜÆ®Ü
±ÜÄÊÜÞ| H®ÝXÃÜáÊÜâ æ̈í Ü̈á ÖæàÙÜŸÇæÉ¿Þ?
PæÆÊÜâ PÝÃÜáWÜÙÜÈÉ ÃÜPÜÒOæWÝX WÝÚ bàÆWÜÙÜ®Üá°
ŸÙÜÓÜáñÝ¤Ãæ. HPæ?

E¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæ  5
®Üá|á±Ý¨Ü ÓÜÊÜÞ®ÝíñÜÃÜ ñÜÙÜ¨Ü ÊæáàÇæ

¯ÈÉÔ Ü̈Ãæ  m1 = 12000 Q.WÝÅí™. Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎÀáÃÜáÊÜ
²ÃÜíX¿áá m2 = 300 Q.WÝÅí™. ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ CÃÜáÊÜ
WÜáívÜ®Üá° QÒ£g ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ©QR®ÜÈÉ v2 = 400 Ëá/Óæ.
ÊæàWÜ¨æãí©Wæ ¹vÜáWÜvæ ÊÜÞw¨ÜÃæ B ²ÃÜíX¿á
ÊæàWÜÊæÐÜár™?

   Aí Ü̈Ãæ  F ǗÈñÜ  t =  p ŸÃÜáñÜ¤ æ̈.
ÊæáàÈ®Ü ÓÜËáàPÜÃÜ|©í Ü̈, ǗÈñÜ ŸÆ ÊÜáñÜá¤ ǗÈñÜ ŸÆ
PæÆÓÜ ÊÜÞw¨Ü PÝÆWÜÙÜ WÜá|ÆŸªÊÜ®æ°à ´ÜÈñÜ ŸÆ¨Ü
±ÜÅaæãà Ü̈®æ G®Üá°ñæ¤àÊæ. Aí Ü̈Ãæ  “ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ ŸÆ
±ÜÅÁãàXÔ¨ÝWÜ B ÊÜÓÜá¤ÊÜâ aÜÆ®æ ±ÜÄÊÜÞ|¨ÜÈÉ
Öæãí¨ÜáÊÜ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ¿á®æ°à ±ÜÅaæãà¨Ü®æ ’’Gí¨Üá
PÜÃæ¿ááñæ ¤àÊæ.A—PÜ ŸÆ A£ PÜwÊæá PÝÆ¨ÜÊÜÃæWæ
±ÜÅÁãàXÓÜÆ³orÃæ, B ŸÆÊÜ®Üá° ±ÜÅaæãà¨Ü®Ý ŸÆ
G®Üá°ñÝ¤Ãæ. ±ÜÅaæãà Ü̈®Ý ŸÆ Ü̈ ±ÜÄÊÜÞ|, A£ PÜwÊæá
PÝÆ Ü̈ÊÜÃæWæ PæÆÓÜ ÊÜÞw Ü̈ÃÜã A Ü̈ÃÜ ±ÜÅ»ÝÊÜ ñÜáí¸Ý
ÖæaÝcXÃÜáñÜ¤¨æ.
PæÙÜX®Ü E¨ÝÖÜÃÜOæ¿á®Üá° ±ÜÄÎàÈÓæãà|.

aÜoáÊÜqPæ -8

Êæãpær¿á®Üá° ¹àÚÓÜáÊÜâ Ü̈á
GÃÜvÜá PæãàÚ ÊæãpærWÜÙÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãívÜá

Jí Ü̈á ¯—ìÐÜr  GñÜ¤ÃÜ©í Ü̈ Jí Ü̈®Üá° PÝíQÅàp… ®æÆ Ü̈
ÊæáàÆã ÊÜáñæã¤í¨Ü®Üá° ÊæáñÜ¤®æ¿á ©í¹®Ü ÊæáàÆã
¹àÙÜáÊÜíñæ ¹wÄ.

ñÜÙÜÊÜ®Üá° ñÜÆá² Ü̈ ®ÜíñÜÃÜ B ÊæãpærWÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜ
Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ PÝ|áËÄ? HPæ?

bñÜÅ & bñÜÅ & bñÜÅ & bñÜÅ & bñÜÅ & 21 (G) PÝíQÅàp… ®æÆ¨Ü ÊæáàÇæ Êæãpær ¹àÙÜáËPæ (G) PÝíQÅàp… ®æÆ¨Ü ÊæáàÇæ Êæãpær ¹àÙÜáËPæ (G) PÝíQÅàp… ®æÆ¨Ü ÊæáàÇæ Êæãpær ¹àÙÜáËPæ (G) PÝíQÅàp… ®æÆ¨Ü ÊæáàÇæ Êæãpær ¹àÙÜáËPæ (G) PÝíQÅàp… ®æÆ¨Ü ÊæáàÇæ Êæãpær ¹àÙÜáËPæ
                                   22 (¹)(¹)(¹)(¹)(¹) ÊæáñÜ¤®æ¿á ©íw®Ü ÊæáàÇæ Êæãpær ¹àÙÜáÊÜâ̈ Üá. ÊæáñÜ¤®æ¿á ©íw®Ü ÊæáàÇæ Êæãpær ¹àÙÜáÊÜâ̈ Üá. ÊæáñÜ¤®æ¿á ©íw®Ü ÊæáàÇæ Êæãpær ¹àÙÜáÊÜâ̈ Üá. ÊæáñÜ¤®æ¿á ©íw®Ü ÊæáàÇæ Êæãpær ¹àÙÜáÊÜâ̈ Üá. ÊæáñÜ¤®æ¿á ©íw®Ü ÊæáàÇæ Êæãpær ¹àÙÜáÊÜâ̈ Üá.

WÜqr¿Þ Ü̈  ÔÊæáíp… PÝíQÅàp… ®æÆ Ü̈ ÊæáàÇæ
¹ Ü̈ª Êæãpær Jvæ¿ááñÜ¤ æ̈, HPæí Ü̈Ãæ Öæbc®Ü ŸÆ PÜwÊæá
PÝÆ Ü̈ÈÉ Êæãpær¿á ÊæáàÇæ  ±ÜÅÁãàXÓÜÆ³qrñÜá.

p = F ǗÈñÜ  t
ÊæáñÜ ¤®æ¿á ©í¹®Ü ÊæáàÇæ ¹or Êæãpæ r A¨Üá

Jvæ¿ááÊÜâ©ÆÉ™. HPæí¨ÜÃæ PÜwÊæá ŸÆ, Öæbc®Ü PÝÆ
Êæãpær¿á ÊæáàÇæ ±ÜÅÁãàXÓÜÆ³qrñÜá.
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ÓÝ«Ü®æ :
²ÃÜíX¿á PæãÙÜÊæ¿á JÙÜWæ EñÜ³£¤¿ÞWÜáÊÜ

A¯ÆWÜÙÜá, A—PÜ JñÜ¤vÜÊÜ®Üá° EíoáÊÜÞw WÜáívÜ®Üá°
ÖæãÃÜPæR ñÜÙÜáÛñÜ¤Êæ. B Ü̈ªÄí Ü̈ ²ÃÜíX ×í Ü̈PæR aÜÈÓÜáñÜ¤ æ̈.
×àWÝWÜÆá PÝÃÜ|ÊÝ¨Ü A¯ÆWÜÙÜá ±ÜÅÁãàXÓÜáÊÜ
ŸÆWÜÙÜ ÊÜ ÂÊÜÓ æ §¿áÈÉÃÜáÊÜ BíñÜÄPÜ ŸÆWÜÙÝX
±ÜÄWÜ~ÓÜ̧ æàPÜá. B Ü̈ªÄí Ü̈ ÊÜÂÊÜÓæ§¿á ÊæáàÇæ ǗÈñÜ ŸÆ
ÍÜã®ÜÂ™.

²ÃÜíX¿á®Üá° ÔwÔ Ü̈ A Ü̈ÃÜ ÊæàWÜ v1 Gí Ü̈á
£ÚÁãà|. ÊÜÂÊÜÓæ§¿á ±ÝÅÃÜí»Ü Ü̈ÅÊÜÂÊæàWÜ ÍÜã®ÜÂ™.
ÊÜÂÊÜÓæ§¿á Aí£ÊÜá Ü̈ÅÊÜÂÊæàWÜ  = m1v1+m2v2

ÃæàUà¿á aÜÆ®æ ±ÜÄÊÜÞ| ¯ñÜÂñæ ¯¿áÊÜá Ü̈ ±ÜÅPÝÃÜ,
m1v1+m2v2 = 0
m1v1 = - m2v2

v1 = - m2v2 /m1

   ÊæáàÈ®Ü ÓÜËáàPÜÃÜ|¨ÜÈÉ PæãqrÃÜáÊÜ ¸æÇæWÜÙÜ®Üá°
±ÜÅ£PæÒà²Ô¨ÜÈÉ

v1 = -
 (300kg) x (400m/s)

12000kg
= -10 m/s.

Bí¨ÜÃæ ²ÃÜíX ÔwÔ¨Ü ®ÜíñÜÃÜ A¨ÜÃÜ ÊæàWÜ
10Ëáà/Óæ BXÃÜáñÜ¤¨æ.

Má| bÖæ°¿áá (‘-’)WÜáíw®Ü aÜÆ®æWæ ËÃÜá¨Üª
®æàÃÜ̈ ÜÈÉ ²ÃÜíX aÜÈÓÜáÊÜâ æ̈í Ü̈á ÓÜãbÓÜáñÜ¤ æ̈.

PÜt| ±Ü̈ ÜWÜÙÜá

aÜÆ®æ¿á ¯¿áÊÜáWÜÙÜá, gvÜñÜÌ™, Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ, ÃæàUà¿á aÜÆ®Ü ±ÜÄÊÜÞ|, aÜÆ®Ü ±ÜÄÊÜÞ| ¯ñÜÂñæ¿á ¯¿áÊÜá,
±ÜÅaæãà Ü̈®æ, ±ÜÅaæãà Ü̈®ÝŸÆ.

ÓÜÊÜáaÜÆ®æ¿á Êæã¨ÜÆ ¯¿áÊÜá : ´ÜÈñÜ ŸÆÊÜâ ±ÜÅÁãàWÜÊÝWÜ¨Ü ÖæãÃÜñÜá ¯ÍÜcÆ Ô§£¿áÈÉÃÜáÊÜ, ÊÜÓÜá¤ ¯ÍÜcÆ
Ô§£¿áÈÉ, ÓÜÊÜáaÜÆ®æ¿áÈÉÃÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤ÊÜâ A æ̈à Ô§£¿áÈÉ ÊÜááí Ü̈áÊÜÃæ¿ááñÜ¤ æ̈.
¯ÍÜcÆ Ô§£¿áÇÝÉWÜÈà, ÓÜÊÜáaÜÆ®æ¿áÇÝÉWÜÈà CÃÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤ÊÜâ, ñÜ®Ü° aÜÆ®æ Ô§£¿áÈÉ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ¿áÈÉ ËÃæãà—
ÓÜáÊÜ ÓÜÖÜg WÜá|ÊÜ®Üá° gvÜñÜÌ G®Üá°ñæ¤àÊæ.
gvÜñÜÌ Ü̈ AÙÜñæ¿á®æ°à ÊÜÓÜá¤Ë®Ü Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ G®Üá°ñæ¤àÊæ. Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ ±ÜÅÊÜÞ| Q.WÝÅí™. (kg).
aÜÆ®æ¿á GÃÜvÜ®æ¿á ¯¿áÊÜá : ÊÜÓÜá¤Ë®Ü aÜÆ®æ ±ÜÄÊÜÞ| ( Ü̈ÅÊÜÂÊæàWÜ) Ü̈ÈÉ®Ü Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ¿á Ü̈ÃÜÊÜâ, A Ü̈ÃÜ
ÊæáàÇæ PæÆÓÜ ÊÜÞvÜáÊÜ ´ÜÈñÜ ŸÆPæR A®ÜáÇæãàÊÜÞ®Üá±ÝñÜ¨ÜÈÉ CÃÜáñÜ¤¨æ. ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÃÜ ©PÜáR ´ÜÈñÜ ŸÆ¨Ü
®æàÃÜ¨ÜÈÉÃÜáñÜ¤¨æ.

Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ, ÊæàWÜWÜÙÜ WÜá|ÆŸªÊÜ®Üá° ÃæàUà¿á aÜÆ®æ ±ÜÄÊÜÞ| ( Ü̈ÅÊÜÂ±ÜÄÊÜÞ|) G®Üá°ñæ¤àÊæ. p = mv
1  Q.Çæãà.WÝÅí Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ CÃÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü  ÊæáàÇæ 1  Ëáà/Óæ ÊæàWæãàñÜRÐÜìÊÜ®Üá° EíoáÊÜÞvÜáÊÜ ŸÆÊÜ®Üá° 1
‘®ÜãÂo®… ’G®Üá°ñæ¤àÊæ.

      1 ®ÜãÂo®… (N) = 1 Q.WÝÅí™ x 2 Ëáà.Óæ-2

®ÝÊæà®Üá PÜÇæ£¨æªàÊæ®ÝÊæà®Üá PÜÇæ£¨æªàÊæ®ÝÊæà®Üá PÜÇæ£¨æªàÊæ®ÝÊæà®Üá PÜÇæ£¨æªàÊæ®ÝÊæà®Üá PÜÇæ£¨æªàÊæ
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aÜÆ®æ¿á ÊÜáãÃÜ®æ¿á ¯¿áÊÜá : Jí Ü̈á ÊÜÓÜá¤ÊÜâ, ÊÜáñæã¤í Ü̈á ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ ŸÆÊÜ®Üá° EíoáÊÜÞw Ü̈Ãæ, B
GÃÜvÜ®æ¿á ÊÜÓÜá¤ÊÜâ ÓÜÖÜ Êæã Ü̈Æ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ AÐærà ±ÜÅÊÜÞ| Ü̈ÈÉ ŸÆÊÜ®Üá° ËÃÜá Ü̈œ ®æàÃÜ̈ ÜÈÉ ±ÜÅÁãàXÓÜáñÜ¤̈ æ.

ǗÈñÜ ŸÆ ÍÜã®ÜÂÊÝXÃÜáÊÜ HPÝíPÜ ÊÜÂÊÜÓæ§¿áÈÉ Joár aÜÆ®Ü ±ÜÄÊÜÞ| ( Ü̈ÅÊÜÂÊæàWÜ) Ô§ÃÜÊÝX CÃÜáñÜ¤̈ æ.

»ÝÊÜ®ÝñÜ¾PÜ ÓÜ ³í»ÝÊÜ®ÝñÜ¾PÜ ÓÜ ³í»ÝÊÜ®ÝñÜ¾PÜ ÓÜ ³í»ÝÊÜ®ÝñÜ¾PÜ ÓÜ ³í»ÝÊÜ®ÝñÜ¾PÜ ÓÜ ³í«Ü®Ü«Ü®Ü«Ü®Ü«Ü®Ü«Ü®Ü
1) PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÚWæ PÝÃÜ|WÜÙÜ®Üá° ËÊÜÄÔÄ.

a)  PÜíŸÚ¿á®Üá° PÜqrWæÀáí Ü̈ Öæãvæ̈ ÝWÜ, «ÜãÙÜá ÊæáàÇæàÙÜáñÜ¤ æ̈.
b) ŸÔÕ®Ü ÊæáàÈÃÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá° ÖÜWÜY©í Ü̈ PÜor© Ü̈ªÃæ, ¹àÙÜáñÜ¤Êæ.
c) JŸº ±æàÓ… ¸èÆÃ… aæívÜ®Üá°  GÓæ¿ááÊÜ Êæã Ü̈Æá Ü̈ãÃÜ©í Ü̈ KwŸÃÜáñÝ¤®æ.

2) ®ÜãÂo®Ü°®Ü aÜÆ®æ¿á ÊÜáãÃÜá ¯¿áÊÜáWÜÙÜ®Üá° E¨ÝÖÜÃÜOæÁãí©Wæ ËÊÜÄÔÄ.

3) PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜ®Üá° ËÊÜÄÔ.

a) gvÜñÜÌ b)  ¯ÍÜcÆ aÜÆ®æ c)  aÜÆ®Ü ±ÜÄÊÜÞ|

d)       ±ÜÅaæãà Ü̈®æ e)   ±ÜÅaæãà Ü̈®ÝŸÆ
»ÝÊÜ®ÝñÜ ¾P Ü A®ÜÌ¿áWÜÙÜá»ÝÊÜ®ÝñÜ ¾P Ü A®ÜÌ¿áWÜÙÜá»ÝÊÜ®ÝñÜ ¾P Ü A®ÜÌ¿áWÜÙÜá»ÝÊÜ®ÝñÜ ¾P Ü A®ÜÌ¿áWÜÙÜá»ÝÊÜ®ÝñÜ ¾P Ü A®ÜÌ¿áWÜÙÜá

1) 8 Q.WÝÅí™. 25 Q.WÝÅí™. Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ CÃÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜÈÉ A—PÜ gvÜñÜÌ¿ÞÊÜ ÊÜÓÜá¤ÊÜâ ±Üvæ©ÃÜáñÜ¤̈ æ? HPæ?
2) 2.2 Ëáà/Óæ ÊæàWÜ̈ æãí©Wæ aÜÈÓÜá£¤ÃÜáÊÜ 6.0 Q.WÝÅí™.WÜÙÜ aæíw®Ü aÜÆ®Ü ±ÜÄÊÜÞ| A¥ÜÊÝ Ü̈ÅÊÜÂÊæàWÜ ÊæÐÜár™?

(Ans: 13.2 kg m/s2)

3)  CŸºÃÜá ÊÜÂQ¤WÜÙÜá 200 N ǗÈñÜŸí æ̈ãí©Wæ Jí Ü̈á PÝÃÜ®Üá° 3 ÓæPæív…ÊÜÃæWæ ñÜÚÛÃÜáÊÜÃÜá.
(a) PÝÄWæ J Ü̈XÔ Ü̈ ±ÜÅaæãà Ü̈®æ GÐÜár™?
(b) PÝÄ®Ü Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ 1200 Q.WÝÅíWÜÙÝ Ü̈Ãæ, A Ü̈ÃÜ ÊæàWÜ̈ ÜÈÉ®Ü Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ GÐÜár™?
(Ans: (a) 600 N.s      (b) 0.5 m/s)

4)  ¯ÍÜcÆ Ô§£¿áÈÉÃÜáÊÜ 1.4 Q.WÝÅí. Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ CÃÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ 0.2 ÓæPæívÜáWÜÙÜ PÝÆ ŸÆ±ÜÅÁãàXÔ Ü̈Ãæ,
ŸÆ ±ÜÅÁãàXÓÜáÊÜâ Ü̈®Üá° ¯ÈÉÔ Ü̈ ®ÜíñÜÃÜ 2ÓæPæívÜáWÜÙÜÈ 4 ËáàoÃ…WÜÙÜ Ü̈ãÃÜÊÜ®Üá° aÜÈÔ æ̈.±ÜÅÁãàXÔ Ü̈ ŸÆ Ü̈
±ÜÄÊÜÞ|ÊæÐÜár™?  ( Ans: 14 N )

¯ÊÜá¾ PÜÈPæ¿á®Üá° EñÜ¤ÊÜá ±ÜwÔPæãÚÛÄ
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5) 5 Q.WÝÅí™. Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ CÃÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤ÊÜâ 10 Ëáà/Óæ ÊæàWÜ̈ æãí©Wæ aÜÈÓÜá£¤̈ æ. A Ü̈ÃÜ ÊæáàÇæ 20 ÓæPæívÜáWÜÙÜ PÝÆ
ŸÆ ±ÜÅÁãàXÔ Ü̈ªÄí Ü̈ A Ü̈á 25 Ëáà/Óæ ÊæàWÜÊÜ®Üá° ±Üvæ̈ ÜÃæ, ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ ±ÜÅÁãàXÔ Ü̈ ŸÆÊÜ®Üá° £ÚÀáÄ.
 ( Ans: 5 N )

6) 400 WÝÅí ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ CÃÜáÊÜ ÓÜá£¤Wæ 30 Ëáà/ÓæÊæàWÜ¨æãí©Wæ aÜÈÓÜáñÝ¤ Jí¨Üá ÊæãÙæ¿á®Üá° ñÝQ¨æ. ÊæãÙæ
ÓÜá£¤Wæ¿á®Üá° 0.01 ÓæPæív…PÝÆ Ü̈ÈÉ ̄ ÍÜcÆ Ô§£Wæ ñÜÃÜÆ³orÃæ, ÊæãÙæ¿áá ÓÜá£¤Wæ¿á ÊæáàÇæ ±ÜÅÁãàXÓÜáÊÜ ŸÆÊæÐÜár™?
(Ans: 1200 N)

7) 30Q.WÝÅí™. Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ CÃÜáÊÜ ÊÜÂQ¤ 450 N ®Üão®…WÜÙÜ ŸÆÊÜ®Üá° ÊÜÞñÜÅÊæà ÓÜ×ÓÜáÊÜÐÜár ÖÜWÜŸ Ü ÓÜÖÝ¿á©í Ü̈
æ̧orÊæàÃÜá£¤̈ Ýª®æ. BñÜ®Üá ÓÜáÃÜQÒñÜÊÝX HÃÜÆá æ̧àPÝ Ü̈ WÜÄÐÜr ÊæàWæãàñÜRÐÜìÊæÐÜár™? ( Ans: 15 m/s2 )°

BÇæãàaÜ®ÝñÜ¾PÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜáBÇæãàaÜ®ÝñÜ¾PÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜáBÇæãàaÜ®ÝñÜ¾PÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜáBÇæãàaÜ®ÝñÜ¾PÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜáBÇæãàaÜ®ÝñÜ¾PÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜá
1) 1500 Q.WÝÅíWÜÙÜ Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ CÃÜáÊÜ ÊÝÖÜ®ÜÊÜâ 1.7  Ëáà/Óæ. Má| ÊæàWæãàñÜRÐÜì æ̈ãí©Wæ ¯ÍÜcÆ Ô§£Wæ ŸÃÜÆá,

ÃÜÓæ¤WÜã, ÊÝÖÜ®ÜPÜãR ®ÜvÜáË®Ü ŸÆÊæÑrÃÜ̧ æàPÜá? ( Ans: 2550 N in a direction opposite to that of
the vehicle)

2) ¯ÍÜcÆ Ô§£¿áÈÉÃÜáÊÜ CŸºÃÜá ÓæRàqíW… ÊÜÞvÜáÊÜ ÊÜÂQ¤WÜÙÜá JŸºÃÜ®æã°ŸºÃÜá ñÜÚÛPæãívÜÃÜá. AÊÜÃÜÈÉ 60
Q.WÝÅí™. Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ CÃÜáÊÜ ÊÜÂQ¤ 2  Ëáà/Óæ ÊæàWÜÊÜ®Üá° ±Üvæ̈ ÜÃæ 40 Q.WÝÅí™. Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ CÃÜáÊÜ GÃÜvÜ®æ¿á ÊÜÂQ¤
±Üvæ¿ááÊÜ ÊæàWÜÊæÐÜár™?(Ans: 30 m/s in opposite direction)

3) bñÜÅ Ü̈ÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈íñæ ZÐÜìOæÀáÆÉ̈ Ü ÓÜÊÜÞ®ÝíñÜÃÜ ñÜÙÜ̈ Ü ÊæáàÇæ ÊÜáãÃÜá PÜqrWæ wËá¾WÜÙÜ®Üá° hæãàwÔ 30N
ŸÆ©í Ü̈ ñÜí£¿á®Üá° (ÖÜWÜY) GÙæ¿áá£¤̈ ÝªÃæ. ±ÜÅ£ PÜqrWæ wËá¾¿á Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ 10Q.WÝÅíB Ü̈Ãæ ±ÜÅ£ PÜqrWæ wËá¾¿á
ÊæàWæãàñÜRÐÜìÊæÐÜár™? PÜqrWæ wËá¾WÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÔÃÜáÊÜ ÖÜWÜŸ Ü WÜvÜÓÜáñÜ®ÜÊæÐÜár™? (Ans: a = 1m/s2 , T1 =10N,
T2 = 20N)

4) ÊæàWÜÊÝX aÜÈÓÜá£¤ÃÜáÊÜ ŸÔÕ®Ü WÝg®Üá° Jí Ü̈á ®æã| ñÝQÔ Ü̈Ãæ (wQRÖæãvæ̈ Üá)
(a) ŸÓÜáÕ ÖÝWÜã ®æã| Ü̈ ÊæáàÇæ Jí æ̈à ŸÆ±ÜÅÁãàWÜÊÝWÜáÊÜâ æ̈à? HPæ?
(b) wQRÖæãvæ̈ Ü ®ÜíñÜÃÜ ŸÓÜáÕ™, ®æã| Jí æ̈à ÊæàWæãàñÜRÐæìÊÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜâ æ̈à? HPæ?SCERT T

ELA
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48 aÜÆ®æ¿á ̄ ¿áÊÜáWÜÙÜá

ŸÖÜáÙæçbcPÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜáŸÖÜáÙæçbcPÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜáŸÖÜáÙæçbcPÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜáŸÖÜáÙæçbcPÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜáŸÖÜáÙæçbcPÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜá
1. ¸ÝÖÜÂ ŸÆ ±ÜÅÁãàXÓÜáÊÜ ÖæãÃÜñÜá aÜÆ®æ¿áÈÉÃÜáÊÜ Jí Ü̈á ÊÜÓÜá¤ ñÜ®Ü° aÜÆ®æ¿áÈÉÁáà ÊÜááí Ü̈áÊÜÃæ¿ááñÜ¤ æ̈
    Gí Ü̈á ÖæàÚ Ü̈ ËþÝ¯ (      )

G) AÄÓÝroÆ ¹) WæÈÈÁãà Ô)  ®ÜãÂo®… w) vÝÆr®Ü
2. Jí Ü̈á ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ ±ÜÅÁãàWÜÊÝWÜá£¤ÃÜáÊÜ ŸÆ ÍÜãÂ®ÜÂÊÝX¨ÝªWÜ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü Ô§£ (      )

G) ÓÜÊÜáñÝ Ô§£    ¹)   aÜÆ®æ Ô)  ¯ÍÜcÆ aÜÆ®æ      w) ÓÜÊÜáaÜÆ®æ
3.   ¯ÍÜcÆ Ô§£¿áÈÉÃÜáÊÜ PÝ¿áÊÜâ C Ü̈®Üá° AÊÜÆí¹ÔÃÜáñÜ¤̈ æ. (      )

G) BPÝÃÜ ¹) Z®Ü±ÜÄÊÜÞ|
Ô) ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ w) ËÔ¤à|ì

4. aÜÆ®æ¿áÈÉÃÜáÊÜ Ü̈ÅÊÜÂÊÜ®Üá° ÓÜãbÓÜÆá ®ÜãÂo®… E±ÜÁãàXÔ Ü̈ ±Ü̈ Ü (      )
G) aÜÆ®Ü ±ÜÄÊÜÞ| ¹) ¯ÍÜcÆ aÜÆ®æ
Ô) aÜÆ®æ¿á ÊÜáãÃÜ®æ¿á ¯¿áÊÜá w) ¯ÍÜcÆ Ô§£

5. AíñÜÃ… ÃÝÑóà¿á ±Ü̈ Üœ£¿áÈÉ aÜÆ®Ü ±ÜÄÊÜÞ| ÊÜÞ®Ü &&&&&& (      )
G) Ëá/ÓæPæív… ¹) Q.WÝÅí.Ëáà.
Ô) Q.WÝÅí.Ëá/ÓæPæív… w) Q.WÝÅí.Ëá/ÓæPæív…

    ÓÜãbÔ¨Ü ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜá    ÓÜãbÔ¨Ü ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜá    ÓÜãbÔ¨Ü ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜá    ÓÜãbÔ¨Ü ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜá    ÓÜãbÔ¨Ü ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜá
1.  ®ÜãÂo®…®Ü Êæã Ü̈Æ®æ¿á ¯¿áÊÜáÊÜ®Üá° ÓÝ—ÓÜÆá ±ÜÅÁãàWÜ ÊÜÞw ÊÜÃÜ© ŸÃæÀáÄ.
2. GÃÜvÜá æ̧àÃæ æ̧àÃæ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ÊæáàÇæ ÊÜ£ìÓÜá£¤ÃÜáÊÜ QÅ¿Þ ÊÜáñÜá¤ ±ÜÅ£QÅ¿Þ ŸÆWÜÙÜ®Üá° PÜáÄñÜá ±ÜÅÁãàWÜ ÊÜÞw.
    ÓÜãbÔ¨Ü ±ÝÅhæPÜr PæÆÓÜWÜÙÜá    ÓÜãbÔ¨Ü ±ÝÅhæPÜr PæÆÓÜWÜÙÜá    ÓÜãbÔ¨Ü ±ÝÅhæPÜr PæÆÓÜWÜÙÜá    ÓÜãbÔ¨Ü ±ÝÅhæPÜr PæÆÓÜWÜÙÜá    ÓÜãbÔ¨Ü ±ÝÅhæPÜr PæÆÓÜWÜÙÜá
1. ®ÜãÂo®…®Ü aÜÆ®æ¿á Êæã Ü̈Æ®æ¿á ¯¿áÊÜá Ü̈ B«ÝÃÜ̈ ÜÈÉ ¯ñÜÂ iàÊÜ®Ü̈ Ü PæÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° ËÊÜÄÔ.
      ËàPÜÒOæ¿á ÖÜíñÜWÜÙÜ ÊæáàÇæ ÊÜÃÜ© ŸÃæÀáÄ.
2. ®ÜãÂo®…®Ü ÊÜáãÃÜ®æ¿á ¯¿áÊÜá Ü̈ ÊæáàÇæ PÝ¿áì ÊÜÞvÜáÊÜ ¯ÊÜá¾ ¯ñÜÂ iàÊÜ®Ü̈ Ü Zo®æWÜÙÜÈÉ QÅ¿Þ ÊÜáñÜá¤
       ±ÜÅ£QÅ¿Þ ŸÆWÜÙÜá ¿ÞÊÜâÊÜâ GíŸá Ü̈®Üá° ÊÜÃÜ©¿áÈÉ ŸÃæÀáÄ.
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4
ÓÜÊÜáñÜÆ ÊæáàÇæ¾„WÜÙÜ
ÊÜáãÆPÜ æ̧ÙÜQ®Ü ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü

A«ÝÂ¿á

D ×í©®Ü A«ÝÂ¿áWÜÙÜÈÉ ®ÝÊÜâ ¸æÙÜQ®Ü
±ÜÅ£ ǗÆ®ÜÊÜ®Üá° PÜáÄñÜá £Ú Ü̈áPæãíw æ̈ªàÊæ. ̧ æÙÜQ¯í Ü̈Çæà
±ÜÅPÜê£Wæ Óèí Ü̈¿áì Æ¼ÓÜáñÜ¤ æ̈. ËË«Ü ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜÈÉ
¸æÙÜP Üá ±Ü ÅÊÜ£ìÓÜáÊÜ Ë«Ý®ÜÊÜâ ŸÖÜÙÜ
BÓÜQ¤PÜÃÜÊÝXÃÜáñÜ¤¨æ.

AÊÜâWÜÙÜÈÉ PæÆÊÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÓæãà| !
Jí¨Üá ±ÝñæÅ¿áÈÉ®Ü ¯àÄ®Ü ñÜÙÜ¨ÜÈÉ Cor

®Ý|Â B ±Ýñæ Å¿á ñÜÙ Ü©í¨Ü ÊæáàÇæ Ÿí¨Üíñæ
PÝ~ÓÜáÊÜâ¨Ü®Üá° ¯àÊÜâ WÜá£ìÔÃÜá£¤àÄ, AÆÉÊæà A¨æà
Äà£¿áÈÉ Jí¨Üá WÝi®Ü Çæãào¨ÜÈÉ ¯àÄ®ÜÈÉor
¯í æ̧ÖÜ~¡®Ü WÝñÜÅ ÖæaÝcXÃÜáÊÜíñæ PÝ~ÓÜáñÜ¤ æ̈. PÝWÜ̈ Ü̈ Ü
ÊæáàÇæ ŸÃæ̈ Ü APÜÒÃÜWÜÙÜ ÊæáàÇæ Jí Ü̈á Ü̈±Ü³ÊÝ Ü̈ WÝi®Ü
ÖÜÆWæÀáoár ®æãàw¨ÜÃæ B APÜ ÒÃ ÜWÜÙÜá PÝWÜ¨Ü¨Ü
ÊæáàÈ¯í Ü̈ ÓÜÌÆ³ GñÜ¤ÃÜ̈ ÜÈÉ PÝ~ÓÜáñÜ¤ æ̈.
x D Äà£¿á Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWæ

PÝÃÜ|Êæà®ÝXÃÜŸÖÜá¨Üá ?
aÜoáÊÜqPæ -1

Jí¨Üá WÝi®Ü Çæãào¨ÜÈÉ ÓÜÌÆ³  ¯àÃÜ®Üá °
ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛÄ.A Ü̈ÃÜÈÉ Jí Ü̈á ±ǣ ÕÇ… CÄÔÄ. Çæãào Ü̈
ÊæáàÇÝ½WÜ©í Ü̈, ±ÝÍÜÌì©í Ü̈ ±ǣ ÕÇ…®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ.
x ±ǣ ÕÇ… ÖæàWæ PÝ~ÓÜáñÜ¤ æ̈ ?

Çæãào¨Ü ÊæáàÈ¯í¨Ü, ±ÝÍÜÌì©í¨Ü
±ÜÄÎàÈÔ¨ÝWÜ ¿ÞÊÜ ÊÜÂñÝÂÓÜ WÜÊÜá¯ÓÜáËÄ.

aÜoáÊÜqPæ -2
ÓÜã¿áì®Ü ¹ÔÆá ¹àÙÜáÊÜ Jí¨Üá E¨ÜªÊÝ¨Ü

Wæãàvæ (ÓÜáÊÜÞÃÜá 30 Aw E¨ÜªËÃÜáÊÜ Wæãàvæ )
ÖÜ£¤ÃÜ ̄ àÊÜâ, ̄ ÊÜá¾ Óæ°à×ñÜ®Üá ÖæãàXÄ. Wæãàvæ¿á Jí Ü̈á
P æã®æ¿áÈÉ ¯àÊÜâ ¯íñÜá, GÃÜvÜ®æà P æã®æ¿áÈÉ
±ÜÅPÝÍÜÊÜá¿áÊÝ Ü̈ Jí Ü̈á ÇæãàÖÜ̈ Ü ÊÜÓÜá¤ÊÜ®Üá° Pæç¿áÈÉ
×w Ü̈áPæãívÜá ̄ ÆÉÆá ̄ ÊÜá¾ Óæ°à×ñǕ Wæ ÖæàÚÄ. WæãàvæWæ
PæÆÊÜâ AíWÜáÆWÜÙÜ ¨ÜãÃÜ¨ÜÈÉ B ÇæãàÖÜ¨Ü ÊÜÓÜá¤ÊÜâ
C¨ÝªWÜ ÊÜÓÜá¤ÊÜâ ËÃÜã±ÜÊÝX CÃÜáÊÜíñæ PÝ~ÓÜáñÜ¤¨æ.
Wæãàvæ¿áá PÜ®Ü°w¿áíñæ ±ÜÅÊÜ£ìÓÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü A¨ÜÃÜ
ÊæáàÇæ ÇæãàÖÜ̈ Ü ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ±ÜÅ£¹íŸÊÜâ PÝ~ÓÜáñÜ¤ æ̈.
x Wæãàvæ¿á ÊæáàÇæ ÊÜÓ Üá ¤Ë®Ü ±Ü Å£¹íŸ HPæ

H±ÜìvÜáñÜ¤¨æ ?
D ±ÜÅÍæ°Wæ EñÜ¤ÃÜÊÜ®Üá° PæãvÜÆá, A¨ÜPæR CÃÜáÊÜ

PÝÃÜ|WÜÙÜ®Üá °  ËÊÜÄÓÜÆá ¸æÙÜQ®Ü ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü
(Refraction of light) ÊÜ®Üá ° P ÜáÄñÜá ®ÝÊÜâ
A¥ÜìÊÜÞwPæãÙÜÛ¸æàPÜá.
ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü

aÜoáÊÜqPæ -3
A±ÝÃÜ̈ ÜÍÜìPÜ ±Ü̈ Ý¥Üì©í Ü̈ ñÜ¿ÞÄÔ Ü̈, PÜwÊæá

BÙÜËÃÜáÊÜ ±Ýñæ Å¿á®Üá ° (shallow vessel)
ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. ±ÝñæÅ¿á ñÜÙÜ¨ÜÈÉ Jí¨Üá ®Ý|ÂÊÜ®Üá°
CÄÔÄ. B ®Ý|ÂÊÜâ ¯ÊÜáWæ PÝ~ÓÜ̈ Üíñæ BWÜáÊÜÊÜÃæWÜã
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±ÝñæÅÀáí¨Ü ×í¨ÜPæR ÓÜÄÀáÄ. bñÜÅ`1 (¹)¿á®Üá°
®æãàwÄ. ¯àÊÜâ AÈÉÁáà ¯íñÜá B ±ÝñæÅ¿á®Üá°
¯àÄ¯í¨Ü ñÜáíŸÆá ¯ÊÜá¾ Óæ °à×ñæWæ ÖæàÚÄ. B
±ÝñæÅ¿á®Üá° ¯àÄ¯í Ü̈ ñÜáíŸáñÜ¤Çæà ÊÜáñæ¤ B ®Ý|ÂÊÜâ
¯ÊÜáWæ PÝ~ÓÜáñÜ¤ æ̈. bñÜÅ`1 (Ô)¿á®Üá° ®æãàwÄ.
x  ±ÝñæÅ¿á®Üá° ¯àÄ¯í Ü̈ ñÜáí¹ Ü̈Ãæ ®Ý|ÂÊÜâ ¯ÊÜáWæ

HPæ PÝ~ÓÜáñÜ¤ æ̈ ?
bñÜÅ`1 (¹)¿áÈÉ ñæãàÄÔ¨Üíñæ ±ÝñæÅ¿áá

TÝÈ¿ÞX C¨ÝªWÜ ®Ý|Â©í Ü̈ ŸÃÜáÊÜ æ̧ÙÜQ®Ü QÃÜ|
¯ÊÜá¾ PÜ|¡®Üá° ÓæàÃÜÈÆÉ. B¨ÜªÄí¨Ü ®Ý|ÂÊÜâ ¯ÊÜáWæ
PÝ|ÈÆÉ. ±ÝñæÅ¿á®Üá° ¯àÄ¯í¨Ü ñÜáí¹¨Ü ®ÜíñÜÃÜ
¯ÊÜáWæ ®Ý|ÂÊÜâ PÝ~ÓÜáñÜ¤ æ̈.

x  C Ü̈á ÖæàWæ ÓÝ«ÜÂÊÝÀáñÜá ?
x   ±ÝñæÅ¿áÈÉ ¯àÃÜá ÖÝQ¨ÝWÜ ®Ý|Â©í Ü̈ ŸÃÜáÊÜ

æ̧ÙÜQ®Ü QÃÜ|ÊÜâ ¯ÊÜá¾ PÜ|¡®Üá° ÓæàÃÜáñÜ¤ æ̈í Ü̈á ¯àÊÜâ
»ÝËÓÜáËÃæà ?
A¨Üá ¯gÊæí¨Üá »ÝËÔ¨ÜÃæ, ¸æÙÜP Üá

ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ¿áÈÉ ±ÜÅ¿Þ~ÓÜáñÜ ¤¨æ G®Üá°ÊÜ AíÍÜ¨Ü
B«ÝÃÜÊÝX ®Ý|Â©í¨Ü ¯ÊÜá¾ PÜ~¡Wæ ÓæàÃÜáÊÜ ¸æÙÜPÜ®Üá°
QÃÜ| ÃæàTÝ bñÜÅ Ü̈ (ray diagram) ÊÜáãÆPÜ ®æãàwÄ.
x ¯àÃÜ®Üá°, WÝÚ¿á®Üá° ¸æà±ÜìwÓÜáÊÜ ÊæáàÇæ¾„ ŸÚ

æ̧ÙÜQ®Ü QÃÜ| H®ÝÀáñÜá ?
x D Äà£¿áÈÉ æ̧ÙÜQ®Ü QÃÜ| ¸ÝX aÜÈÓÜÆá PÝÃÜ|

H®ÝXÃÜŸÖÜá¨Üá ?
ǽÊÜÞìp… ÓÜãñÜÅ Ü̈ B«ÝÃÜÊÝX ÊæáàÈ®Ü ±ÜÅÍæ°WÜÚWæ

EñÜ ¤Ã ÜW ÜÙ Ü® Üá °  ¯àvÜŸÖÜá¨Üá. ¿ÞÊÜâ¨æà GÃÜvÜá
¹í Ü̈áWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ æ̧ÙÜPÜá ±ÜÅ¿Þ~ÓÜáÊÝWÜ A£ PÜwÊæá
ÓÜÊÜá¿á ×w¿ááÊÜ ÊÜÞWÜì¨ÜÇæÉà ±ÜÅ¿Þ~ÓÜáñÜ¤¨æ,
Gí¨Üá ª´æÊÜÞìp… ÓÜãñÜÅ μ D ÓÜãñÜÅÊÜ®Üá° ®ÜÊÜá¾
aÜoáÊÜqPæWæ A®ÜÌÀáÔ ®æãàvæãà|.

ÊæáàÈ®Ü aÜoáÊÜqPæ¿áÈÉ ¸æÙÜQ®Ü QÃÜ|ÊÜ®Üá°
±ÜÄÎàÈÔ Ü̈Ãæ, ¯àÃÜá, WÝÚ, GíŸáÊÜ ÊÜá«ÜÂÊÜ£ìWÜÙÜ®Üá°
¸æà±ÜìwÓÜáÊÜ (interface) ŸÚ ¸æÙÜQ®Ü QÃÜ|ÊÜâ ñÜ®Ü°
©PÜ R® Üá °  Ÿ¨ÜÈÔPæãÙÜáÛÊÜâ¨æí¨Üá ÓÜ ³ÐÜ rÊÝWÜáñÜ ¤¨æ.
®Ý|Â©í¨Ü P Ü|¡®Üá °  Ó æàÃÜÆá A£ PÜwÊæá PÝÆ
×w¿ááÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ¸æÙÜQ®Ü QÃÜ|ÊÜâ D ÊÜÞWÜìÊÜ®Üá°
B¿ááªPæãÙÜáÛñÜ ¤¨æ. ÊÜá«ÜÂÊÜ£ì (ÊÜÞ«ÜÂÊÜá)WÜÙÜ®Üá°

æ̧à±ÜìwÓÜáÊÜ ñÜÙÜ̈ Ü ŸÚ æ̧ÙÜQ®Ü ÊæàWÜ̈ ÜÈÉ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ
B¨ÝWÜÇæà C Ü̈á ÓÝ«ÜÂÊÝWÜáñÜ¤ æ̈. ÊÜáñæã¤í Ü̈á Äà£¿áÈÉ
ÖæàÙÜ¸æàPæí¨ÜÃæ, ¸æàÃæ ¸æàÃæ ÊÜá«ÜÂÊÜ£ìWÜÙÜÈÉ ¸æÙÜQ®Ü
ÊæàWÜÊÜâ ¸æàÃæ ¸æàÃæ¿ÞXñÜ¤¨æ. C¨Ü®Üá° ×w¨Üá Jí¨Üá
ÊÜá«ÜÂÊÜ£ì Àáí¨Ü ÊÜáñæã¤í¨Üá ÊÜá«ÜÂÊÜ£ìÁãÙÜPæR
±ÜÅ¿Þ~ÓÜáÊÝWÜ ¸æÙÜQ®Ü ÊæàWÜ ÊÜÞ±ÜìvÜáñÜ¤¨æí¨Üá
ÖæàÙÜŸÖÜá¨Üá.

Jí¨Üá ÊÜá«ÜÂÊÜ£ìÀáí¨Ü ÊÜáñæã¤í¨Üá
ÊÜá«ÜÂÊÜ£ìÁãÙÜPæR ±ÜÅ¿Þ~ÓÜáÊÝWÜ ¸æÙÜQ®Ü ÊæàWÜ
ÊÜÞ±ÜìvÜáËPæ¿á®Üá° ¸æÙÜQ®Ü ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü G®Üá°ñæ¤àÊæ.
Jí Ü̈á ñÜÙÜPæR ÆíŸÊÝX ±ÜñÜ®ÜÊÝ¨ÝWÜ ÖæãÃÜñÜá±ÜwÔ Ü̈ÈÉ

bñÜÅ -1(G)

PÜ|á¡
¸æÙÜQ®Ü QÃÜ|

A±
ÝÃ

Ü̈ÜÍ
ÜìP

Ü Ê
æáà

Çæ¾„

®Ý|Â

¸æÙÜQ®Ü QÃÜ|
PÜ|á¡

¯àÃÜá

A±
ÝÃ

Ü̈ÜÍ
ÜìP

Ü Ê
æáà

Çæ¾„

®Ý|Â
bñÜÅ-1(¹)

bñÜÅ-1(Ô)

¸æÙÜQ®Ü QÃÜ|
PÜ|á¡

A±
ÝÃ

Ü̈ÜÍ
ÜìP

Ü Ê
æáà

Çæ¾„

®Ý|Â

SCERT T
ELA

NGANA



ñæÆíWÝ| ÓÜPÝìÃÜ©í¨Ü EbñÜ ËñÜÃÜOæ 2019-20 51

V1

V2

N

N

ÓÝí¨ÜÅ
ÊÜá«ÜÂÊÜ£ì

V1

V2

N

NN-ÆíŸ

ËÃÜÙÜ ÊÜá«ÜÂÊÜ£ì

ÓÝí¨ÜÅ
ÊÜá«ÜÂÊÜ£ì

ÊÜá«ÜÂÊÜ£ìWÜÙÜ®Üá°
¸æà±ÜìwÓÜáÊÜ ñÜÙÜ

i

r

N

N

N

ËÃÜÙÜ ÊÜá«ÜÂÊÜ£ì

bñÜÅ -2(¹)

bñÜÅ -2(G)

bñÜÅ -3

EÚ¨Ü ¿ÞÊÜ ÓÜí¨Ü»Üì¨ÜÇÝÉ¨ÜÃÜã ¸æÙÜPÜá ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü
Öæãí©¨ÝWÜ ¸æÙÜQ®Ü QÃÜ| ¸ÝX ±ÜÅ¿Þ~ÓÜáÊÜâ¨Ü®Üá°
WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá¨Üá.

bñÜÅ 2 a, 2 b WÜÙÜÈÉ ñæãàÄÔ¨Üíñæ ¸æÙÜPÜá
v1 ÊæàWÜ¨æãí©Wæ Jí¨Üá ÊÜá«ÜÂÊÜá©í¨Ü ÊÜáñæã¤í¨Üá
ÊÜá«ÜÂÊÜá¨æãÙÜP æ R v2 ÊæàWÜ¨æãí©Wæ
±ÜÅ¿Þ~ÓÜáÊÜâ¨æí¨Üá »ÝËÓæãà|.
x bñÜÅ`2 a, b WÜÙÜÈÉ ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü QÃÜ|WÜÙÜÈÉ

¯àÊÜâ ¿ÞÊÜ ÊÜÂñÝÂÓÜÊÜ®Üá° WÜÊÜá¯Ô©Ä ?
x ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü QÃÜ|WÜÙÜ ±Ü ÅÊÜñÜì®æWÜã, ¸æÙÜQ®Ü

ÊæàWÜWÜÚWÜã H®Ý Ü̈ÃÜã ÓÜíŸí«ÜËÃÜáÊÜâ æ̈à ?
ÊÜá«ÜÂÊÜ£ì Ü̈ÈÉ ̧ æÙÜQ®Ü ÊæàWÜ Ÿ Ü̈ÈÓÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈Çæà

ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü EípÝWÜáñÜ¤ æ̈ Gí Ü̈á ËË«Ü ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜá
£ÚÓÜáñÜ¤¨æ.

v1 XíñÜÆã v2 PÜwÊæá¿Þ¨ÜÃæ Jí¨Ü®æà
ÊÜá«ÜÂÊÜ£ìXíñÜÆã GÃÜvÜ®æà ÊÜá«ÜÂÊÜ£ì ‘ÓÝí¨ÜÅ
ÊÜá«ÜÂÊÜ£ì’ (denser medium) G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

v1XíñÜÆã v2 ÖæaÝc¨ÜÃæ Jí¨Ü®æà
ÊÜá«ÜÂÊÜ£ìXíñÜÆã GÃÜvÜ®æà ÊÜá«ÜÂÊÜ£ì‘ËÃÜÙÜ
ÊÜá«ÜÂÊÜ£ì’(rarer medium) G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

¸æÙ ÜP Üá ËÃÜÙÜ ÊÜá«ÜÂÊÜ£ìÀáí¨Ü ÓÝí¨ÜÅ
ÊÜá«ÜÂÊÜ£ìÁãÙÜP æ R  ±Ü ÅÊæàÎÔ¨ÝWÜ GÃÜvÜá
ÊÜá«ÜÂÊÜ£ìWÜÙÜ®Üá° ̧ æà±ÜìwÓÜáÊÜ ñÜÙÜ̈ Ü ŸÚ GÙæ̈ Ü ÆíŸ Ü̈
PÜvæWæ ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü QÃÜ| ¸ÝWÜáñÜ¤ æ̈. æ̧ÙÜQ®Ü QÃÜ| ÓÝí Ü̈Å
ÊÜá«ÜÂÊÜ£ìÀáí¨Ü ËÃÜÙÜ ÊÜá«ÜÂÊÜ£ì PÜvæWæ
±ÜÅ¿Þ~ÓÜáÊÝWÜ ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü QÃÜ| ÆíŸPæR Ü̈ãÃÜÊÝX
¸ÝWÜáñÜ¤¨æ. GÃÜvÜá ÊÜá«ÜÂÊÜ£ì WÜÙÜ®Üá°  ¸æà±ÜìwÓÜáÊÜ
ñÜÙÜ̈ Ü ŸÚ æ̧ÙÜPÜá ñÜ®Ü° ±Ü¥ÜÊÜ®Üá° Ÿ Ü̈ÈÔPæãÙÜáÛñÜ¤ æ̈í Ü̈á
®ÝÊÜâ DWÝWÜÇæà £Ú¨ÜáPæãíw¨æªàÊæ. bñÜÅ`3 ÃÜÈÉ
ñæãàÄÔ Ü̈íñæ ±ÜñÜ®Ü ¹í Ü̈áË®Ü ÖÜ£¤ÃÜ Jí Ü̈á ÆíŸÊÜ®Üá°
GÙæÀáÄ.

ÆíŸPÜãR & ±ÜñÜ®Ü QÃÜ|PÜãR ®ÜvÜáÊæ Pæãà®Ü (i) ÊÜ®Üá°
±ÜñÜ®Ü Pæãà®ÜÊæí¨Üá, ÆíŸPÜãR ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü QÃÜ|PÜãR
®ÜvÜáË®Ü Pæãà®Ü (r) A®Üá° ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü Pæãà®ÜÊæí¨Üá
PÜÃæ¿ááñæ¤àÊæ.

ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü̈ Ü ±ÜÄOÝÊÜáÊÜ®Üá° ËÊÜÄÓÜÆá ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü
WÜáOÝíPÜ (refractive index) G®Üá°ÊÜ Ô§ÃÝíPÜÊÜ®Üá°
P ÜáÄñÜá £Ú¨ÜáPæãÙÜ Û¸æàP Üá. C¨Üá ±ÝÃÜ¨ÜÍ ÜìPÜ

ÊÜá«ÜÂÊÜ£ìXÃÜáÊÜ ÆPÜÒ|.
¸æÙÜPÜá Jí¨Üá ÊÜá«ÜÂÊÜ£ìÀáí¨Ü ÊÜáñæã¤í¨Üá

ÊÜá«ÜÂÊÜ£ìÁãÙÜPæR ±ÜÅ¿Þ~ÓÜáÊÝWÜ A¨ÜÃÜ ©QR®ÜÈÉ
Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ GÐÜ rÃ Ü ÊÜáqrWæ ®Üvæ¿ááñÜ ¤¨æíŸá¨Üá
ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü WÜáOÝíPÜ̈ Ü ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ ÓÜãbÓÜáñæ¤àÊæ.
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52                                               ÓÜÊÜáñÜÆ ÊæáàÇæ¾$çWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ ¸æÙÜQ®Ü ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü

ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü WÜáOÝíPÜ
ÍÜã®ÜÂ¨ÜÈÉ ¸æÙÜPÜá AñÜÂíñÜ ÖæaÜác ÊæàWÜ¨æãí©Wæ

±ÜÅ¿Þ~ÓÜáñÜ¤ æ̈í Ü̈á ®ÜÊÜáWæ £Ú© æ̈. ÍÜã®ÜÂ Ü̈ÈÉ æ̧ÙÜPÜá
ÓÜáÊÜÞÃÜá 3u108 Ëáà/Óæí. ÊæàWÜ¨æãí©Wæ
±ÜÅ¿Þ~ÓÜáñÜ¤¨æ. C¨Ü®Üá° c Gí¨Üá ÓÜãbÓÜáñæ¤àÊæ.
C®ÝÂÊÜâ¨æà ±ÝÃÜ¨ÜÍÜìPÜ  ÊÜá«ÜÂÊÜ£ì¿áÇÝÉ¨ÜÃÜã
¸æÙÜQ®Ü ÊæàWÜ 'c' XíñÜÆã PÜwÊæá CÃÜáñÜ¤¨æ.

¿ÞÊÜâ¨æà ÊÜá«ÜÂÊÜ£ì¿áÈÉ ¸æÙÜQ®Ü ÊæàWÜ ‘v’
Gí¨Üá £Ú¨ÜÃæ, Í Üã®ÜÂ¨ÜÈÉ ¸æÙÜQ®Ü ÊæàWÜP ÜãR,
ÊÜá«ÜÂÊÜ£ì¿áÈÉ®Ü ¸æÙÜQ®Ü ÊæàWÜPÜãR ®ÜvÜáÊæ CÃÜáÊÜ
A®Üá±ÝñÜÊÜ®Üá° ÍÜã®ÜÂ¨Ü ±ÜÃÜÊÝX B ÊÜá«ÜÂÊÜ£ì ¿á
ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü WÜáOÝíPÜ 'n' G®Üá°ñæ¤àÊæ. C¨Ü®Üá° ±ÜÃÜÊÜá
ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü WÜáOÝíPÜ (absolute refractive index)
G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

     n = c/v
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (1)

C¨Üá Jí¨æà Ë«ÜÊÝ¨Ü ÃÝÎWÜÙÜ A®Üá±ÝñÜ,
B¨ÜªÄí¨Ü C¨ÜPæR ±ÜÅÊÜÞ|WÜÙÜá CÃÜáÊÜâ©ÆÉ. Jí¨Üá
ÊÜá«ÜÂÊÜ£ì¿áÈÉ æ̧ÙÜPÜá GÐÜár ÊæàWÜÊÝX CÆÉÊæà GÐÜár
¯«Ý®ÜÊÝX ±ÜÅ¿Þ~ÓÜáñÜ¤ æ̈íŸá Ü̈á B ÊÜá«ÜÂÊÜ£ì¿á
ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü WÜáOÝíPÜ £Ú¿á±ÜwÓÜáñÜ¤ æ̈. ÊÜá«ÜÂÊÜ£ì¿á
ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü WÜáOÝíPÜ ÖæaÝcX¨ÜªÃæ, B ÊÜá«ÜÂÊÜ£ì¿áÈÉ
¸æÙÜQ®Ü ÊæàWÜ PÜwÊæá¿ÞXÃÜáñÜ¤¨æ. ÊÜá«ÜÂÊÜ£ì¿á
ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü WÜáOÝíPÜ PÜwÊæá C Ü̈ªÃæ, B ÊÜá«ÜÂÊÜ£ì¿áÈÉ
¸æÙÜQ®Ü ÊæàWÜ ÖæaÝcXÃÜáñÜ¤¨æ. ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü WÜáOÝíPÜ 'n'
Gí¨ÜÃæ B ÊÜá«ÜÂÊÜ£ì¿áÈÉ ¸æÙÜQ®Ü ÊæàWÜ, ÍÜã®ÜÂ¨ÜÈÉ

æ̧ÙÜQ®Ü ÊæàWÜ 'c' ®ÜÈÉ 'n' »ÝWÜ̈ ÜÐÜár Gí Ü̈¥Üì.

±ÜÃÜÊÜá ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü WÜáOÝíPÜ (n)=
ÍÜã®ÜÂ¨ÜÈÉ ¸æÙÜQ®Ü ÊæàWÜ
ÊÜá«ÜÂÊÜ£¿áÈÉ ¸æÙÜQ®Ü ÊæàWÜ

 ±Ü̈ Ý¥Üì ÊÜá«ÜÂÊÜ£ì ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü WÜáOÝíPÜ  ±Ü̈ Ý¥Üì ÊÜá«ÜÂÊÜ£ì     ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü WÜáOÝíPÜ
WÝÚ 1.0003 Pæ®ÜvÝ ¸ÝÆÕÊÜå… 1.53
ÊÜáígáWÜvæx 1.31 PÜÆáÉ E±Üâ³ (rock salt) 1.54
¯àÃÜá 1.33 PÝŸì®… væç ÓÜÇæ –  çv… 1.63
ÔàÊæáGOæ¡ 1.44 ÓÝí Ü̈Å µÉíp… WÝgá 1.65
PÜÃÜX¨Ü ¸æ|aÜáPÜÆáÉ 1.46 Pæí±Üâ  (ruby) 1.71
o±æìípæç®… 1.47  ̄ àÈÊÜá~ (supphire) 1.77
PèÅ®…WÝgá 1.52 ÊÜgÅ 2.42
¸æíià®… 1.50

±Üqr -1: ËË«Ü ±Ü̈ Ý¥Üì ÊÜá«ÜÂÊÜ£ìWÜÙÜ ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü WÜáOÝíPÜ

E¨ÝÖÜÃÜOæWæ WÝi®Ü ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü WÜáOÝíPÜ 3/2.
Aí Ü̈Ãæ WÝi®ÜÈÉ æ̧ÙÜQ®Ü ÊæàWÜ
2/3 u 3u108 Ëáà./Óæí. = 2u108 BWÜáñÜ¤ æ̈.

ÓÜãaÜ®æ : ±Üqr-1 Äí¨Ü, A—PÜ «ÜêP… ÓÝí¨ÜÅñæ
Öæãí©ÃÜáÊÜ ÊÜá«ÜÂÊÜ£ì Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ¿á ±ÜÃÜÊÝX A—PÜ
ÓÝí¨ÜÅñæ Öæãí©ÃÜ¸æàPæíŸ AÊÜÍÜÂP Üñæ CÆÉÊæí¨Üá
£Ú¿ááñÜ ¤¨æ. E¨ÝÖÜÃÜ|Wæ ¯àÄ®æãí©Wæ
ÖæãàÈÔ¨ÝWÜ ÔàÊæáGOæ¡¿á ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü WÜáOÝíPÜ
ÖæaÜá c. Aí¨ÜÃæ ¯àÄ®æãí©Wæ ÖæãàÈÔ¨ÝWÜ
ÔàÊæáGOæ¡¿á «ÜêP… ÓÝí Ü̈Åñæ A—PÜ. B Ü̈Ãæ ̈ ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿á
±ÜÃÜÊÝX ÔàÊæáGOæ¡ ÓÝí¨ÜÅñæ ¯àÄ®Ü ÓÝí¨ÜÅñæXíñÜÆã
PÜwÊæáÁáà.
x ËË«Ü ±Ü¨Ý¥Üì ÊÜá«ÜÂÊÜ£ìWÜÙÜ ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü

WÜáOÝíPÜWÜÙÜá æ̧àÃæ æ̧àÃæ CÃÜÆá PÝÃÜ|Êæà®Üá?
x Jí Ü̈á ÊÜá«ÜÂÊÜ£ì¿á ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü WÜáOÝíPÜ ¿ÞÊÜ

AíÍÜ̈ Ü ÊæáàÇæ B«ÝÃÜ±ÜvÜáñÜ¤ æ̈ ?
ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü WÜáOÝíPÜ PæÙÜX®Ü AíÍÜWÜÙÜ ÊæáàÇæ

B«ÝÃÜ±ÜqrÃÜáñÜ¤¨æ.
1. ±Ü¨Ý¥Üì¨Ü ÓÜÌ»ÝÊÜ
2. E±ÜÁãàXÔ¨Ü ¸æÙÜQ®Ü ñ ÜÃ ÜíWÜ ¨ÜãÃÜ

(C¨Ü®Üá° PÜáÄñÜá ‘ÊÜÞ®ÜÊÜ®Ü PÜ|á¡&Ÿ|¡¨Ü ±ÜÅ±ÜíaÜ’
±ÝsÜ¨ÜÈÉ K¨ÜáËÄ)
ÓÝ±æàPÜÒ ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü WÜáOÝíPÜ

Jí¨Üá ÊÜá«ÜÂÊÜ£ìÁãí©Wæ ÊÜáñæã¤í¨Üá
ÊÜá«ÜÂÊÜ£ì¿á ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü WÜáOÝíPÜÊÜ®Üá°, Êæã¨ÜÆá
ÊÜá«ÜÂÊÜ£ì¿áÈÉ¿á ¸æÙÜQ®Ü ÊæàWÜ, GÃÜvÜ®æà
ÊÜá«ÜÂÊÜ£ì¿áÈÉ®Ü ¸æÙÜQ®Ü ÊæàWÜWÜÙÜ A®Üá±ÝñÜÊæí¨Üá
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ÖæàÙÜáñæ¤àÊæ. Êæã Ü̈Æ®æà ÊÜá«ÜÂÊÜ£ì¿áÈÉ æ̧ÙÜQ®Ü ÊæàWÜ
v1, GÃÜvÜ®æà ÊÜá«ÜÂÊÜ£ì¿áÈÉ æ̧ÙÜQ®Ü ÊæàWÜ v2 Gí Ü̈á
»ÝËÔ¨ÜÃæ,

Jí¨Ü®æà ÊÜá«ÜÂÊÜ£ìÁãí©Wæ GÃÜvÜ®æà¿á
ÊÜá«ÜÂÊÜ£ì¿á ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü WÜáOÝíPÜÊÜ®Üá° PæÙÜX®Üíñæ
ÓÜãbÓÜŸÖÜá¨Üá.

n21 = Jí Ü̈®æ¿á ÊÜá«ÜÂÊÜ£ì¿áÈÉ ̧ æÙÜQ®Ü ÊæàWÜ/
GÃÜvÜ®æà ÊÜá«ÜÂÊÜ£ì¿áÈÉ æ̧ÙÜQ®Ü ÊæàWÜ

n21= v1/v2

AíÍÜ ÖÝWÜã dæà¨ÜÊÜ®Üá° ¸æÙÜQ®Ü ÊæàWÜ 'c' ¯í¨Ü
»ÝXÔ¨ÝWÜ

     n21= n2/n1

. . . . . . . . . . . . . . . . (2)

C¨Ü®Üá° ÓÝ±æàPÜÒ ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü WÜáOÝíPÜ A¥ÜÊÝ
ñÝÃÜñÜÊÜáÂ ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü WÜáOÝíPÜ G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

ÓÝ±æàPÜ Ò ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü WÜáOÝíPÜÊÜ®Üá° PæÙÜX®Üíñæ
ÊÝÂTÝÂ¯ÓÜáñæ¤àÊæ.

ÓÜãaÜ®æ : n21 A®Üá° 1n2  A¥ÜÊÝ 1n2  Gí Ü̈ã
ŸÃæ¿áŸÖÜá¨Üá.

E æ̈ªàÍÜ : ±ÜñÜ®Ü Pæãà®ÜPÜãR, ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü Pæãà®ÜPÜãR
®ÜvÜáË®Ü ÓÜíŸí«Ü WÜá£ìÓÜáËPæ.

¸æàPÝ¨Ü ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙ Üá : PÝv…ì
¸æãàv…ìÑàp… (1 aÜ.Aw), ¹Ú vÝÅÀáíW…
ÖÝÙæ, Pæãà®Ü ÊÜÞ±ÜPÜ, ÓæRàÇ…, PÜ±Üâ³ Ÿ|¡ ÖÝQÃÜáÊÜ bPÜR
PÝv…ì ¸æãàv…ì ñÜáívÜá (10 Óæí.Ëáà. I 10

Óæí.Ëáà.),2Óæí.Ëáà. ¨Ü±Ü³ËÃÜáÊÜ A«Üì ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ¨Ü
WÝi®Ü ÖÜÈWæ,  ±ǣ ÕÇ… ÊÜáñÜá¤ ÇæàgÃ… Çæçp…

¯ÊÜìÖÜOÝ Ë«Ý®Ü : PÝv…ì æ̧ãàv…ì ÖÝÙæ¿á

ÊæáàÇæ ¹Ú vÝÅÀáíW… AíqÔÄ.            bñÜÅ 4a ®ÜÈÉ
ñæãàÄÔ¨Üíñæ vÝÅÀáíW… ÖÝÙæ¿á ÊÜá«ÜÂ¨ÜÈÉ GÃÜvÜá
ÆíŸÃæàTæWÜÙÜ®Üá° GÙæÀáÄ. AÊÜâWÜÙÜ dæà Ü̈®Ü ¹í Ü̈áÊÜ®Üá°
O Gí Ü̈á WÜá£ìÔÄ. B ÆíŸÃæàTæWÜÚWæ MM, NN
Gí Ü̈á ÖæÓÜÃÜáWÜÙÜ®Üá° PæãwÄ. CÊÜâWÜÙÜÈÉ MM GíŸá Ü̈á
GÃÜvÜá ÊÜá«ÜÂÊÜ£ìWÜÙÜ®Üá° æ̧à±ÜìwÓÜáÊÜ ÊæáàÇæ¾„¿á®Üá°

ÓÜãbÓÜáñÜ ¤¨æ. NN GíŸá¨Üá MM ÃæàTæWæ O
¹í Ü̈áË®Ü ŸÚ GÙæ̈ Ü ÆíŸÊÜ®Üá° ÓÜãbÓÜáñÜ¤ æ̈.

NN  ÃæàTæ¿á ÊÜáãÆPÜ Jí¨Üá
Pæãà®ÜÊÜÞ²¿á®Üá° CÄÔÄ. Pæãà®ÜÊÜÞ²¿á Pæàí¨ÜÅ,
¹í Ü̈á O ®æãí©Wæ HQà»ÜËÓÜáÊÜíñæ ÊÜÞwÄ. bñÜÅ -
4 a®ÜÈÉ ñæãàÄÔ¨Ü Äà£¿áÈÉ NN ®Ü GÃÜvÜá
ñÜá©WÜÚí Ü̈ 0 - 900 Pæãà®ÜWÜÙÜ®Üá° WÜá£ìÔÄ. C æ̈à
Ë«ÜÊÝX NN ®Ü GÃÜvÜ®æà ±ÝÍÜÌì Ü̈ÆãÉ Pæãà®ÜWÜÙÜ®Üá°
WÜá£ìÔÄ. bñÜÅ -4 a®ÜÈÉ ñæãàÄÔ¨Üíñæ D Pæãà®Ü
ÃæàTæWÜÙæÆÉÊÜ®Üá° Jí Ü̈á ÊÜêñÜ¤ Ü̈ ÊæáàÇæ ÓÜãbÔÄ. bñÜÅ-4

n21=
v1/c
v2/c

1/n1

1/n2

=

ÓÝ±æàPÜÒ ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü WÜáOÝíPÜ (n21) =

GÃÜvÜ®æà ÊÜá«ÜÂÊÜ£¿á ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü WÜáOÝíPÜ n2

Êæã¨ÜÆ®æà ÊÜá«ÜÂÊÜ£ì¿á ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü WÜáOÝíPÜ n1

±ÜÅÁãàXPÜ aÜoáÊÜqPæ ̀ 1

bñÜÅ-4(G)

bñÜÅ-4(¹)
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b®ÜÈÉ ñæãàÄÔ¨Ü Äà£¿áÈÉ A«ÜìÊÜêñÝ¤PÝÃÜ WÝi®Ü
ÖÜÆWæ¿á®Üá° MM A®ÜáWÜá|ÊÝX hæãàwÔÄ. WÝi®Ü
ÖÜÈWæ¿á ÊÝÂÓÜ MM®æãí©Wæ HQà»ÜËÓÜ̧ æàPÜá. A Ü̈ÃÜ
Pæàí Ü̈Å O ¹í Ü̈áË®æãí©Wæ HQà»ÜËÓÜ̧ æàPÜá. ÇæàÓÜÃ…
Çæçp…®æãí©Wæ NN ÊÜáãÆPÜ ¸æÙÜPÜ®Üá° ÖÜÄ¿ááÊÜíñæ
ÊÜÞvÜ¸æàPÜá. D ÇæàgÃ… ¸æÙÜPÜá Êæã¨ÜÆá WÝÚ¿áÈÉ
±ÜÅ¿Þ~Ô GÃÜvÜá ÊÜá«ÜÂÊÜ£ìWÜÙÜ®Üá° æ̧à±ÜìwÓÜáÊÜ ñÜÙÜ
MM ÊÜáãÆPÜ O ¹í¨ÜáË®Ü ÊÜáãÆPÜ WÝi®æãÙÜPæR
±ÜÅÊæàÎÓÜáñÜ¤ æ̈. bñÜÅ-4b¿áÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈íñæ WÝi¯í Ü̈
ÖæãÃÜ ŸÃÜáÊÜ ¸æÙÜQ®Ü ÊÜÞWÜìÊÜ®Üá ° ±ÜÄÎàÈÔÄ.
(WÝi¯í¨Ü ÖæãÃÜŸÃÜáÊÜ ¸æÙÜQ®Ü QÃÜ|ÊÜ®Üá°) ¯àÊÜâ
WÜá£ìÓÜÇÝWÜ© Ü̈ªÈÉ , PÜ±Üâ³ Ÿ|¡ ÖÜbc̈ Ü PÝv…ì ̧ æãàv…ì
aÜãÃÜ®Üá° ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ¨Ü ÃæàTæ¿á ÖÜ£¤ÃÜËoár ÇæàgÃ…

æ̧ÙÜPÜá ¹àÙÜáÊÜ ¹í Ü̈áÊÜ®Üá° WÜá£ìÔÄ. A Ü̈ÃÜ ÊÜáãÆPÜ
æ̧ÙÜQ®Ü ÊÜÞWÜìÊÜ®Üá° F×ÔÄ.

x ¸æÙÜQ®Ü ÊÜÞWÜì¨ÜÈÉ H®Ý¨ÜÃÜã ËaÜÆ®æ¿á®Üá°
WÜá£ìÔ©ÃÝ ?
DWÜ NN ÃæàTæWæ 150 Pæãà®Ü (±ÜñÜ®ÜPæãà®Ü)

ÊÜÞvÜáÊÜ ÃæàTæ¿á ÊÜáãÆPÜ ÇæàgÃ… æ̧ÙÜQ®Ü QÃÜ|ÊÜ®Üá°
ÖÜÄÔÄ. D ¸æÙÜQ®Ü QÃÜ|ÊÜâ O ¹í¨ÜáË®Ü ÊÜáãÆPÜ
ÖÝ Ü̈á ÖæãàWÜáÊÜíñæ GaÜcÄPæ ÊÜ×ÔÄ. WÝi®Ü ÖÜÈWæ¿á
ÊÜPÜÅ ñÜÙÜ¨Ü ÊÜáãÆPÜ ÖæãÃÜŸÃÜáÊÜ ¸æÙÜPÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ
ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü Pæãà®ÜÊÜ®Üá ° AÙæÀáÄ. ±ÜñÜ®Ü Pæãà®Ü,
ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü Pæãà®Ü̈ Ü ̧ æÇæWÜÙÜ®Üá° ±Üqr-2ÃÜÈÉ ®ÜÊÜáã©ÔÄ.
200, 300, 400, 500 ÊÜáñÜá ¤ 600 ±ÜñÜ®Ü

Pæãà®ÜWÜÙæãí©Wæ D ±ÜÅÁãàWÜ ÊÜ®Üá° ÊÜáñæ¤ ÊÜáñæ¤ ÊÜÞwÄ.
AÊÜâWÜÚWæ ÓÜíŸí—Ô¨Ü ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü Pæãà®ÜWÜÙÜ®Üá° A¨æà
±Üqr¿áÈÉ ®ÜÊÜáã©ÔÄ.

±ÜÅ£Áãí Ü̈á i, r æ̧ÇæWÜÚWæ sin i, sin r WÜÙÜ®Üá°
ÇæQRÔÄ. ±ÜÅ£Áãí Ü̈á ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÆãÉ         sin i/ sin
r ¸æÇæ¿á®Üá° PÜívÜá ×w¨Üá ±Üqr¿áÈÉ ŸÃæÀáÄ.

ÓÜãaÜ®æ : ±ÜÅ£ ÓÜí¨Ü»Üì¨ÜÆãÉ sin i, sin r
¸æÇæWÜÙÜ®Üá° ÇæQRÓÜÆá ¯ÊÜá¾ E±Ý«ÝÂ¿áÃÜ ÓÜÖÜPÝÃÜ
±ÜvæÀáÄ.

±ÜÅ£Áãí¨Üá ÓÜí¨Ü»Üì¨ÜÆãÉ sin i / sin r
A®Üá±ÝñÜ Ô§ÃÜÊÝXÃÜáñÜ¤¨æ.
x D A®Üá±ÝñÜÊÜâ WÝi®Ü ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü WÜáOÝíPÜPæR

ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝXÃÜáÊÜâ æ̈à ? HPæ ?
D A®Üá±ÝñÜ¨Ü ¸æÇæ WÝi®Ü ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü

WÜáOÝíPÜÊÜ®Üá° ÓÜãbÓÜáñÜ¤ æ̈. ÊæáàÈ®Ü ±ÜÅÁãàWÜ̈ ÜÈÉ ±ÜÅ£
ÓÜí¨Ü»Üì¨ÜÆãÉ r ¸æÇæ i ¸æÇæXíñÜÆã PÜwÊæá
CÃÜáÊÜâ Ü̈®Üá° ¯àÊÜâ WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá Ü̈á. AÐærà AÆÉ æ̈à ±ÜÅ£
ÓÜí¨Ü»Üì¨ÜÆãÉ ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü QÃÜ| ÆíŸ¨Ü PÜvæWæ
¸ÝWÜáÊÜâ¨Ü®Üá° WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá¨Üá.
x ÊæáàÈ®Ü ±ÜÄÎàÆ®æ¿á®Üá ° ×w¨Üá ¯àÊæà®Üá

¯«ÝìÃÜPæR ŸÃÜáËÄ ?
ËÃÜÙÜ ÊÜá«ÜÂÊÜ£ìÀáí Ü̈ ÓÝí Ü̈Å ÊÜá«ÜÂÊÜ£ìÁãÙÜPæR

æ̧ÙÜPÜá ±ÜÅ¿Þ~ÓÜáÊÝWÜ ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü Pæãà®Ü r æ̧Çæ¿áá,
±ÜñÜ®Ü Pæãà®Ü i ¸æÇæXíñÜÆã PÜwÊæá CÃÜáÊÜâ¨æí¨Üá,
ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü QÃÜ| ÆíŸ Ü̈ PÜvæWæ ̧ ÝWÜáÊÜâ æ̈í Ü̈á ÊæáàÈ®Ü
±ÜÅÁãàWÜ©í¨Ü ¯«ÜìÄÓÜŸÖÜá¨Üá.

i r Sin i Sin r Sin i / Sin r
±Üqr - 2SCERT T
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bñÜÅ-5(G)

bñÜÅ-5(¹)

ÓÝó

ÓÝó

x ÓÝí Ü̈Å ÊÜá«ÜÂÊÜ£ìÀáí Ü̈ ËÃÜÙÜ ÊÜá«ÜÂÊÜ£ìÁãÙÜPæR
¸æÙ ÜP Üá ±Ü Å¿Þ~ÓÜáÊÝWÜ H®ÝWÜáÊÜâ¨Üá
F×ÓÜŸÈÉÃÝ ?
C¨Ü®Üá ° P ÜáÄñÜá £Ú¨ÜáPæãÙÜÛÆá ÊÜáñæã¤í¨Üá

aÜoáÊÜqPæ ¯ÊÜì×Óæãà|.
Jí Ü̈á ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ̈ Ü ÇæãàÖÜ̈ Ü ñÜpær¿á®Üá° (disk)

ñæWæ¨ÜáP æãívÜá A¨ÜÃÜ ÊæáàÇæ P æãà®ÜÊÜÞ²¿á
ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü bñÜÅ`5a ÃÜÈÉ ñæãàÄÔ¨Ü Äà£¿áÈÉ
Pæãà®ÜWÜÙÜ®Üá° WÜá£ìÔÄ. ñÜpær¿á Pæàí¨ÜÅ¨Ü ŸÚ GÃÜvÜá
ÓÝó WÜÙÜ®Üá° Pæàí Ü̈Å Ü̈ ÓÜáñÜ¤Æã ÓÜáÆ»ÜÊÝX £ÃÜáWÜáÊÜíñæ
hæãàwÔÄ.

Jí Ü̈á ÓÝó A®Üá° 100 Pæãà®ÜÃæàTæWæ A®ÜáWÜá|ÊÝX

hæãàwÔÄ. D ñÜpær¿á®Üá° bñÜÅ`5b ÃÜÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈íñæ
±ÝÃÜ¨ÜÍ ÜìPÜ ±Ýñæ Å¿áÈÉÃÜáÊÜ ¯àÄ®ÜÈÉ A«Üì
ÊÜááÙÜáXÔÄ ñÜpær¿á®Üá° ¯àÄ®ÜÈÉ ÊÜááÙÜáXÔ¨ÝWÜ 100

Pæãà®Ü ÃæàTæ¿á ŸÚ Cor  ÓÝó ̄ àÄ®ÜÈÉ ÊÜááÙÜáXÃÜáÊÜíñæ
GaÜcÃÜÊÜ×ÔÄ.

±ÝñæÅ¿á ÊæáàÇÝ½WÜ©í¨Ü ¯àÄ®ÜÈÉ ÊÜááÙÜáXÃÜáÊÜ
ÓÝóÊÜ®æ°à ®æãàvÜáñÝ¤, ¯àÄ®Ü ÖæãÃÜXÃÜáÊÜ ÓÝó ÊÜ®Üá°
JÙÜXÃÜáÊÜ ÓÝó®æãí©Wæ ÓÜÃÜÙÜ ÃæàTæ¿áÈÉ CÃÜáÊÜíñæ
hæãàwÔÄ. ®ÜíñÜÃÜ ñÜpær¿á®Üá° ¯àÄ¯í¨Ü ÖæãÃÜñæWæ¨Üá
GÃÜvÜã ÓÝóWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ AÊæÃÜvÜã Jí æ̈à ÓÜÃÜÙÜ
ÃæàTæ¿áÈÉ  CÆÉÊæí Ü̈á ¯àÊÜâ WÜá£ìÓÜá£¤àÄ.
x ±ÝñæÅ¿á ÊæáàÈ¯í Ü̈ ®æãàw¨ÝWÜ ÓÝó WÜÙÜá Jí æ̈à

ÓÜÃÜÙÜ ÃæàTæ¿áÈÉ CÃÜáÊÜíñæ HPæ PÝ~ÓÜáñÜ¤Êæ ?
GÃÜvÜ®æà ÓÝóWÜã ÆíŸPæR ®ÜvÜáË®Ü Pæãà®ÜÊÜ®Üá°

AÙæÀáÄ. ±Üqr-2®Üá° ÊÜáñæ¤ ¯ÊÜá¾ ®æãàp… ±ÜâÓÜ¤PÜ¨ÜÈÉ
ŸÃæ¨ÜáP æãívÜá A¨ÜÃÜÈÉ i, r ¸æÇæWÜÙ Ü®Üá °
®ÜÊÜáã©ÔPæãÚÛÄ. C¨æà ±ÜÅÁãàWÜÊÜ®Üá° ËË«Ü ±ÜñÜ®Ü
Pæãà®ÜWÜÙæãí©Wæ ÊÜÞw ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü Pæãà®ÜWÜÙÜ®Üá°
AÙæÀáÄ. ±ÜÅ£ ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÆãÉ  i, r ̧ æÇæWÜÙÜ®Üá° ±Üqr¿áÈÉ
®ÜÊÜáã©ÔÄ. ±Üqr¿áÈÉ®Ü ¸æÇæWÜÙÜ B«ÝÃÜÊÝX ¯àÄ®Ü
ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü WÜáOÝíPÜÊÜ®Üá ° P ÜívÜá ×wÀáÄ. D
±ÜÅÁãàWÜ¨ÜÈÉ ±ÜñÜ®ÜPæãà®Ü 480WÜÚWæ ËáàÃÜ¸ÝÃÜ¨Üá.
C Ü̈PæR CÃÜáÊÜ PÝÃÜ|Êæà®æí Ü̈á D ±ÝsÝÂíÍÜ̈ ÜÈÉ ÊÜááí æ̈
ÊÜááí¨æ £Ú¨ÜáPæãÙÜáÛËÄ.

¸æÙÜPÜá ¯àÄ¯í¨Ü (ÓÝí¨ÜÅ ÊÜá«ÜÂÊÜ£ìÀáí¨Ü)
WÝÚÁãÙÜPæR (ËÃÜÙÜ ÊÜá«ÜÂÊÜ£ì) ±ÜÅ¿Þ~ÓÜáÊÝWÜ ±ÜÅ£
ÓÜí¨Ü»Üì¨ÜÆãÉ r ¸æÇæ¿áá i ¸æÇæXíñÜÆã ÖæaÜác
CÃÜáñÜ¤¨æí¨Üá ÊæáàÈ®Ü ±ÜÅÁãàWÜ¨Ü ÊÜáãÆPÜ ¯àÊÜâ
WÜÊÜá¯ÓÜá£¤àÄ.

±ÝÅÁãàXPÜ aÜoáÊÜqPæ 1 ÃÜÈÉ ®ÝÊÜâ ±ÜÄÎàÈÔ Ü̈
AíÍÜPæR ÓÜí±Üä|ì Ë¼®Ü°ÊÝX D aÜoáÊÜqPæ¿áÈÉ

æ̧ÙÜPÜá ±ÜÅÓÜÄÓÜáñÜ¤ æ̈.
D aÜoáÊÜqPæ¿á®Üá ° ×w¨Üá ÓÝí¨ÜÅ

ÊÜá«ÜÂÊÜ£ìÀáí¨Ü ËÃÜÙÜ ÊÜá«ÜÂÊÜ£ìÁãÙÜPæR ¸æÙÜPÜá
±ÜÅ¿Þ~ÓÜáÊÝWÜ ÆíŸPæR Ü̈ãÃÜÊÝX ¸ÝWÜáñÜ¤ æ̈, r > i
BWÜáñÜ¤¨æí¨Üá ÖæàÙÜŸÖÜá¨Üá.
x ±ÜñÜ®ÜPæãà®ÜPÜãR , ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü Pæãà®ÜPÜãR ®ÜvÜáÊæ

ÓÜíŸí«ÜÊÜ®Üá ° ÓÜãbÓÜáÊÜ ÓÜãñÜ ÅÊÜ®Üá ° ®ÝÊÜâ
EñÝ³©ÓÜŸÇæÉÊæà ?
±ÜñÜ-®Ü-Pæãà-®Ü-PÜãR, ÊÜQÅà-»Ü-ÊÜ-®Ü Pæãà®Ü-PÜãR ÊÜá«ÜÂ ÓÜíŸí-

«Ü-ÊÜ-®Üá° PæÙÜ-X-®Ü ÓÜãñÜÅ -ÃÜã-±Ü--̈ Ü-ÈÉ £Ú-ÓÜá-ñæ¤à-Êæ.

n1sini=n2r

C Ü̈-®Üá° Óæ°-Ç… ¯¿á-ÊÜá G®Üá°-ñæ¤à-Êæ.

aÜoáÊÜqPæ -4
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1

2

sin
sin

n
n

r
i


2

1

1

2

v
v

n
n

  B Ü̈ª-Äí-̈ Ü

2

1

sin
sin

v
v

r
i


æ̧ÙÜ-PÜá Jí Ü̈á ÊÜÞ«ÜÂ-ÊÜá-©í-̈ Ü ÊÜáñæã¤í-̈ Üá ÊÜÞ«ÜÂ-
ÊÜá-¨æã-ÙÜ-Wæ ±ÜÅ¿Þ-~-ÓÜá-ÊÝ-WÜ ÊÜá«ÜÂ-ÊÜ-£ì-¿á-ÈÉ ¸æÙÜ-Q-®Ü

ÊæàWÜ-WÜ-ÙÜ ̄ ÐÜ³-£¤ 
2

1

v
v

 B ÊÜá«ÜÂ-ÊÜ-£ì-WÜ-ÙÜ ÊÜQÅà-»Ü-ÊÜ-®Ü WÜáOÝí-

PÜ-WÜ-ÙÜ ̄ ÐÜ³-£¤ 
1

2

n
n

 Wæ ÓÜÊÜÞ-®Ü-ÊÝ-X CÃÜá-ÊÜâ-̈ Üá Gí Ü̈á ÖæàÙÜ-

Ÿ-ÖÜá-̈ Üá. r
i

sin
sin  æ̧Çæ 

2

1

v
v

Wæ ÓÜÊÜÞ-®Ü-ÊÝ-WÜá-ÊÜ ÖÝWæ ±ÜñÜ-

®Ü, ÊÜQÅà-»Ü-ÊÜ-®Ü Pæãà®Ü-WÜ-ÙÜá CÃÜá-ñÜ¤-Êæ.
C¨Ü®Üá ° EñÝ³©ÓÜÆá PæÙÜX®Ü ÓÜí¨Ü»ÜìÊÜ®Üá °

±ÜÄWÜ~ÓÜ¸æàPÜá.
bñÜÅ-6 a ÃÜÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈ Äà£¿áÈÉ B G®Üá°ÊÜ

¹í¨ÜáË®Ü ŸÚ Jí¨Üá ÊÜáWÜá ¯àÄ®ÜÈÉ ¹¨Üá ª
ÓÜÖÝ¿áPÝRX PÝ¿áá£¤¨æ Gí¨Üá »ÝËÓæãà|.

bñÜÅ Ü̈ÈÉ x - ¹í Ü̈áË®Ü ÊÜáãÆPÜ AvÜxÊÝX GÙæ̈ Ü
ÃæàTæ ¯àÄ®Ü ±ÜÅ¨æàÍÜPæR ª¨ÜvÜμ ÊÜ®Üá° ÓÜãbÓÜáÊÜ ÃæàTæ
(shore line) Gí Ü̈á »ÝËÔÄ. ®ÝÊÜâ ®æÆ Ü̈ ÊæáàÇæ A
¹í Ü̈áË®Ü ŸÚ CÃÜáÊæÊæí Ü̈á »ÝËÓæãà|. DWÜ ®ÝÊÜâ
B ÊÜáWÜáÊÜ®Üá° ÃÜQÒÓÜ̧ æàPÝ Ü̈ÈÉ  ÓÜÌÆ³  ̈ ÜãÃÜ ®æÆ Ü̈ ÊæáàÇæ,
ÓÜÌÆ³  ¨ÜãÃÜ ¯àÄ®ÜÈÉ ±ÜÅ¿Þ~ÓÜ¸æàPÜá. ¯àÄ®ÜÈÉ
DgáÊÜâ¨ÜQRíñÜ ®æÆ¨Ü ÊæáàÇæ ®ÝÊÜâ ÊæàWÜÊÝX
KvÜŸÆÉÊæí Ü̈á ®ÜÊÜáWæ £Ú© æ̈.
x ÊÜáWÜáÊÜ®Üá° ÃÜQÒÓÜÆá ®ÝÊÜâ H®Üá ÊÜÞvÜáÊæÊÜâ ?
x B ÊÜáWÜáÊÜ®Üá° ¸æàWÜ®æà ÃÜQÒÓÜÆá ¿ÞÊÜ ÊÜÞWÜì

ÓÜÄ¿Þ¨Üá¨Üá ?
x bñÜÅ `6a ®ÜÈÉ ñæãàÄÔ¨Üíñæ ®ÝÊÜâ ÓÜÃÜÙÜÃæàTÝ

ÊÜÞWÜì Ü̈ÈÉ ÖæãàWÜáñæ¤àÊæÁáà ?
®ÝÊÜâ ̄ àÄ®ÜÈÉ ̄ «Ý®ÜÊÝX aÜÈÓÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ ÖæaÜác

¨ÜãÃÜ ®æÆ¨Ü ÊæáàÇæ ±Ü ÅÊÜÞ~Ô¨ÜÃæ ¯àÄ®ÜÈÉ
±ÜÅ¿Þ~ÓÜáÊÜ ¨ÜãÃÜ PÜwÊæá¿ÞWÜáñÜ¤¨æ. ®ÝÊÜâ ®æÆ¨Ü

ÊæáàÇæ ÖÝWÜã ¯àÄ®ÜÈÉ ¿ÞÊÜ ÊæàWÜWÜÙ ÜÈÉ
±Ü Å¿Þ~Ô¨ÜÃÜã, ÊÜáWÜá CÃÜáÊÜ P ÜvæWæ Ó æàÃÜÆá
B¿ááªPæãÙÜÛ¸æàPÝ¨Ü ÊÜÞWÜì ACB. CñÜÃæ GÇÝÉ
ÊÜÞWÜìWÜÚXíñÜÆã D ÊÜÞWÜìÊÜâ PÜwÊæá ÓÜÊÜá¿á
×w¿ááñÜ¤¨æ. (bñÜÅ-6c ®æãàwÄ.). EÚ¨Ü ¿ÞÊÜ
ÊÜÞWÜìÊÜ®Üá° B¿ááªPæãívÜÃÜã A Ü̈á ACB XíñÜÆã
ÖæaÜác ÓÜÊÜá¿á ×w¿ááÊÜ ÊÜÞWÜìÊÝWÜáñÜ¤ æ̈.

A Àáí Ü̈, ¯àÄ®Ü Ü̈vÜÊæí Ü̈á »ÝËÓÜáÊÜ ÃæàTæ¿á
ÊæáàÈÃÜáÊÜ ËË«Ü ¹í¨ÜáWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ ÊÜáWÜáËÃÜáÊÜ
ÓÝ§®ÜPæR ÓæàÃÜÆá ×w¿ááÊÜ PÝÆPæR ÓÜíŸí—Ô Ü̈ WÝÅ´…
GÙæ̈ ÜÃæ, A Ü̈á bñÜÅ-6b ¿áÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈íñæ CÃÜáñÜ¤ æ̈.

D WÝÅµ®ÜÈÉ 'Z' æ̧ÇæWÜÙÜá : A ¹í Ü̈áË¯í Ü̈ ̈ ÜvÜ̈ Ü
ÃæàTæ¿á ÊæáàÇæ GÙæ̈ Ü ÆíŸÊÜâ ̈ ÜvÜ̈ Ü ÃæàTæ¿á®Üá° dæà—
ÓÜáÊÜ ¹í Ü̈á  y  ¯í Ü̈ Ü̈vÜ̈ Ü ÃæàTæ¿á ÊæáàÈ®Ü 'D', 'C'
WÜÙÜíñÜÖÜ ËË«Ü ¹í Ü̈áWÜÙÜ Ü̈ãÃÜ.

C¨ÜÃÜÈÉ 'C' G®Üá °ÊÜ ¹í¨ÜáÊÜâ GÆÉ
ÓÜí¨Ü»ÜìWÜÚXíñÜÆã A£ PÜwÊæá PÝÆÊÜ®Üá °
£Ú¿á±ÜwÓÜáñÜ¤ æ̈. Ü̈vÜ̈ Ü ÃæàTæ 'C' Wæ A£ ÖÜ£¤ÃÜ¨ÜÈÉ
ÊÜáñæã¤í¨Üá ¹í¨Üá D ¿á®Üá ° ±ÜÄWÜ|®æWæ
ñæWæ̈ ÜáPæãÙæãÛà|. Aí Ü̈Ãæ ACB, ADB ÊÜÞWÜìWÜÙÜ
ÊÜáãÆPÜ ±Ü Å¿Þ~ÓÜÆá ×w¿ááÊÜ PÝÆWÜÙÜá
ÓÜÊÜÞ®ÜÊæí Ü̈á »ÝËÓæãà|.

C
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bñÜÅ 6c ÃÜÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈ ACB, ADB ÊÜÞWÜìWÜÙÜ
ÊÜáãÆPÜ A ¯í¨Ü B Wæ ÓæàÃÜÆá ×w¿ááÊÜ
ÓÜÊÜá¿áWÜÙÜ®Üá° ÇæQRÓæãà|.

Êæã Ü̈Æ bñÜÅ 6c ¿áÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈ ®æÆ Ü̈ ÊæáàÇæ
±ÜÅ¿Þ~Ô¨Ü ÊÜÞWÜìWÜÙÜ®Üá° (AD,AC) ®æãàwÄ.
GÃÜvÜá ÊÜÞWÜìWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ D ŸÚ DE G®Üá°ÊÜ
ÆíŸÊÜ®Üá° GÙæ̈ ÜÃæ, AC ÊÜÞWÜì æ̈ãí©Wæ ÖæãàÈÔ¨ÝWÜ
AD ÊÜÞWÜì Ü̈ÈÉ ®æÆ Ü̈ ÊæáàÇæ ±ÜÅ¿Þ~ÓÜ̧ æàPÝ Ü̈ ̈ ÜãÃÜ
EC ¿áÐÜár PÜwÊæá¿ÞWÜáñÜ¤¨æ. A¨æà Äà£ ¯àÄ®ÜÈÉ
±ÜÅ¿Þ~ÓÜáÊÜ ÊÜÞWÜìWÜÙÜá CB, DB WÜÙÜ®Üá° ®æãàwÄ.
D GÃÜvÜá ÊÜÞWÜìWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ C ŸÚ CF G®Üá°ÊÜ
ÆíŸÊÜ®Üá° GÙæ̈ ÜÃæ, CB ÊÜÞWÜì æ̈ãí©Wæ ÖæãàÈÔ¨ÝWÜ
DB ÊÜÞWÜì¨ÜÈÉ ¯àÄ®ÜÈÉ ±ÜÅ¿Þ~ÓÜ¸æàPÝ¨Ü ¨ÜãÃÜ
DF ®ÜÐÜár ÖæaÜácñÜ¤ æ̈.

ÊÜáñæã¤í¨Üá Äà£¿áÈÉ ÖæàÙÜ¸æàPæí¨ÜÃæ ADB
ÊÜÞWÜì Ü̈ ÊÜáãÆPÜ ±ÜÅ¿Þ~Ô Ü̈Ãæ EC Ü̈ãÃÜÊÜâ ®æÆ Ü̈
ÊæáàÇæ ±Ü Å¿Þ~ÓÜÆá ×w¿ááÊÜ PÝÆ
EÚñÝ¿áÊÝWÜáñÜ ¤¨æ. ¯àÄ®ÜÈÉ DF ¨ÜãÃÜ
±ÜÅ¿Þ~ÓÜÆá ×w¿ááÊÜ PÝÆ ÖæaÜác æ̧àPÝWÜáñÜ¤ æ̈. D
GÃÜvÜá PÝÆWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝWÜ æ̧àPÜá. HPæí Ü̈Ãæ  ACB,
ADB ÊÜÞWÜìWÜÙÜÈÉ ±Ü Å¿Þ~ÓÜÆá ×w¿ááÊÜ
PÝÆWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®ÜÊæí Ü̈á ®ÝÊÜâ »ÝËÔ æ̈ªàÊæ.

JŸº ÊÜÂQ¤ E ¯í Ü̈ CWæ ®æÆ Ü̈ ÊæáàÇÝWÜÈà, D
¯í¨Ü FWæ ¯àÄ®ÜÇÝÉWÜÈà ±ÜÅ¿Þ~ÓÜÆá ×w¿ááÊÜ
PÝÆ t Gí Ü̈á £ÚÁãà|. ®æÆ Ü̈ ÊæáàÇæ BñÜ®Ü ÊæàWÜ
v1, ¯àÄ®ÜÈÉ BñÜ®Ü ÊæàWÜ v2 B Ü̈Ãæ, bñÜÅ`6C ¯í Ü̈

PæÙÜX®Ü ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ŸÃæ¿áŸÖÜá Ü̈á.
EC = v1 t ÊÜáñÜá¤ DF = v2 t

EC/DF = v1/v2

..................... (3)

C ¹í¨ÜáË®Ü ŸÚ ¨ÜvÜ¨Ü ÃæàTæ XWæ
GÙæ̈ Ü ÆíŸ NN ®æãí©Wæ ACB ÊÜÞWÜì
ÊÜÞvÜáÊÜ Pæãà®Ü i, r WÜÙÝ Ü̈Ãæ
x bñÜÅ 6c ÊÜáãÆPÜ sin i, sin r

æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá° ¯àÊÜâ PÜívÜá ×w¿áŸÈÉÃÝ ?

ÓÜãaÜ®æ : ¯ÊÜá¾ E±Ý«ÝÂ¿áÃÜ ÓÜÆÖæ ±ÜvæÀáÄ.
bñÜÅ 6c ̄ í Ü̈ sin i = EC/ DC, sin r = DF/DC

   sin i/sin r = EC/DF ................. (4)
ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá (3), (4)WÜÚí Ü̈ sin i/sinr = v1/v2

.............. (5)

B Ü̈ªÄí Ü̈ ÊÜáWÜáÊÜ®Üá° ÃÜQÒÓÜ̧ æàPæí©ÃÜáÊÜ ÊÜÂQ¤ (5)®æà
ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ñÜê²¤±ÜwÓÜáÊÜ ÊÜÞWÜì¨Ü ÊÜáãÆPÜ
±ÜÅ¿Þ~ÓÜ¸æàPÜá. D ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° EñÝ³©ÓÜÆá
®ÝÊÜâ PÜ¯ÐÜr PÝÆ ¯¿áÊÜáÊÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ¨æªàÊæ.
C¨æà ¯¿áÊÜáÊÜ®Üá° ®ÝÊÜâ ¸æÙÜQ®Ü QÃÜ|WÜÚWÜã ÓÜÖÜ
E±ÜÁãàXÓÜáñæ¤àÊæ. B Ü̈ªÄí Ü̈ ÓÜËáàPÜÃÜ| (5) Äí Ü̈

 sin i/sinr = v1/v2 = n2/n1  ( v1/v2 = n2/n1)

D n1 sin i = n2 sinr

C Ü̈®æ°à ªÓæ°Ç…μ ̄ ¿áÊÜá (Snell's Law) G®Üá°ñæ¤àÊæ.
ÊæáàÈ®Ü ËÊÜÃÜOæ¿á B«ÝÃÜÊÝX ¸æÙÜPÜá Jí¨Üá

ÊÜá«ÜÂÊÜ£ìÀáí¨Ü ÊÜáñæã¤í¨Üá ÊÜá«ÜÂÊÜ£ìÁãÙÜPæR

i

rFD

E

r

i
C

X

B

bñÜÅ-6(Ô)

A

rC, D ¹í Ü̈áWÜÙÜá ŸÖÜÙÜ ÖÜ£¤ÃÜË¨ÝªWÜ C,
D WÜÙÜ ŸÚ ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü Pæãà|ÊÜ®Üá° r

¿ÞX ñæWæ̈ ÜáPæãÙÜáÛñæ¤àÊæ.

N

N

○

○

○

○

○

y
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C

Q

ÓÜãaÜ-®æ : ÆíŸ-Pæãà-®Ü £Å»Üá-g-̈ Ü-
ÈÉ ¿ÞÊÜâ-̈ Ý-̈ Ü-ÃÜã AÆ³-Pæãà-®Ü Jí Ü̈á
sin ¸æÇæ-¿á-®Üá° B Pæãà®Ü-¨Ü Jí¨Üá
G¨Üá-Ä-X-ÃÜá-ÊÜ »Üág-¨Ü ÊÜáñÜá¤ PÜ|ìWÜ-
ÙÜ ¯ÐÜ³-£¤-¿Þ-X ÓÜãb-ÓÜá-ñæ¤à-Êæ.
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58                                               ÓÜÊÜáñÜÆ ÊæáàÇæ¾$çWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ ¸æÙÜQ®Ü ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü

±ÜÅ¿Þ~ÓÜáÊÝWÜ B ÊÜá«ÜÂÊÜ£ìWÜÙÜÈÉ æ̧ÙÜQ®Ü ÊæàWÜWÜÙÜ
A®Üá±ÝñÜ v1/v2, B ÊÜá«ÜÂÊÜ£ìWÜÙÜ ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü
WÜáOÝíPÜWÜÙÜ A®Üá±ÝñÜ n2/n1 Wæ ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝXÃÜáñÜ¤Êæ
Gí¨Üá ÖæàÙÜŸÖÜá¨Üá. sin i/sin r ¸æÇæ  v1/v2 Wæ
ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝWÜáÊÜíñæ æ̧ÙÜQ®Ü ±ÜñÜ®Ü Pæãà®ÜËÃÜ̧ æàPÜá.

ÊæáàÈ®Ü ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ æ̧ÙÜQ®Ü ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü
GíŸá¨Üá P æÆÊÜâ ¯¿áÊÜáWÜÚWæ A®ÜáWÜá|ÊÝX
®Üvæ¿ááÊÜâ¨æí¨Üá £Ú¿ááñÜ¤¨æ. D ¯¿áÊÜáWÜÙÜá.
1. ±ÜñÜ®Ü QÃÜ|, ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü QÃÜ|, GÃÜvÜá

ÊÜá«ÜÂÊÜ£ìWÜÙÜ®Üá° ¸æà±ÜìwÓÜáÊÜ ÊæáàÇæ¾„ ÊæáàÇæ
±ÜñÜ®Ü ¹í Ü̈áË®Ü ŸÚ GÙæ̈ Ü ÆíŸ ÊÜáãÃÜá Jí æ̈à
ÓÜÊÜáñÜÆ¨ÜÈÉÃÜáñÜ¤Êæ.

2. ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü̈ ÜÈÉ æ̧ÙÜPÜá Óæ°Ç… ¯¿áÊÜá ±ÝÈÓÜáñÜ¤ æ̈.
n1 sin r = n2 sin i  A¥ÜÊÝ  sin i/ sin r =  Ô§ÃÝíPÜ.

x ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü Pæãà®Ü 900 BWÜáÊÜ ÓÜí¨Ü»ÜìWÜÙÜá
CÊæÁáà? A¨Üá ¿ÞÊÝWÜ BWÜáñÜ ¤¨æ ?
PÜívÜá×wÁãà|.

±ÜäOÝìíñÜÄPÜ ±ÜÅ£´ÜÆ®Ü (Total internal

reflectoin) :

±ÝÅÁãàXPÜ aÜoáÊÜqPæ`1ÃÜÈÉ E±ÜÁãàXÔ¨Ü
E±ÜPÜÃ Ü|WÜÙÜ®æ °à DWÜÆã ÓÜÖÜ E±ÜÁãàXÔÄ.
±ÝÅÁãàXPÜ  aÜoáÊÜqPæ&1ÃÜÈÉ CÄÔ¨ÜíñæÁáà
A«ÜìÊÜêñÝ¤PÝÃÜ WÝi®Ü ÖÜÆWæ¿á ÊÝÂÓÜ
ÊÜá«ÜÂÊÜ£ì¿á®Üá° æ̧à±ÜìwÓÜáÊÜ ÃæàTæ MM®æãí©Wæ
HQà»ÜËÓÜáÊÜíñæ hæãàwÔÄ. MM ÊÜá«ÜÂ ¹í Ü̈áÊÜâ O
®æãí©Wæ WÝi®Ü ÖÜÆWæ ÊÝÂÓÜ¨Ü ÊÜá«ÜÂ ¹í¨ÜáÊÜâ
HQà»ÜËÓÜÈ, DWÜ WÝi®Ü ©Êæá¾ (ÖÜÆWæ¿á) ÊÜPÜÅ
ÊæáàÇæ¾$ç PÜvæÀáí Ü̈ æ̧ÙÜPÜ®Üá° ÖÜÄÔÄ.Aí Ü̈Ãæ DWÜ ®ÝÊÜâ
¸æÙÜP Ü® Üá °  ÓÝí¨Ü Å ÊÜá«ÜÂÊÜ£ìÀáí¨Ü ËÃÜÙÜ
ÊÜá«ÜÂÊÜ£ìÁãÙÜPæR PÜÙÜá×ÓÜá£¤̈ æªàÊæ. Êæã Ü̈Æá 00 ±ÜñÜ®Ü
Pæãà®Ü¨æãí©Wæ ±ÝÅÃÜí¼Ô (¸æÙÜPÜ®Üá ° ÆíŸ NN

ÊÜááTÝíñÜÃÜ PÜÚÓÜáñÝ¤) WÝi®Ü ÖÜÈWæ¿á GÃÜvÜ®æ¿á
PÜvæ ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü QÃÜ|ÊÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ.
x   ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü QÃÜ|ÊÜ®Üá° ¯àÊÜâ GÈÉ WÜá£ìÓÜáËÄ ?
x    ËÃÜÙÜ ÊÜá«ÜÂÊÜ£ì¿áÈÉ ±ÜÅÊæàÎÓÜáÊÝWÜ ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü

QÃÜ| ñÜ®Ü° ±Ü¥ÜÊÜ®Üá° Ÿ Ü̈ÈÔPæãÙÜáÛÊÜâ æ̈à ?
ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü QÃÜ| ñÜ®Ü° ±Ü¥ÜÊÜ®Üá° Ÿ Ü̈ÈÔPæãÙÜÛ æ̈í Ü̈á

¯àÊÜâ WÜá£ìÔÃÜáËÄ. DWÜ 50, 100,150.... ... ±ÜñÜ®Ü

P æãà®ÜWÜÙ æãí©Wæ ¸æÙÜP Ü® Üá °  P ÜÙ Üá×Ô ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü
Pæãà®ÜWÜÙÜ®Üá° AÙæÀáÄ. ®æãàp… ±ÜâÓÜ¤PÜ̈ ÜÈÉ ±Üqr̀ 3ÃÜ®Üá°
ŸÃæ̈ ÜáPæãívÜá A Ü̈ÃÜÈÉ i, r æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá° ®ÜÊÜáã©ÔÄ.
x ¿ÞÊÜ ±ÜñÜ®Ü Pæãà®Ü¨Ü ÖÜ£¤ÃÜ ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü QÃÜ|ÊÜâ

WÝgá, WÝÚ ÊÜá«ÜÂÊÜ£ìWÜÙÜ®Üá° ¸æà±ÜìwÔ ÃæàTæ
MM ÊÜááTÝíñÜÃÜ ±ÜÅ¿Þ~ÓÜáñÜ¤ æ̈ ?
¯©ìÐÜr ±ÜñÜ®Ü Pæãà®Ü̈ Ü ÖÜ£¤ÃÜ ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü QÃÜ|ÊÜâ,

WÝgá, WÝÚ ÊÜá«ÜÂÊÜ£ìWÜÙÜ®Üá° ¸æà±ÜìwÔ ÃæàTæ¿á
ÊÜáãÆPÜ ±ÜÅ¿Þ~ÓÜáÊÜâ Ü̈®Üá° ¯àÊÜâ WÜÊÜá¯ÔÃÜŸÖÜá Ü̈á.
BWÜ ±ÜñÜ®Ü Pæãà®ÜÊÜ®Üá° AÙæÀáÄ. B Pæãà®ÜÊÜ®Üá° ªÓÜí©WÜœ
Pæãà®Ü μ (critical angle) G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

ÊæáàÈ®Ü aÜoáÊÜqPæWÜÙÜ®Üá° ǽÊÜÞìp… ÓÜãñÜÅ (PǕ ÐÜr
PÝÆ ¯¿áÊÜá) Ü̈ ÊÜáãÆPÜ ËÊÜÄÓÜŸÖÜá Ü̈á.

Jí Ü̈á æ̧ÙÜQ®Ü QÃÜ|ÊÜä n1 ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü WÜáOÝíPÜ
Öæãí© Ü̈ªÃæ, Jí Ü̈®æà ÊÜá«ÜÂÊÜ£ìÀáí Ü̈ n2 ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü
WÜáOÝíPÜ Öæãí©¨Ü GÃÜvÜ®æà ÊÜá«ÜÂÊÜ£ì¿áÈÉ
±ÜÅ¿Þ~ÓÜáÊÜâ æ̈í Ü̈á £ÚÁãà|   (bñÜÅ`7 ®æãàwÄ).
ÓÝí Ü̈Å ÊÜá«ÜÂÊÜ£ì (n1) Àáí Ü̈ ËÃÜÙÜ ÊÜá«ÜÂÊÜ£ì (n2)
ÁãÙÜPæR ¸æÙÜPÜá ±ÜÅ¿Þ~Ô¨ÝWÜ ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü Pæãà®ÜÊÜâ
±ÜñÜ®Ü Pæãà®ÜQRíñÜÆã ÖæaÝcX CÃÜáÊÜâ¨æí¨Üá ®ÜÊÜáWæ
£Ú©¨æ. ¿ÞÊÜâ¨æà ±ÜñÜ®Ü Pæãà®Ü (i) Wæ ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü
Pæãà®ÜÊÜâ (r) B¨ÝWÜ,

aÜoáÊÜqPæ &5

i r
±Üqr 3
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Óæ°Ç…®Ü ¯¿áÊÜá Ü̈ ±ÜÅPÝÃÜ     n1 sin i = n2 sin r

         n1/n2 = sin r/sin i

n1/n2 ¸æÇæ¿áá 1 QRíñÜÆã Öæaæcí¨Üá ®ÜÊÜáWæ
£Ú© æ̈. B Ü̈ªÄí Ü̈ sin r/sin i ̧ æÇæ¿áã ÓÜÖÜ 1 QRíñÜÆã
ÖæaÜác. C¨Ü®Üá° ×w¨Üá ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü Pæãà®Ü, ±ÜñÜ®Ü
Pæãà®ÜQRíñÜÆã Öæaæcí Ü̈á ̄ «ÜìÄÓÜŸÖÜá Ü̈á. Aí Ü̈Ãæ r>i.

ÓÝí Ü̈Å ÊÜá«ÜÂÊÜ£ìÀáí Ü̈ ËÃÜÙÜ ÊÜá«ÜÂÊÜ£ìÁãÙÜPæR
±ÜÅ¿Þ~ÓÜáÊÜ æ̧ÙÜQ®Ü QÃÜ| ¿ÞÊÜ ±ÜñÜ®Ü Pæãà®Ü̈ Ü ŸÚ
ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü QÃÜ|ÊÜâ ÊÜá«ÜÂÊÜ£ìWÜÙÜ®Üá° ¸æà±ÜìwÓÜáÊÜ
ÊæáàÇæ¾„ ÊÜáãÆPÜ ±ÜÅ¿Þ~ÓÜáñÜ¤̈ æãà, B ±ÜñÜ®Ü Pæãà®ÜÊÜ®Üá°
ÓÝí¨ÜÅ ÊÜá«ÜÂÊÜ£ì¿á ÓÜí©WÜœ Pæãà®Ü G®Üá°ñæ¤àÊæ. C
G®Üá°ÊÜâ Ü̈á ÓÜí©WÜœ Pæãà®Ü Gí Ü̈á »ÝËÔ Ü̈ÈÉ BWÜ r =
900 BWÜáñÜ¤ æ̈.

n1/n2 = sin 900/sin C   D n1/n2 = 1/sin C D
sin C = n2/n1

n1/n2 Gí¨ÜÃæ, ËÃÜÙÜ ÊÜá«ÜÂÊÜ£ì (n2) ±ÜÃÜÊÝX
ÓÝí Ü̈Å ÊÜá«ÜÂÊÜ£ì (n1) ®Ü ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü WÜáOÝíPÜ (n12) .

B Ü̈ªÄí Ü̈ sin C = 1/n12

x ÊæáàÈ®Ü ÓÜãñÜÅÊÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ ¯àÄ®Ü ÓÜí©WÜœ
Pæãà®ÜÊÜ®Üá° ¯àÊÜâ PÜívÜá ×w¿áŸÈÉÃÝ? ¯ÊÜá¾
ñÜÃÜWÜ£ PæãsÜw¿áÈÉ C Ü̈®Üá° PÜáÄñÜá aÜbìÔÄ.

x ÓÜí©WÜœ Pæãà®ÜQRíñÜÆã ±ÜñÜ®Ü Pæãà®ÜÊÜâ ÖæaÝc¨ÝWÜ
æ̧ÙÜQ®Ü QÃÜ|ÊÜâ H®ÝWÜáñÜ¤ æ̈ ?

ÓÜí©WÜœ Pæãà®ÜQRíñÜÆã ±ÜñÜ®Ü Pæãà®ÜÊÜâ ÖæaÝc¨ÝWÜ

ÊÜá«ÜÂÊÜ£ìWÜÙÜ®Üá° ̧ æà±ÜìwÓÜáÊÜ ñÜÙÜ̈ Ü ÖÜ£¤ÃÜ ̧ æÙÜQ®Ü QÃÜ|
ÊÜáñæ¤ ÓÝí Ü̈Å ÊÜá«ÜÂÊÜ£ìÁãÙÜPæR ±ÜÅ£ ǗÈÓÜáñÜ¤ æ̈. Aí Ü̈Ãæ
¸æÙÜPÜá ËÃÜÙÜ ÊÜá«ÜÂÊÜ£ìWæ ±ÜÅÊæàÎÓÜáÊÜâ©ÆÉ. D
±ÜÄOÝÊÜáÊÜ®Üá° ±ÜäOÝìíñÜÄPÜ ±ÜÅ£´ÜÆ®Ü G®Üá°ñæ¤àÊæ.
bñÜÅ 7 ®æãàwÄ.

D AíÍÜWÜÙ Ü®Üá °  P ÜáÄñÜá ¯ÊÜá ¾ ñ ÜÃ ÜW Ü£¿á
PæãàOæ¿áÈÉ aÜbìÔ ¯àÄ®Ü ÓÜí©WÜœ Pæãà®ÜÊÜ®Üá° PÜívÜá
×wÀáÄ.

±ÜäOÝìíñÜÄPÜ ±ÜÅ£´ÜÆ®ÜPæR ÓÜíŸí—Ô¨Ü DWÜ
Jí¨Üá E¨ÝÖÜÃÜOæ¿á®Üá° ±ÜÄÎàÈÓæãà|.

E¨ÝÖÜÃÜOæ : E-a bñÜÅ Ü̈ÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈íñæ ÆíŸ
Pæãà®Ü £Å»Üág (rectngular wedge/prism)ÊÜ®Üá°
¯àÄ®ÜÈÉ CÄÔ¨æªàÊæ. AB ÊæáàÇæ¾„ ÊæáàÇæ ÆíŸÊÝX
¹àÙÜáÊÜ æ̧ÙÜQ®Ü QÃÜ|ÊÜâ bñÜÅ E-b ®ÜÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈íñæ
ÓÜí±Üä|ìÊÝX AC¿á®Üá° ÓæàÃÜ̧ æàPæí Ü̈Ãæ Pæãà®Ü á  ̧ æÇæ
GÑrÃÜ̧ æàPÜá? ¯àÄ®Ü ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü WÜáOÝíPÜ 4/3 ÊÜáñÜá¤
WÝi®Ü ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü WÜáOÝíPÜ 3/2 Gí Ü̈á ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛÄ.

bñÜÅ E-¹

C

BA
D

D

bñÜÅ E-G

A B
D

C

NËÃÜÙÜ ÊÜá«ÜÂÊÜ£ì

N

C

bñÜÅ 7ÓÝí¨ÜÅ ÊÜá«ÜÂÊÜ£ì
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aÜoáÊÜqPæ &7

bñÜÅ-8

¯àÄ®Ü ÊæáàÇæ¾„
ÊæáàÇæ ®Ý|Â Ü̈

®Ý|Â

ÓÝ«Ü®æ : bñÜÅ E -b ¿á®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ Ü̈Ãæ, BC
ÖÜ£¤ÃÜ ±ÜñÜ®Ü Pæãà®Ü á  Wæ ÓÜÊÜÞ®ÜÊæí¨Üá £Ú¿ááñÜ¤¨æ.
(bñÜÅ Ü̈ÈÉ aÜáPæRWÜÚí Ü̈ ÓÜãbÔ Ü̈ ÃæàTæ, ±ÜñÜ®Ü ¹í Ü̈áË®Ü
ŸÚ BC ÊæáàÇæ¾„Wæ GÙæ¨Ü ÆíŸ) ¸æÙÜQ®Ü QÃÜ|ÊÜâ
ÓÜí±Üä|ìÊÝX AC¿á®Üá° ÓæàÃÜÆá ±ÜäOÝìíñÜÄPÜ
±ÜÅ£´ÜÆ®Ü EípÝWÜ¸æàPÜá. ±ÜäOÝìíñÜÄPÜ ±ÜÅ£´ÜÆ®Ü
®Üvæ¿á¸æàPæí¨ÜÃæ WÝgá, ¯àÄ®Ü ÊÜá«ÜÂÊÜ£ìWÜÙÜ®Üá°
¸æà±ÜìwÓÜáÊÜ ÊæáàÇæ ¾„ ŸÚ CÃÜáÊÜ ÓÜí©WÜ œ
Pæãà®ÜQRíñÜÆã á ÖæaÝcXÃÜ̧ æàPÜá.

D ÓÜí¨Ü»Üì¨ÜÈÉ ÓÜí©WÜœ Pæãà®Ü C Gí¨Üá
»ÝËÓæãà|.

Pæãor ¯¿áÊÜá Ü̈ ±ÜÅPÝÃÜ á >C
. . . . . . . . . . (1)

Sin C = 1/n12 . . . . . .

(2) Gí¨Üá ®ÜÊÜáWæ £Ú©¨æ.
n12= n1/n2 = (3/2)  /  (4/3) = 9/8

ÓÜËáàPÜÃÜ| (2) Äí¨Ü   Sin C = 8/9
D  C = 62030'

á  ¸æÇæ¿áá C  (62030') XíñÜÆã
ÖæaÝcXÃÜ¸æàPÜá.

±ÜäOÝìñÜÄPÜ ±ÜÅ£´ÜÆ®ÜPæR ÓÜíŸí—Ô¨Ü C®Ü°ÐÜár
aÜoáÊÜqPæWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞvæãà|.

Jí¨Üá Êæáài®Ü ÊæáàÇæ ®Ý|ÂÊÜ®Üá° Coár A¨ÜÃÜ
ÊæáàÇæ WÝi®Ü ÇæãàoÊÜ®Üá° CwÄ. Çæãào¨Ü ±ÝÍÜÌì
»ÝWÜ©í¨Ü ®Ý|ÂÊÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ.
x ¯àÊÜâ ®Ý|ÂÊÜ®Üá° ®æãàvÜŸÈÉÃæà?

WÝi®Ü ÇæãàoÊÜ®Üá° ¯àÄ¯í Ü̈ ñÜáí¹Ä. Çæãào Ü̈
±ÝÍÜÌì »ÝWÜ©í Ü̈ ®Ý|ÂÊÜ®Üá° ®æãàwÄ.
x DWÜ ®Ý|ÂÊÜâ ¯ÊÜáWæ PÝ~ÓÜá£¤ æ̈Ááà ?
x HPæ ¯ÊÜáWæ ®Ý|ÂÊÜâ PÝ~ÓÜá£¤ÆÉ ? ËÊÜÄÔÄ.

Jí Ü̈á ÔÈíwÃÝPÝÃÜ̈ Ü ±ÝÃÜ̈ ÜÍÜìPÜ ±ÝñæÅ¿á®Üá°
ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. (1 ÈàoÃ… WÝi®Ü ¹àPÜÃÜ®Üá° ¯àÊÜâ
E±ÜÁãàXÓÜŸÖÜá¨Üá) B ±ÝñæÅ¿á ñÜÙÜ¨ÜÈÉ Jí¨Üá
®Ý|ÂÊÜ®Üá° CÄÔÄ. bñÜÅ`8ÃÜÈÉ ñæãàÄÔ¨Ü Äà£¿áÈÉ
B ®Ý|Â¨Ü ±Ü Å£¹íŸ ¯àÄ®Ü ÊæáàÇæ ¾„ ÊæáàÇæ
PÝ~ÓÜáÊÜÊÜÃæËWÜã B ±ÝñæÅ¿áÈÉ ¯àÃÜ®Üá° ÖÝQÄ.
(¹àPÜÄ®Ü ±ÝÍÜÌì©í¨Ü ¯àÄ®Ü ÊæáàÇæ ¾„¿á®Üá °
®æãàvÜ¸æàPÜá.)

 ®Ý|Â Ü̈ ±ÜÅ£¹íŸ HPæ H±Üìqr̈ æÁãà ËÊÜÄÓÜŸÈÉÃæà ?
®ÜÊÜá ¾ ÓÜáñÜ ¤È®Ü ±ÜÄÓÜÃÜWÜÙÜÈÉ ±ÜäOÝìíñÜÄPÜ

±ÜÅ£ ǗÆ®ÜPæR ÓÜíŸí—Ô Ü̈ A®æàPÜ BÓÜQ¤PÜÃÜ ÓǕ °ÊæàÍÜ WÜÙÜá
CÃÜáñÜ¤Êæ. ¸æàÔWæ PÝÆ¨ÜÈÉ vÝíŸÃÜá ÖÝQ¨Ü ÃÜÓæ¤¿á
ÊæáàÇæ ®ÝÊÜâ ±ÜÅ¿Þ~Ô¨ÝWÜ PÝ~ÓÜáÊÜ ‘ÊÜáÄàbPæ ’WÜÙÜá
ÓÜÖÜ C Ü̈PæãRí Ü̈á E¨ÝÖÜÃÜOæ

ÊÜáÄàbPæWÜÙÜá (Mirages) :

ÊÜáÄàbPæWÜÙæíŸá Ü̈á ̈ ÜêP…»ÜÅÊæá (optical illusion)
Àáí¨Ü EípÝWÜáñÜ¤¨æ. ¸æàÔWæ PÝÆ¨ÜÈÉ PæÆÊÜâ ÓÜÆ
vÝíŸÃÜá ÖÝQ Ü̈ ÃÜÓæ¤¿á ÊæáàÇæ ÓÜÌÆ³  Ü̈ãÃÜ̈ ÜÈÉ ¯àÃÜá
CÃÜáÊÜíñæ PÝ~ÓÜáñÜ¤ æ̈. B Ü̈Ãæ AÈÉ ÖæãàX ®æãàw Ü̈ÈÉ
AÈÉ ¯àÃÜá CÃÜáÊÜâ©ÆÉ.
x D Ë«ÜÊÝX PÝ~ÓÜÆá PÝÃÜ|Êæà®æí¨Üá ¯ÊÜáWæ

£Ú©¨æÁáà ?
ÊÜá«ÜÂÊÜ£ì¿á ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü WÜáOÝíPÜ ÊÜá«ÜÂÊÜ£ì

aÜoáÊÜqPæ &6
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¿áÈÉ ÓÜí±Üä|ìÊÝX Jí¨æà Äà£¿áÈÉ CÃÜ¨ÜíñÜÖÜ
ÓÜí¨Ü»ÜìPæR ÊÜáÄàbPæ Jí¨Üá EñÜ¤ÊÜá E¨ÝÖÜÃÜOæ.
¸æàÔWæ PÝÆ¨ÜÈÉ ÃÜÓæ¤¿á ÊæáàÇæ¾„Wæ ÖÜ£¤ÃÜËÃÜáÊÜ WÝÚ
¹Ô¿ÞX¿áã ÃÜÓæ ¤¿á ÊæáàÇæ ¾„Wæ ñ Üáí¸Ý
GñÜ¤ÃÜ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ WÝÚ ñÜí±ÝX¿áã CÃÜáñÜ¤¨æ. Aí¨ÜÃæ
GñÜ¤ÃÜÊÜ®Üá° ×w¨Üá EÐæã¡àWÜÅñæ PÜwÊæá¿ÞWÜáñÜ¤¨æ.
B¨Ü ªÄí¨Ü GñÜ ¤Ã ÜÊÜ®Üá ° ×w¨Üá WÝÚ¿á ÓÝí¨ÜÅñ æ
ÖæaÜá cñ Ü ¤¨æ. WÝÚ¿á ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü WÜáOÝíPÜ
ÓÝí¨ÜÅñæÁãí©Wæ ÖæaÜácñÜ ¤¨æí¨Üá ®ÜÊÜáWæ £Ú©¨æ.
B¨ÜªÄí¨Ü GñÜ¤ÃÜ ÖæaÝcWÜá£¤¨Üªíñæ WÝÚ¿á ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü
WÜáOÝíPÜ ÖæaÝcWÜáñÜ¤ æ̈. B Ü̈ªÄí Ü̈ ÃÜÓæ¤¿á ÊæáàÇæ¾„ ŸÚ
ÖÜ£¤ÃÜËÃÜáÊÜ ¹ÔWÝÚXíñÜÆã ÊæáàÈÃÜáÊÜ WÝÚ
ñÜí±Ý Ü̈ WÝÚ¿á ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü WÜáOÝíPÜ ÖæaÜác. B Ü̈ªÄí Ü̈
ÊæáàÈÃÜáÊÜ ÓÝí¨ÜÅ ñÜí±Ý¨Ü WÝÚXíñÜÆã, PæÙÜXÃÜáÊÜ

ËÃÜÙÜÊÝ¨Ü ¹ÔWÝÚ¿áÈÉ ÊæàWÜÊÝX ±ÜÅ¿Þ~ÓÜáñÜ¤¨æ.
BPÝÍÜ©í Ü̈ CÆÉÊæà GñÜ¤ÃÜÊÝ Ü̈ ÊÜáÃÜ©í Ü̈ ŸÃÜáÊÜ

¸æÙÜPÜá ÊæáàÈ¯í¨Ü PæÙÜPæR ÓÝí¨ÜÅñæ Ÿ¨ÜÈÓÜá£¤ÃÜáÊÜ
WÝÚ¿á ÊÜáãÆPÜ ±ÜÅ¿Þ~ÓÜáñÝ¤, ÃÜÓæ¤¿á ÖÜ£¤ÃÜPæR
Ÿí¨ÝWÜ ÊÜQÅà»ÜÊÜ®ÜPæ R WÜáÄ±Üoár ±ÜäOÝìíñÜÄPÜ
±ÜÅ£´ÜÆ®Ü©í¨Ü bñÜÅ 9(Ô) ®ÜÈÉ ñæãàÄÔ¨Üíñæ ÊÜPÜÅ
ÊÜÞWÜì Ü̈ÈÉ ±ÜÅÊæàÎÓÜáñÜ¤ æ̈.

D ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü æ̧ÙÜQ®Ü bñÜÅ 9(Ô)¿áÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈
ÊÜÞWÜì Ü̈ÈÉ ±ÜÄÎàÆPÜÊÜ®Üá° ÓæàÃÜáñÜ¤̈ æ. B æ̧ÙÜPÜá ®æÆ Ü̈
ÊæáàÇæ ±ÜÅ£ ǗÈÓÜáñÝ¤ ŸÃÜáÊÜíñæ ±ÜÄÎàÆPǕ Wæ PÝ~ÓÜáñÜ¤̈ æ.

×àWæ ®Üvæ¿ááÊÜâ¨ÜÃÜÄí¨ÜÇæà BPÝÍÜ¨Ü Ëá¥ÝÂ
±ÜÅ£¹íŸ bñÜÅ 9(G)®ÜÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈íñæ ®ÜÊÜáWæ ÃÜÓæ¤¿á
ÊæáàÇæ ̄ àÄ®Üíñæ PÝ~ÓÜáñÜ¤ æ̈. A æ̈à Ë«ÜÊÝX bñÜÅ 9(Ô)
¿áÈÉ ñæãàÄÔ¨Üíñæ ÊÜáÃÜ¨Ü Ëá¥ÝÂ ±ÜÅ£¹íŸ ÃÜÓæ¤¿á
ÊæáàÇæ ñÜÇæPæÙÜWÝX PÝ~ÓÜáñÜ¤¨æ. ÊÜáÃÜ CÆÉ©¨ÜªÃÜã
ÊÜáÄàbPæ H±ÜìvÜáñÜ ¤¨æ. ¯àÄÃÜáÊÜíñæ PÝ~ÓÜáÊÜ
«ÜêP…»ÜÅÊæá¿á®Üá° ÊÜáÄàbPæ G®Üá°ñæ¤àÊæ.

±ÜäOÝìíñÜÄPÜ ±ÜÅ£ ǗÆ®Ü & A®ÜÌ¿áWÜÙÜá

i) ÊÜgÅWÜÙÜ ÖæãÙÜ±Üâ : ÊÜgÅWÜÙÜ ÖæãÙÜ²Wæ ÊÜááSÂ
PÝÃÜ| ±ÜäOÝìíñÜÄPÜ ±ÜÅ£ ǗÆ®ÜÊæà. ÊÜgÅ Ü̈ ÓÜí©WÜœ
P æãà®Ü¨Ü ¸æÇæ ñ Üáí¸Ý PÜwÊæá (24.40).

B¨ÜªÄí¨Ü ÊÜgÅ¨æãÙÜPæR ±ÜÅÊæàÎÓÜáÊÜ ¸æÙÜQ®Ü QÃÜ|
ÓÜáÆ»ÜÊÝX ±ÜäOÝìíñÜÄPÜ ±ÜÅ£´ÜÆ®Ü Öæãí©
ÊÜgÅÊÜâ ÖæãÙæ¿ááÊÜíñæ ÊÜÞvÜáñÜ¤ æ̈.

ii) BµrPÜÇ… ́ æçŸÃ… («ÜêP… ñÜí£WÜÙÜá) : «ÜêP… ñÜí£

bñÜÅ -9(G)

bñÜÅ -9(¹)

bñÜÅ -9(Ô)

ÊæáàÈí Ü̈ »ÜãËá ÊæáàÇæ¾„ PÜvæWæ ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü
WÜáOÝíPÜ PÜwÊæá¿ÞWÜáñÝ¤ CÃÜáñÜ¤ æ̈.

BÇæãàbÔ & aÜbìÔÄ.
x ÊÜáÄàbPæ, ÖÜÄ¿áá£¤ÃÜáÊÜ ¯àÄ®Üíñæ HPæ

PÝ~ÓÜáñÜ¤ æ̈ ?
ÊÜáÄàbPæ¿á®Üá° ¯àÊÜâ ǽäàpæãà ñæWæ¿áŸÈÉÃÝ ?
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±ÜÅÁãàWÜ ÍÝÇÝ aÜoáÊÜqPæ̀ 2

±ÜäOÝìíñÜÄPÜ ±ÜÅ£´ÜÆ®Ü¨Ü B«ÝÃÜ¨Ü ÊæáàÇæ
PÝ¿áì ÊÜÞvÜáñÜ¤¨æ. «ÜêP… ñÜí£WÜÙÜá GíŸá¨Üá
WÝgá CÆÉÊæà ±ÝÉÔrP…¯í¨Ü ñÜ¿ÞÄÔ¨Ü A£
ñæÙÜáÊÝ¨Ü ñÜí£ C¨ÜÃÜ ÊÝÂÓÝ«Üì ÓÜáÊÜÞÃÜá 1

ÊæáçPæãÅà ËáàoÃ… (10-6Ëáà.) BXÃÜáñÜ¤̈ æ. CíñÜÖÜ
ñæÙÜáÊÝ Ü̈ ñÜí£WÜÙÜá ÖÜÆÊÜ®Üá° ÓæàÄÔ Çæçp… ±æç±ÝX
(light pipe) ÊÜÞ±ÜìvÜáñÜ¤Êæ.
«ÜêP…ñÜí£ ¿áÈÉ æ̧ÙÜPÜá ±ÜÅ¿Þ~ÓÜáÊÜ Ë«Ý®ÜÊÜ®Üá°

bñÜÅ 10(G) ®ÜÈÉ ËÊÜÄÓÜ ÇÝX æ̈. bñÜÅ  10(¹) ®ÜÈÉ
BµrPÜÇ… ´æçŸÃ… PæàŸÆ®Üá° ®æãàvÜŸÖÜá¨Üá. BµrPÜÇ…

ǽçŸÃ…(«ÜêP… £í£)®Ü A£ PÜwÊæá £ÅgÂ©í Ü̈ A Ü̈ÃæãÙÜPæR

±ÜÅÊæàÎÓÜáÊÜ ¸æÙÜPÜá, A¨ÜÃÜ JÙÜWæãàvæWÜÚWæ ñÝPÜáñÝ¤,
±ÜñÜ®Ü Öæãí Ü̈áñÜ¤̈ æ. ±ÜñÜ®Ü Pæãà®ÜÊÜâ ÓÜí©WÜœ Pæãà®ÜQRíñÜÆã
ÖæaÜác BXÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ±ÜäOÝìíñÜÄPÜ ±ÜÅ£´ÜÆ®Ü
EípÝWÜáñÜ ¤¨æ. BWÜ ñ Üí£¿á ÊÜáãÆPÜ ¸æÙÜP Üá
±ÜÅ¿Þ~ÓÜáñÜ¤¨æ.

ÊÜÞ®ÜÊÜ ÍÜÄàÃÜ¨ÜÈÉ®Ü JÙÜX®Ü AÊÜ¿áÊÜWÜÙÜ®Üá°
(E¨ÝÖÜÃÜOæ& P ÜÃ ÜÙ ÜáWÜÙ Üá) Êæ ç¨Ü ÂÃ Üá P Ü~¡í¨Ü
®æãàvÜÇÝÃÜÃÜá. Êæç¨ÜÂÃÜá Çæçp…±æç±Ü®Üá° ¸ÝÀá¿á
ÊÜáãÆPÜ ÖæãpærÁãÙÜWæ PÜÙÜá×ÓÜáñÝ¤Ãæ. B ¸æÙÜPÜá
Öæãpær¿á JÙÜ»ÝWÜÊÜ®Üá° ±ÜÅPÝÎÓÜáÊÜíñæ ÊÜÞvÜáñÜ¤ æ̈. B
JÙÜX®Ü æ̧ÙÜPÜá, Çæçp… ±æç²®ÜÈÉÃÜáÊÜ C®Ü°ÐÜár  Ü̈êP… ñÜí£

ÊÜáãÆPÜ ÖæãÃÜŸÃÜáñÜ ¤¨æ. B ñÜí£WÜÙÜ GÃÜvÜ®æ¿á
ñÜá©Àáí Ü̈ ŸÃÜáÊÜ ̧ æÙÜPÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÓÜáÊÜâ Ü̈ÃÜ ÊÜáãÆPÜ
(ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX, P Üí±ÜäÂoÃ… ±ÜÃÜ¨æ¿á ÊæáàÇæ
®æãàvÜáÊÜâ¨ÜÃÜ ÊÜáãÆPÜ) ÖæãpærÁãÙÜX®Ü »ÝWÜWÜÙÜ
bñÜÅÊÜ®Üá° ±ÜÄÎàÆPÜÃÜá £Ú¨ÜáPæãÙÜáÛñÝ¤Ãæ. ÓÜÊÜÞaÝÃÜ
ÓÜí æ̈àÍÜWÜÙÜ®Üá° (communication signals) ±ÜÅÓÝÃÜ
ÊÜÞvÜÆá ÓÜÖÜ ¨Ü êP… ñÜí£WÜÙÜ®Üá °  ¿áñæàaÜ fÊÝX
ŸÙÜÓÜáñÝ¤Ãæ. E¨ÝÖÜÃÜOæWæ, 2000 pæÈ´æäà®…
ÔWÜ°Ç…WÜÙÜ®Üá° ¸æÙÜQ®Ü ñÜÃÜíWÜWÜÙæãí©Wæ ÓÜÄ¿Þ¨Ü
Äà£¿áÈÉ ÓæàÄÔ Jí æ̈à ÓÜÆ «ÜêP… ñÜí£ ÊÜáãÆPÜ ±ÜÅÓÝÃÜ
ÊÜÞvÜŸÖÜá¨Üá. ×àWæ ±ÜÅÓÝÃÜ ÊÜÞw¨Ü ÔWÜ°Ç…WÜÙÜá
ÓÝí±Ü Å¨Ý¿áPÜ ±Ü¨Ü œ£¿áÈÉ ±Ü ÅÓÝÃÜ ÊÜÞvÜáÊÜ
ÔWÜ°Ç…XíñÜÆã ñÜáí¸Ý ÓÜ³ÐÜrÊÝXÃÜáñÜ¤Êæ.
x ¸æÙÜQ®Ü ±Ü ÅÓÝÃÜ ÊÜÞWÜì¨ÜÈÉ Jí¨Üá WÝi®Ü

ǗÆPÜÊÜ®Üá° CorÃæ H®ÝWÜáñÜ¤ æ̈ ?

WÝi®Ü ©Ëá¾¿á (´ÜÆPÜ) ¨Ü ÊÜáãÆPÜ
ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü

WÝi®Ü (´ÜÆPÜ) ©Ëá¾ GíŸá¨Üá GÃÜvÜá
ÓÜÊÜáñÜÆ ÊæáàÇæ¾„WÜÙÜ®Üá° Öæãí© Ü̈áª , A Ü̈ÃÜ ±ÜÄÓÜÃÜWÜÙÜÈÉ®Ü
ÊÜá«ÜÂÊÜ£ìÀáí¨Ü ¸æà±ÜìwÓÜÆ³or Jí¨Üá ±ÝÃÜ¨ÜÍÜìPÜ
ÊÜá«ÜÂÊÜ£ì, WÝi®Ü ǗÆPÜÊÜ®Üá° Jí Ü̈á ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊÜááí æ̈
CpÝrWÜ EípÝWÜáÊÜ ±ÜÅ£¹íŸ¨Ü ÓÜÌ»ÝÊÜ ÊÜáñÜá¤
ÓÝ§®ÜÊÜ®Üá° PÜáÄñÜá DWÜ £Ú¨ÜáPæãÙæãÛà|. C¨ÜPÝRX
Jí Ü̈á aÜoáÊÜqPæ¿á®Üá° ÊÜÞvæãà|.

E¨æªàÍÜ : WÝi®Ü ´ÜÆPÜ©í¨Ü H±ÜìvÜáÊÜ
±ÜÅ£¹íŸ Ü̈ ÓÜÌ»ÝÊÜ ÖÝWÜã ÓÝ§®ÜWÜÙÜ®Üá° WÜá£ìÓÜáËPæ.

¸æàPÝ¨Ü ÓÝÊÜáXÅ : vÝÅÀáíW… ¸æãàv…ì ,
vÝÅÀáíW… ÖÝÙæ, PÝÉí±ÜâWÜÙÜá, ÓæRàÆá, ±ǣ ÕÇ…, ñæÙÜáÊÝ Ü̈
WÝi®Ü ǗÆPÜ ÊÜáñÜá¤ WÜáívÜáÓÜãiWÜÙÜá.

bñÜÅ̀ 10(¹)

bñÜÅ̀ 10(G)
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¯ÊÜìÖÜOÝ ±Ü¨Üœ£ : PÝv…ì¸æãàv…ì Ñàq®Ü
ÊæáÇæ vÝÅÀáíW… ÖÝÙæ¿á®Üá° PÝÉí±ÜâWÜÚí¨Ü ¹XÔÄ.
vÝÅÀáíW… ÖÝÙæ¿á ÊÜá«ÜÂ»ÝWÜ̈ ÜÈÉ WÝi®Ü ǗÆPÜÊÜ®Üá°
CÄÔ, aÝqì®Ü ÊæáàÇæ WÝi®Ü ´ÜÆPÜ¨Ü
ÔàÊÜÞÃæàTæ¿á®Üá° GÙæÀáÄ. ®ÜíñÜÃÜ WÝi®Ü ǗÆPÜÊÜ®Üá°
ñæWæ̈ Üá, WÝi®Ü ́ ÜÆPÜ̈ Ü AíaÜáWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ GÙæ̈ Ü bñÜÅÊÜâ
B¿áñÝPÝÃÜ¨ÜÈÉ CÃÜáñÜ¤¨æ. A¨ÜÃÜ ÎÃæãà¹í¨ÜáWÜÚWæ
A, B, C, D Gí Ü̈á ÖæÓÜÃÜáWÜÙÜ®Üá° CwÄ.

B¿áñÜ¨Ü E¨Ü ªW ÜÙ ÜÈÉ Jí¨ÜP æ R (AB)
¿ÞÊÜâ¨Ý¨ÜÃÜã ¹í¨ÜáË®Ü ŸÚ Jí¨Üá
ÆíŸÃæàTæ¿á®Üá° GÙæÀáÄ. ÊÜáñæ¤ WÝi®Ü ´ÜÆPÜÊÜ®Üá°
Êæã Ü̈È®Ü ÓÝ§®Ü̈ ÜÇæÉà CwÄ. ¯àÊÜâ GÙæ̈ Ü ÆíŸ Ü̈ ÊæáàÇæ
Jí¨æà GñÜ¤ÃÜ¨ÜÈÉ CÃÜáÊÜíñæ WÜáívÜá ²®Ü°®Üá° aÜábcÄ.
C®æ°ÃÜvÜá WÜáívÜáÓÜãiWÜÙÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãívÜá WÝi®Ü
´ÜÆPÜ¨Ü C®æã°í¨Üá PÜvæ Êæã¨ÜÈ®Ü WÜáívÜáÓÜãiWÜÚWæ
ÓÜÃÜÙÜ ÃæàTæ¿áÈÉÃÜáÊÜíñæ Êæã Ü̈Æá aÜábc Ü̈ ÓÜãiWÜÙÜ®Üá°
ÊÜáñæã¤í¨Üá ±ÝÍÜÌìÊÜ®Üá° ®æãàvÜáñÝ¤ aÜábcÄ. WÝi®Ü
´ÜÆPÜÊÜ®Üá ° W ÜáívÜáÓÜãiWÜÙÜ®Üá °  ñ æW æ¨Üá,
WÜáívÜáÓÜãiWÜÚí Ü̈ H±Üìor WÜáÃÜáñÜáWÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÓÜáñÝ¤
'AB' ÊÜÃæWæ WæÃæ¿á®Üá° GÙæÀáÄ. Jí¨Üá E¨ÜªÊÝ¨Ü
ÓÜÃÜÙÜ ÃæàTæ EípÝWÜáÊÜâ Ü̈®Üá° ¯àÊÜâ WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá Ü̈á.
x C Ü̈Äí Ü̈ ®ÜÊÜáWæà®Üá £Ú¿ááñÜ¤ æ̈ ?

WÝi®Ü ´ÜÆPÜ¨Ü ÊæáàÇæ ¾„ ÊæáàÇæ ÆíŸÊÝX
±ÜñÜ®ÜÊÝ Ü̈ ̧ æÙÜQ®Ü QÃÜ| ¿ÞÊÜâ æ̈à ËaÜÆ®æ¿á®Üá°
Öæãí¨Ü¨æà WÝi®Ü ´ÜÆPÜ¨Ü GÃÜvÜ®æà PÜvæ ÖæãÃÜWæ
ŸÃÜáñÜ¤¨æ.
DWÜ ÊÜáñæã¤í¨Üá vÝÅÀáíW… ÖÝÙæ¿á®Üá °

PÝv…ì æ̧ãàv…ì Ñàq®Ü ÊæáàÇæ Coár A Ü̈á PÜ̈ ÜÆ Ü̈íñæ
PÝÉí±…¯í¨Ü ¹XÔÄ. ÊæáàÇæ £ÚÔ¨Ü Ë«Ý®Ü¨ÜÈÉ
ABCD B¿áñÜÊÜ®Üá° ABWæ ÆíŸÊÝX GÙæÀáÄ. D
ÆíŸWÜÙæãí©Wæ 300 Pæãà®Ü ÊÜÞvÜáñÝ¤ ÆíŸ ÊÜáñÜá¤
AB ÃæàTæWÜÙÜá ÓæàÄÓÜáÊÜ ¹í¨ÜáÊÜ®Üá° ÓÜí—ÓÜáÊÜíñæ
ÊÜáñæã¤í¨Üá ÃæàTæ¿á®Üá° GÙæÀáÄ. D ÃæàTæ WÝi®Ü

ǗÆPÜ̈ Ü ÊæáàÇæ ¹àÙÜáÊÜ ±ÜñÜ®Ü QÃÜ|ÊÜ®Üá° ÓÜãbÓÜáñÜ¤ æ̈.
D ÃæàTæ ÆíŸ¨æãí©Wæ ÊÜÞvÜáÊÜ Pæãà®Ü ±ÜñÜ®Ü
Pæãà®ÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ. DWÜ WÝi®Ü ´ÜÆPÜÊÜ®Üá° ABCD
B¿áñÜ¨ÜÈÉ CÄÔÄ. ±ÜñÜ®Ü QÃÜ|¨Ü ÊæáàÇæ GÃÜvÜá
WÜáívÜáÓÜãiWÜÙÜ®Üá° ®æàÃÜÊÝX Jí æ̈à GñÜ¤ÃÜ̈ ÜÈÉÃÜáÊÜíñæ
aÜábcÄ. (bñÜÅ 11 ®æãàwÄ). WÝi®Ü ǗÆPÜ̈ Ü GÃÜvÜ®æà
±ÝÍÜÌì©í¨Ü ®æãàvÜáñÝ¤ Êæã¨ÜÆ GÃÜvÜá
WÜáívÜáÓÜãiWÜÙæãí©Wæ ÓÜÃÜÙÜ ÃæàTæ¿áÈÉÃÜáÊÜíñæ
ÊÜáñæ¤ÃÜvÜá WÜáívÜáÓÜãiWÜÙÜ®Üá° ´ÜÆPÜ¨Ü GÃÜvÜ®æà PÜvæ
aÜábcÄ.

DWÜ WÝi®Ü ́ ÜÆPÜ, WÜáívÜáÓÜãiWÜÙÜ®Üá° ñæãÆXÔÄ.
WÜáívÜáÓÜãiWÜÙÜ®Üá °  aÜáaÜá cÊÜâ¨ÜÄí¨Ü EípÝ¨Ü
¹í¨ÜáWÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÓÜáñÝ¤ CD ÊÜÃæWæ ÃæàTæ¿á®Üá°
GÙæÀáÄ. D ÃæàTæ Ÿ×WÜìñÜ ̧ æÙÜQ®Ü QÃÜ|ÊÜ®Üá° (emer-
gent ray of the light ) ñæãàÄÓÜáñÜ¤̈ æ.

¯àÊÜâ GÙæ̈ Ü Ÿ×WÜìñÜ QÃÜ| CD¿á®Üá° ñÝPÜáÊÜ
¹í Ü̈áË®Ü ŸÚ, CD ÃæàTæWæ Jí Ü̈á ÆíŸÊÜ®Üá° (ON)

GÙæÀáÄ. D ÆíŸPæR Ÿ×WÜìñÜ QÃÜ|PÜãR ®ÜvÜáË®Ü
Pæãà®ÜÊÜ®Üá° AÙæÀáÄ. D Pæãà®ÜÊÜ®Üá° Ÿ×WÜìñÜ Pæãà®Ü
(angle of emergence) G®Üá°ñæ¤àÊæ. (¯àÊÜâ GÙæ¨Ü
bñÜÅÊÜ®Üá° bñÜÅ 11 Ãæãí©Wæ ÖæãàÈÔPæãÚÛÄ.)
x D aÜoáÊÜqPæ¿áÈÉ E¨Ü ªÊÝ¨Ü ÓÜÃ ÜÙ ÜÃ æàTæ

EípÝX¨æÁáà ?

i

A B

CD

i

r
r

x�WÜáívÜáÓÜãi

bñÜÅ -11
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x ±ÜñÜ®Ü Pæãà®Ü, Ÿ×WÜìñÜ Pæãà®ÜWÜÙÜá CÊæÁáà ?
x ±ÜñÜ®Ü QÃÜ|, Ÿ×WÜìñÜ QÃÜ|

ÓÜÊÜÞ®ÝíñÜÃÜÊÝXÊæÁáà ?
±ÜñÜ®Ü QÃÜ|, Ÿ×WÜìñÜ QÃÜ| ÓÜÊÜÞ®ÝíñÜÃÜÊÝX
CÊæÁáí¨Üá WÜá£ìÓÜŸÖÜá¨Üá.

x D ÓÜÊÜÞ®ÝíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ Ü̈ãÃÜÊÜ®Üá° ¯àÊÜâ
PÜívÜá ×w¿áŸÈÉÃÝ ?
GÃÜvÜá ÓÜÊÜÞ®ÝíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü ̈ ÜãÃÜÊÜ®Üá°

±ÝÍÜÌì ËÓÝ§±Ü®æ (lateral shift) G®Üá°ñæ¤àÊæ. D ±ÝÍÜÌì
ËÓÝ§±Ü®æ AÙæÀáÄ. D ±ÜÅÁãàWÜÊÜ®Üá° ËË«Ü ±ÜñÜ®Ü
Pæãà®ÜWÜÙæãí©Wæ ÊÜÞw ®æãàwÄ. ±ÜÅ£ ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜÆãÉ
±ÜñÜ®Ü Pæãà®Ü, A Ü̈PæR ÓÜíŸí—Ô Ü̈ ̧ æÇæWÜÙÜ®Üá° ±Üqr`4ÃÜÈÉ
®ÜÊÜáã©ÔÄ.
x ±ÜñÜ®Ü Pæãà®ÜPÜãR, ±ÝÍÜÌì ËÓÝ§±Ü®æWÜã ®ÜvÜáÊæ

H®Ý Ü̈ÃÜã ÓÜíŸí«ÜÊÜ®Üá° ¯àÊÜâ WÜá£ìÓÜŸÈÉÃÝ ?
x WÝi®Ü ´ÜÆPÜ¨Ü ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü WÜáOÝíPÜÊÜ®Üá° ¯àÊÜâ

PÜívÜá×w¿áŸÈÉÃÝ ?

WÝi®Ü ´ÜÆPÜ¨Ü ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü WÜáOÝíPÜÊÜ®Üá °
£ÚÁãà|.

WÝi®Ü ´ÜÆPÜ¨Ü ¨Ü±Ü³ÊÜ®Üá° AÙæ¨Üá ¯ÊÜá¾ ®æãàp…
±ÜâÓÜ¤PÜ̈ ÜÈÉ ŸÃæ̈ ÜáPæãÚÛÄ. WÝi®Ü ́ ÜÆPÜÊÜ®Üá° vÝÅÀáíW…
aÝqì®Ü ÊÜá«ÜÂ»ÝWÜ¨ÜÈÉ CÄÔÄ. ±ÜÅÁãàWÜ ÍÝÇÝ
aÜoáÊÜqPæ 2ÃÜÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈íñæ WÝi®Ü ǗÆPÜ̈ Ü AíaÜá
ABCD ¿á B¿áñÜÊÜ®Üá° GÙæÀáÄ. AB ÃæàTæ¿á
¿ÞÊÜâ æ̈à ¹í Ü̈áË®Ü ŸÚ ÆíŸÊÜ®Üá° GÙæÀáÄ. WÝi®Ü
´ÜÆPÜÊÜ®Üá° ABCD B¿áñÜ¨ÜÈÉ CÄÔÄ. Jí¨Üá
WÜáívÜáÓÜãi¿á®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá, A Ü̈ÃÜ E Ü̈ª ABWæ

ÓÜÊÜÞ®ÝíñÜÃÜÊÝX CÃÜáÊÜíñæ, AB ÃæàTæWæ GÙæ̈ Ü ÆíŸ Ü̈
ÊæáàÇæ WÝi®Ü ǗÆPÜ©í Ü̈ 15 Óæí.Ëáà. Ü̈ãÃÜ̈ ÜÈÉ P
¹í Ü̈áË®Ü ŸÚ CÄÔÄ. B WÜáívÜáÓÜãi ¿á®Üá° WÝi®Ü

ǗÆPÜ̈ Ü GÃÜvÜ®æà ±ÝÍÜÌì©í Ü̈ ®æãàvÜáñÝ¤, ÊÜáñæã¤í Ü̈á
WÜáívÜáÓÜãi¿á®Üá° Êæã¨ÜÆ®æ¿á¨ÜÃæãí©Wæ Jí¨æà
ÓÜÃÜÙÜ ÃæàTæ¿áÈÉ CÃÜáÊÜíñæ hæãàwÔÄ.

WÝi®Ü ´ÜÆPÜÊÜ®Üá° ñæWæ¨Üá ÓÜãiWÜÙÜ ÓÝ§®ÜWÜÙÜ®Üá°
±ÜÄÎàÈÔÄ.

x  AÊæÃÜvÜã Jí æ̈à ÓÜÃÜÙÜ ÃæàTæ¿áÈÉ CÊæÁáà ?

D aÜoáÊÜqPæ ÊÜÞvÜáÊÝWÜ WÝi®Ü ́ ÜÆPÜ̈ Ü AíaÜáWÜÙÜ
ÊÜáãÆPÜ ÓÜÌÆ³ Ü̈ãÃÜ̈ ÜÈÉ ¯ÊÜá¾ PÜ|¡®Üá° Ô§ÃÜÊÝXÄÔ
Êæã¨ÜÆ WÜáívÜá ÓÜãi¿á®Üá°  WÝi®Ü ´ÜÆPÜ¨Ü
ÊÜáãÆPÜ, GÃÜvÜ®æà WÜáívÜá ÓÜãi¿á®Üá° WÝÚ¿á
ÊÜáãÆPÜ Aí¨ÜÃæ WÝi®Ü ´ÜÆPÜ¨Ü ÖæãÃÜX¯í¨Ü
®æãàvÜ¸æàPÜá.
GÃÜvÜ®æ¿á WÜáívÜáÓÜãi¿á ñÜá©Àáí¨Ü

Êæã¨ÜÆ®æ¿á WÜáívÜá ÓÜãi CÄÔ¨Ü ÃæàTæ¿á ÊæáàÇæ
Jí Ü̈á ÆíŸÊÜ®Üá° GÙæÀáÄ. AÊÜâWÜÙÜ dæà Ü̈®Ü ¹í Ü̈áÊÜ®Üá°
Q Gí¨Üá WÜá£ìÔÄ. P, QWÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ ¨ÜãÃÜÊÜ®Üá°
AÙæÀáÄ. C¨Ü®æ°à ÆíŸ ËÓÝ§±Ü®æ (vertical shift)
G®Üá°ñÝ¤Ãæ.
x ÆíŸ ËÓÝ§±Ü®æ GíŸá¨Üá Êæã¨ÜÆ

WÜáívÜáÓÜãi¿á®Üá° CÄÔ¨Ü ¨ÜãÃÜ¨Ü ÊæáàÇæ

    ±ÜñÜ®Ü Pæãà®Ü ËÓÝ¤±Ü®æ
±Üqr 4

aÜoáÊÜqPæ -8

>±E ~yîT̂

bñÜÅ  12
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x æ̧ÙÜPÜá Jí Ü̈á ÊÜá«ÜÂÊÜ£ìÀáí Ü̈ ÊÜáñæã¤í Ü̈á ÊÜá«ÜÂÊÜ£ìÁãÙÜWæ ±ÜÅÊæàÎÓÜáÊÝWÜ æ̧ÙÜQ®Ü ÊæàWÜ ÊÜÞ±ÜìvÜáñÜ¤ æ̈.
GÃÜvÜá ÊÜá«ÜÂÊÜ£ìWÜÙÜ®Üá° æ̧à±ÜìwÓÜáÊÜ ÓÜÊÜáñÜÆ Ü̈ ŸÚ æ̧ÙÜQ®Ü ÊæàWÜ Ÿ Ü̈ÈÓÜáÊÜ ±ÜÅQÅÁá ( Ü̈êXÌÐÜ¿á)ÊÜ®Üá°

æ̧ÙÜQ®Ü ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü G®Üá°ñæ¤àÊæ.
x ÊÜÞ«ÜÂÊÜá Ü̈ÈÉ æ̧ÙÜPÜá aÜÈÉÓÜáÊÝWÜ æ̧ÙÜQ®Ü ÊæàWÜ̈ ÜÇÝÉ Ü̈ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ¿á®Üá° ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü G®Üá°ÊÜÃÜá.
x ±ÜÃÜÊÜá ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü WÜáOÝíPÜ = ÍÜã®ÜÂ Ü̈ÈÉ æ̧ÙÜQ®Ü ÊæàWÜ / ÊÜá«ÜÂÊÜ£ì¿áÈÉ æ̧ÙÜQ®Ü ÊæàWÜn = c/v

x ÓÝ±æàPÜÒ ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü WÜáOÝíPÜ n21 = v1/v2 = n2/n1

x n1sin i = n2 sin r ®Üá° Óæ°Ç…®Ü ̄ ¿áÊÜá G®Üá°ñÝ¤Ãæ.
x ÓÝí¨ÜÅ ÊÜá«ÜÂÊÜ£ìÀáí¨Ü ËÃÜÙÜ ÊÜá«ÜÂÊÜ£ìWæ ±ÜÅ¿Þ~ÓÜáÊÜ ¸æÙÜQ®Ü QÃÜ| ¿ÞÊÜ ±ÜñÜ®Ü Pæãà®Ü¨Ü ŸÚ,

ÊÜá«ÜÂÊÜ£ìWÜÙÜ®Üá° ̧ æà±ÜìwÓÜáÊÜ ÊæáàÇæ¾„Wæ ÓÜÊÜÞ®ÝíñÜÊÝX ±ÜÅ¿Þ~ÓÜáñÜ¤ æ̈ãà, B ±ÜñÜ®Ü Pæãà®ÜÊÜ®Üá° B GÃÜvÜá
ÊÜá«ÜÂÊÜ£ìWÜÚWæ ÓÜíŸí—Ô¨Ü ÓÜí©WÜœ Pæãà®Ü G®Üá°ñÝ¤Ãæ. ÓÝí¨ÜÅ ÊÜá«ÜÂÊÜ£ì¿á ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü WÜáOÝíPÜ n1,

ËÃÜÙÜ ÊÜá«ÜÂÊÜ£ì¿á ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü WÜáOÝíPÜ n2 (n1 > n2) B Ü̈Ãæ Sin C = n2/n1

x ÓÜí©WÜœ Pæãà®Ü Gí Ü̈Ãæ ±ÜñÜ®Ü Pæãà®Ü ÖæaÝc¨ÝWÜ ÊÜá«ÜÂÊÜ£ìWÜÙÜ®Üá° æ̧à±ÜìwÓÜáÊÜ ÊæáàÇæ¾„ ŸÚ æ̧ÙÜQ®Ü QÃÜ|
ÊÜáñæ¤ ÓÝí Ü̈Å ÊÜá«ÜÂÊÜ£ìÁãÙÜPæR ±ÜÅ£ ǗÆ®Ü Öæãí Ü̈áñÜ¤̈ æ. D ±ÜÄOÝÊÜáÊÜ®Üá° ±ÜäOÝìíñÜÄPÜ ±ÜÅ£ ǗÆ®Ü G®Üá°ñÝ¤Ãæ

ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü WÜáOÝíPÜ= WÝi®Ü ǗÆPÜ Ü̈±Ü³
WÝgá ǗÆPÜ̈ Ü Ü̈±Ü³ & ÆíŸ ËÓÝ§±Ü®æ

¯àÊæà®Üá £Ú Ü̈áPæãívæÊÜâ ?

PÜt| ±Ü̈ ÜWÜÙÜá
ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü, ±ÜñÜ®Ü QÃÜ|, ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü QÃÜ|, ±ÜñÜ®Ü Pæãà®Ü, ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü Pæãà®Ü, ±Üä|ì

ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü WÜáOÝíPÜ, ÓÝ±æàPÜÒ ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü WÜáOÝíPÜ, Óæ°Ç… ¯¿áÊÜá, ÓÜí©WÜœ Pæãà®Ü,
±ÜäOÝìíñÜÃÜ ±ÜÅ£ ǗÆ®Ü, ËÓÝ§±Ü®æ, ÊÜáÄàbPæWÜÙÜá Ü̈êP…ñÜí£

B«ÝÃÜ±ÜqrÃÜáÊÜâ¨æà ?
A¨Ü®Üá° £Ú¨ÜáPæãÙÜÛÆá WÝi®Ü ´ÜÆPÜ©í¨Ü WÜáívÜáÓÜãi¿á ¨ÜãÃÜÊÜ®Üá° Ÿ¨ÜÈÔ D ±ÜÅÁãàWÜÊÜ®Üá° ÊÜáñæ¤

ÊÜÞwÄ. ÆíŸ ËÓÝ§±Ü®Ý Ü̈ãÃÜÊÜ®Üá° ¯àÊÜâ WÜá£ìÓÜá£¤àÄ.
WÝi®Ü ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü WÜáOÝíPÜÊÜ®Üá° PÜívÜá ×w¿áÆá PæÙÜX®Ü ÓÜãñÜÅÊÜ®Üá° E±ÜÁãàXÓÜŸÖÜá Ü̈á.
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66                                               ÓÜÊÜáñÜÆ ÊæáàÇæ¾$çWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ ¸æÙÜQ®Ü ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü

»ÝÊÜ®ÝñÜ¾PÜ ÓÜ ³í«Ü®æ»ÝÊÜ®ÝñÜ¾PÜ ÓÜ ³í«Ü®æ»ÝÊÜ®ÝñÜ¾PÜ ÓÜ ³í«Ü®æ»ÝÊÜ®ÝñÜ¾PÜ ÓÜ ³í«Ü®æ»ÝÊÜ®ÝñÜ¾PÜ ÓÜ ³í«Ü®æ

1 . ÍÜã®ÜÂ¨ÜÈÉ ¸æÙÜQ®Ü ÊæàWÜ 3,00,000 Q.Ëáà./Óæ. ÊÜgÅ¨ÜÈÉ PÝí£¿á ÊæàWÜ 1,24,000
Q.Ëáà./Óæ. B¨ÜÃæ, ÊÜgÅ ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü WÜáOÝíPÜÊÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ. (AS1) (EñÜ¤ÃÜ : 2.42)

2 . ¯àÄ®Ü ±ÜÃÜÊÝX WÝi®Ü ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü WÜáOÝíPÜ 9/8. WÝi®Ü ±ÜÃÜÊÝX ¯àÄ®Ü ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü WÜáOÝíPÜ GÐÜár
? (AS1) (EñÜ ¤Ã Ü :8/9)

3 . ¯àÄ®Ü ±ÜÃÜÊÜá ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü WÜáOÝíPÜ 4/3. B¨ÜÃæ ¯àÄ®Ü ÓÜí©WÜœ Pæãà®Ü GÐÜár  ? (AS1) (EñÜ¤ÃÜ:
4 8 . 5 0 )

4 . æ̧íià®…®Ü ÓÜí©WÜœ Pæãà®Ü 420, B Ü̈Ãæ æ̧íià®… ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü WÜáOÝíPÜ PÜívÜá ×wÀáÄ. (AS1) (EñÜ¤ÃÜ:
1 . 5 1 )

5 . ÊÜáÄàbPæWÜÙÜá H±ÜìvÜáÊÜ Ë«Ý®ÜÊÜ®Üá° ËÊÜÄÔÄ. (AS1)

6 . WÝi®Ü ǗÆPÜ̈ ÜÈÉ æ̧ÙÜPÜá ÊÜQÅà»ÜÊÜ Öæã Ü̈áÊÜ bñÜÅ GÙæ̈ Üá ËÊÜÄÔ.
7 . ®ÜPÜÒñÜÅWÜÙÜá HPæ Ëáà®ÜáWÜáñÜ¤Êæ ? (AS1)

»ÝÊÜ®ÝñÜ ¾P Ü A®ÜÌ¿áWÜÙÜá»ÝÊÜ®ÝñÜ ¾P Ü A®ÜÌ¿áWÜÙÜá»ÝÊÜ®ÝñÜ ¾P Ü A®ÜÌ¿áWÜÙÜá»ÝÊÜ®ÝñÜ ¾P Ü A®ÜÌ¿áWÜÙÜá»ÝÊÜ®ÝñÜ ¾P Ü A®ÜÌ¿áWÜÙÜá

1 . WÝÚ&Jí¨Üá ¨ÜÅÊÜÊÜ®Üá° ¸æà±ÜìwÓÜáÊÜ ÊæáàÇæ¾„ ÖÜ£¤ÃÜ ¸æÙÜQ®Ü QÃÜ| 450 Pæãà®Ü¨æãí©Wæ ±ÜñÜ®ÜÊÝX
300 Pæãà®Ü¨æãí©Wæ ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü Öæãí©¨æ. B ¨ÜÅÊÜ¨Ü ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü WÜáOÝíPÜ GÐÜár ? ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü QÃÜ|,
±ÜÅ£ ǗÆ®Ü QÃÜ|WÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü Pæãà®Ü 900 CÃÜ̧ æàPæí Ü̈Ãæ æ̧ÙÜPÜá ¿ÞÊÜ Pæãà®Ü̈ æãí©Wæ ±ÜñÜ®Ü Öæãí Ü̧̈ æàPÜá.
(AS7) (EñÜ ¤Ã Ü : 1.414, 54.70)

2 . ¿ÞÊÜ ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÈÉ æ̧ÙÜQ®Ü QÃÜ| ÊÜá«ÜÂÊÜ£ìWÜÙÜ®Üá° æ̧à±ÜìwÓÜáÊÜ ÊæáàÇæ¾„ ŸÚ ËaÜÆ®æ Öæãí Ü̈áÊÜâ©ÆÉ. (AS7)

3 . Êæáài®Ü ÊæáàÇæ Jí¨Üá ÊÜÓÜá¤ÊÜ®Üá° CÄÔÄ. A¨Ü®Üá° Jí¨Üá WÝi®Ü ´ÜÆPÜ¨Ü ÊÜáãÆPÜ ®æãàw¨ÜÃæ B ÊÜÓÜá¤ÊÜâ
¯ÊÜáWæ ÖÜ£¤ÃÜÊÝX PÝ~ÓÜáñÜ¤ æ̈. D ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÈÉ æ̧ÙÜQ®Ü QÃÜ| Ü̈ ±ÜÅ¿Þ|ÊÜ®Üá° ËÊÜÄÓÜáÊÜ QÃÜ| bñÜÅÊÜ®Üá°
GÙæÀáÄ. (AS5)

4 . Jí æ̈à BPÝÃÜ̈ ÜÈÉ ñÜ¿ÞÄÔ Ü̈ WÝi®Ü aÜãÃÜá, ÊÜgÅWÜÙÜÈÉ, ÊÜgÅÊÜâ ÖæaÝcX ÖæãÙæ¿ááñÜ¤ æ̈ ? HPæ ? (AS7)

BÇæãàaÜ®ÝñÜ ¾PÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜáBÇæãàaÜ®ÝñÜ ¾PÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜáBÇæãàaÜ®ÝñÜ ¾PÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜáBÇæãàaÜ®ÝñÜ ¾PÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜáBÇæãàaÜ®ÝñÜ ¾PÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜá

1 . ¯àÄ®ÜÈÉ Dgá£¤ÃÜá Ëáà®Ü®Üá° ñÜá±ÝQÀáí Ü̈ ÓÜávÜáÊÜâ Ü̈á PÜÐÜr HPæ ?
2 . Jí Ü̈á ±ÝñæÅ¿áÈÉ®Ü ¯àÄ®ÜÈÉ ¯©ìÐÜr Pæãà®Ü̈ æãí©Wæ ÊÜááÙÜáXÓÜÆ³or ±ÜÅ®ÝÙÜÊÜ®Üá° Jí Ü̈á ±ÜÅñæÂàPÜ ÓÝ§®Ü©í Ü̈

®æãàw¨ÝWÜ ±ÜÅ®ÝÙÜ¨Ü Wæãàvæ PÜ®Ü°w¿áíñæ PÝ|áñÜ¤¨æ. C¨ÜPæR PÝÃÜ|Êæà®æí¨Üá ËÊÜÄÓÜŸÈÉÃÝ ? (AS7)

3 . ®ÝÊÜâ aÜÚ¿áÈÉ ̧ æíQ¿á®Üá° PÝÀáÔPæãÙÜáÛ£¤¨ÝªWÜ ̧ æíQ¿á ×í© CÃÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá ÓÜÌÆ³  AÆáWÝvÜá£¤ÃÜáÊÜíñæ
PÝ~ÓÜáñÜ¤¨æ. PÝÃÜ|Êæà®Üá ? (AS7)

PÜÈPæ¿á®Üá° A¼ÊÜê©œ±ÜwÔPæãÙæãÛà| !
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ŸÖÜáÙæçbcPÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜáŸÖÜáÙæçbcPÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜáŸÖÜáÙæçbcPÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜáŸÖÜáÙæçbcPÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜáŸÖÜáÙæçbcPÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜá
1 . PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜÈÉ   Óææ°àÇ…®Ü ¯¿áÊÜá ___________ [ ]

a) n1 sin i = sin r / n2 b) n1/n2 = sin r / sin i
c) n2/n1 = sin r / sin i d) n2 sin i = Ô§ÃÝíPÜ

2. WÝÚ¿á±ÜÃÜÊÝX WÝi®Ü ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü WÜáOÝíPÜ 2. WÝgá&WÝÚ¿á®Üá° ÓæàÄÓÜáÊÜ ÊæáàÇæ¾„®Ü
ÓÜí©WÜœ Pæãà®Ü  ____ [  ]

a) 00 b) 450 c) 300 d) 600

3. ±ÜäOÝìíñÜÄPÜ ±ÜÅ£ ǗÆ®Ü ®Üvæ¿á æ̧àPÝ Ü̈Ãæ æ̧ÙÜPÜá _______ JÙÜWæ ±ÜÅ¿Þ~ÓÜ̧ æàPÜá. [  ]

a) ËÃÜÙÜ ÊÜá«ÜÂÊÜ£ìÀáí Ü̈ ÓÝí Ü̈Å ÊÜá«ÜÂÊÜ£ì b) ËÃÜÙÜ©í Ü̈ ËÃÜÙÜ ÊÜá«ÜÂÊÜ£ì
c) ÓÝí Ü̈Å ÊÜá«ÜÂÊÜ£ìÀáí Ü̈ ËÃÜÙÜ ÊÜá«ÜÂÊÜ£ì d) ÓÝí Ü̈Å©í Ü̈ ÓÝí Ü̈Å ÊÜá«ÜÂÊÜ£ì

4. WÝi®Ü ǗÆPÜ©í Ü̈ æ̧ÙÜPÜá Öæãí Ü̈áÊÜ ËaÜÆ®æ Pæãà®Ü ______ [  ]

a) 00 b) 200 c) 900

d) WÝi®Ü ǗÆPÜ̈ Ü ÊæáàÇæ¾„Wæ GÙæ̈ Ü ÆíŸ æ̈ãí©Wæ æ̧ÙÜQ®Ü QÃÜ| ÊÜÞvÜáÊÜ Pæãà®Ü̈ Ü ÊæáàÇæ B«ÝÃÜ±ÜqrÃÜáñÜ¤ æ̈.
5 . ÊÜáÄbPæ¿áá PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜâ Ü̈PæR EñÜ¤ÊÜá E¨ÝÖÜÃÜOæ [ ]

a) ±ÜÅ£ ǗÆ®Ü b) ÊÜQÅ»ÜÊÜ®Ü c) BíñÜÄPÜ ±ÜÅ£ ǗÆ®Ü d) ÓÝ§®ÝíñÜÃÜ
6 . ÊÜáígáWÜvæx, ¸æíià®…, ÃÜã¹ ÊÜáñÜá¤ ÔàÊæá GOæ¡¿á ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü ÓÜãaÜÂíPÜ PÜÅÊÜáÊÝX 1.31, 1.50, 1.71

ÊÜáñÜá¤ 1.44 B¨ÝWÜ ÊæáàÈ®Ü ¿ÞÊÜ ÊÜÞ«ÜÂÊÜá Ü̈ÈÉ æ̧ÙÜPÜá PÜwÊæá ÊæàWÜ̈ ÜÈÉ aÜÈÓÜáÊÜâ Ü̈á ? [  ]

a) ÊÜáígáWÜvæx b) æ̧íià®… c) ÃÜã¹ d) ÔàÊæá GOæ¡
7 . ¯àÃÜá ÊÜáñÜá¤ WÝÚ¿á ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü ÓÜãaÜÂíPÜWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü ÓÜíŸí«Ü 4/3 B Ü̈Ãæ WÝÚ ÊÜáñÜá¤ ¯àÃÜáWÜÙÜ ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü

ÓÜãaÜÂíPÜWÜÙÜá &&&&&&& [  ]

a) 4 b) 3 c) 4/3 d) 3/4
8 . WÝi®Ü ǗÆPÜ̈ Ü ÊæáàÇæ¾$ç ÊæáàÇæ æ̧ÙÜQ®Ü ÊÜÞWÜìÊÜ®Üá° ÎÊÜâ bñÜÅ Ü̈ÈÉ ñæãàÄÓÜÇÝX æ̈. ÎPÜÒPÜÃÜá ±ÜÅ£ ǗÆ®Ü QÃÜ|

WÜáÃÜá£ÓÜÆá PæàÚ Ü̈ÃÜá, ÎÊÜâ WÜá£ìÔ Ü̈ QÃÜ| [  ]

a) AB b) BC
c) CD d) N1N2

    ÓÜãbÔ¨Ü ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜá    ÓÜãbÔ¨Ü ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜá    ÓÜãbÔ¨Ü ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜá    ÓÜãbÔ¨Ü ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜá    ÓÜãbÔ¨Ü ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜá
1 . sin i/ sin r æ̧Çæ¿áá Ô§ÃÜÊæí Ü̈á ±ÜÅÁãàWÜ̈ Ü ÊÜáãÆPÜ ÖæàWæ ÓÜÄ ®æãàvÜá£¤àÄ. (AS1)

2 . ±ÜäOÝìíPÜÄPÜ ±ÜÅ£´ÜÆÊÜ®Üá° ¿ÞÊÜâ¨æà Jí¨Üá aÜoáÊÜqPæÀáí¨Ü ËÊÜÄÔÄ. (AS1)

3 . ÓÝí Ü̈Å ÊÜá«ÜÂÊÜ£ìÀáí Ü̈ ËÃÜÙÜ ÊÜá«ÜÂÊÜ£ìÁãÙÜPæR ̧ æÙÜPÜá ±ÜÅ¿Þ~Ô¨ÝWÜ, ±ÜñÜ®Ü Pæãà®ÜQRíñÜÆã, ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü
Pæãà®ÜWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü ÓÜíŸí«Ü £Ú¿áÆá ±ÜÅÁãàWÜ ÊÜÞwÄ. (AS1)

4 . ±ÜÅPÝÍÜÊÜÞ®ÜÊÝ¨Ü Jí¨Üá ÇæãàÖÜ¨Ü WÜáívÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãívÜá, Êæáà|¨Ü Ÿ£¤Àáí¨Ü ŸÃÜáÊÜ ÊÜáÔÀáí¨Ü
WÜáívÜ®Üá° PÜ±Ý³X ÊÜÞwÄ. B WÜáívÜ®Üá° ¯àÄ®ÜÈÉ ÊÜááÙÜáXÔÄ. B WÜáívÜá ÖæàWæ PÝ~ÓÜáñÜ¤ æ̈ HPæ ? (F×Ô
±ÜÅÁãàWÜ ÊÜÞw ®æãàwÄ) (AS2)
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5. Jí Ü̈á WÝi®Ü ±ÝñæÅ¿áÈÉ A«Üì Ü̈ÊÜÃæWÜã XÉÓÜÄà®Ü®Üá° ÖÜbcÄ, ®ÜíñÜÃÜ A Ü̈ÃÜ ñÜáíŸ ¯àÃÜ®Üá° ñÜáí¹Ä. D ±ÝñæÅ¿áÈÉ
PÝÌp…jì WÝi®Ü PÜwx¿á®Üá° CÄÔÄ. ±ÝñæÅ¿á ±ÝÍÜÌì »ÝWÜ©í¨Ü WÝi®Ü PÜwx¿á®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ. (AS2)

¯àÊÜâ ¿ÞÊÜ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ WÜÊÜá¯Ô©Ä ?
D Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæWæ PÝÃÜ|WÜÙæà®ÝXÃÜŸÖÜá Ü̈á ?

6. aÜoáÊÜqPæ 7®Üá° ÊÜáñæ¤ ÊÜÞwÄ. ¯àÄ®Ü ÓÜí©WÜœ Pæãà®ÜÊÜ®Üá° ¯àÊÜâ ÖæàWæ PÜívÜáPæãÙÜáÛ£§àÄ ? PÜívÜá ×w¿ááÊÜ
±Ü¨Üœ£¿á®Üá° ËÊÜÄÔÄ (AS3)

    ÓÜãbÔ¨Ü ±ÝÅhæPÜr PæÆÓÜWÜÙÜá    ÓÜãbÔ¨Ü ±ÝÅhæPÜr PæÆÓÜWÜÙÜá    ÓÜãbÔ¨Ü ±ÝÅhæPÜr PæÆÓÜWÜÙÜá    ÓÜãbÔ¨Ü ±ÝÅhæPÜr PæÆÓÜWÜÙÜá    ÓÜãbÔ¨Ü ±ÝÅhæPÜr PæÆÓÜWÜÙÜá
1. PæÙÜX®Ü ÊÜá«ÜÂÊÜ£ìWÜÙÜ ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü WÜáOÝíPÜWÜÙÜ®Üá° ÓÜíWÜÅ×ÔÄ (AS4)

¯àÃÜá, PæãŸºÄ GOæ¡ , µÉíp… WÝgá, ÊÜgÅ, æ̧íià®…, ÖæçvæãÅàg®…

2. «ÜêP… ñÜí£WÜÙÜá ÖæàWæ PæÆÓÜ ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ GíŸá Ü̈ÃÜ ŸWæY  ÊÜÞ×£WÜÙÜ®Üá°
ÓÜíWÜÅ×ÔÄ,
3 . ®ÜÊÜá¾ iàË®Ü¨ÜÈÉ «ÜêP…ñÜí£ E±ÜÁãàWÜWÜÙÜ®Üá° PÜáÄñÜá Jí¨Üá

ÊÜÃÜ©¿á®Üá° ñÜ¿ÞÄÔÄ. (AS4)

4 . ¥ÜÊæãàìPæãàÇ… Ñàq¯í¨Ü 2 Óæí.Ëáà. 3 Óæí.Ëáà. 4

Óæí.Ëáà. 4.5 Óæí.Ëáà. 5 Óæí.Ëáà. ÊÜááíñÝ¨Ü £ÅgÂWÜÚÃÜáÊÜ
ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ aÜãÃÜáWÜÙÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÔÄ. ±ÜÅ£Áãí¨ÜPÜãR Pæàí¨ÜÅÊÜ®Üá°
WÜá£ìÔÄ. GÆÉ ÊÜêñÜ¤WÜÚWæ Pæàí¨ÜÅ¨Ü ŸÚ 6 Óæí.Ëáà. E¨ÜªËÃÜáÊÜ ÓÜãi¿á®Üá° aÜábcÄ. Jí¨Üá AWÜÆÊÝ¨Ü
A±ÝÃÜ̈ ÜÍÜìPÜ ±ÝñæÅ¿áÈÉ ¯àÃÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá, 2 Óæí.Ëáà. £ÅgÂWÜÚÃÜáÊÜ ¥ÜÊæãàìPæãàÇ… aÜãÃÜáWÜÙÜ®Üá° bñÜÅ
Q15ÃÜÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈íñæ ÓÜãi¿áá ¯àÄ®ÜÈÉ CÃÜáÊÜíñæ hæãàwÔÄ. B ÓÜãi GÃÜvÜ®æ¿á ñÜá©¿á®Üá° ±ÝñæÅ¿á
ÊæáàÈí Ü̈ ®æãàvÜÆá ±ÜÅ¿á£°ÔÄ.

ÓÜãi¿á ñÜá©¿á®Üá° ¯àÊÜâ ®æãàw©ÃÝ ? HPæ ?
æ̧àÃæ æ̧àÃæ £ÅgÂWÜÚÃÜáÊÜ EÚ Ü̈ ¥ÜÊæãàìPæãàÇ… ÊÜêñÜ¤WÜÚí Ü̈ D ±ÜÅÁãàWÜÊÜ®Üá° ÊÜáñæ¤ ÊÜÞwÄ. ÓÜãi¿á ñÜá©

»ÝWÜÊÜ®Üá° ®æãàvÜÆá ±ÜÅ¿á£°ÔÄ.
ÓÜãaÜ®æ : ±ÜÅ£ ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÆãÉ ¥ÜÊæãàìPæãàÇ… ÊÜêñÜ¤ Ü̈ ÓÝ§®Ü, ¯ÊÜá¾ PÜ~¡®Ü ÓÝ§®Ü ÊÜÞ±ÜìvÜ̈ Üíñæ GaÜcÄPæÊÜ×ÔÄ.

¿ÞÊÜ ¿ÞÊÜ £ÅgÂWÜÙÜ®Üá° Öæãí© Ü̈ ÊÜêñÜ¤WÜÙÜ®Üá° CpÝrWÜ ÓÜãi¿á ñÜá©WÜÙÜ®Üá° ¯àÊÜâ PÝ|ÇÝÃÜ̈ æà Öæãà©Ä?
AÊÜâWÜÙÜÈÉ PÜwÊæá £ÅgÂ Ü̈ æ̧Çæ GÐÜár ?
PæÆÊÜâ ÓÜãi¿á ñÜá©WÜÙÜ®Üá° PÝ|ÇÝÃÜ̈ æà ÖæãàWÜÆá PÝÃÜ|Êæà®Üá ?
ÊÜá«ÜÂÊÜ£ì¿á ÓÜí©WÜœ Pæãà®ÜÊÜ®Üá° PÜívÜá ×w¿áÆá ¯ÊÜáWæ D aÜoáÊÜqPæ ÓÜÖÝ¿áÊÝÀáñæà ?
ËË«Ü ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜÈÉ ÓÜãi¿á ñÜá©Àáí Ü̈ æ̧ÙÜQ®Ü ±ÜÅ¿Þ|ÊÜ®Üá° ÓÜãbÓÜáÊÜ bñÜÅWÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ. (AS4)

bñÜÅ  Q15
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ÓÜÊÜáÊæàWæãàñÜRÐÜì aÜÆ®æ¿á®Üá° PÜáÄñÜá aÜÆ®æ
G®Üá°ÊÜ A«ÝÂ¿á¨ÜÈÉ PÜÈ£¨æªàÊæ . D A«ÝÂ¿á¨ÜÈÉ
ÓÜÊÜá ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ aÜÆ®æ¿á®Üá°™ ±ÜÜÄaÜÀáÓÜÇÝX¨æ. D
aÜÆ®æ¿á®Üá° AÓÜÊÜá ÊææàWæãàñÜRÐÜì aÜÆ®æWæ E¨ÝÖÜÃÜOæ
ÖæàÙÜŸÖÜá Ü̈á .

ÓÜÌÆ³  GñÜ¤ÃÜ©í Ü̈ hÝÄ ¹or ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá »ÜãËá¿á
PÜvæWæ aÜÈÓÜáÊÜâ æ̈í Ü̈á ®ÜÊÜáWæ £Ú© æ̈ . A æ̈à Ë«ÜÊÝX
ÓÜã¿áì®Ü ÓÜáñÜ¤Æã WÜÅÖÜWÜÙÜá ±ÜÄ»ÜÅËáÓÜáñÜ¤Êæí¨Üã
®ÜÊÜáWæ £Ú©¨æ. »ÜãËá¿á ÓÜáñÜ ¤Æã aÜí¨Ü Å®Üá
±ÜÄ»ÜÅËáÓÜáÊÜ®æí Ü̈ã ®ÝÊÜâ £Ú© æ̈ªàÊæ AÆÉÊæà! D GÆÉ
ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜÈÉ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ aÜÆ®æWæ PÝÃÜ|ÊÝ Ü̈ Jí Ü̈á
ŸÆ PæÆÓÜ ÊÜÞvÜ̧ æàPÜÆÉÊæà?

• B ŸÆ ¿ÞÊÜâ©ÃÜŸÖÜá Ü̈á ?
• ÓÜã¿áì®Ü  ÓÜáñÜ¤Æã  »ÜãËá¿á aÜÆ®æ¿áá

ÓÜÊÜáaÜÆ®æ ¿ÞXÃÜáÊÜâ æ̈à?
• »ÜãËá¿á ÓÜáñÜ ¤Æã aÜí¨ÜÅ®Ü aÜÆ®æ¿áá

ÓÜÊÜáaÜÆ®æÁáà?
ÓÜÊÜá ÊÜêñÜ¤PÝÃÜ AíÍÜÊÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ ®ÜãÂo®…

aÜí Ü̈Å®Ü aÜÆ®æ¿á®Üá° ËÊÜÄÓÜÇÝWÜ̈ æà Öæãà Ü̈®Üá ÊÜáñÜá¤
GÃÜvÜá Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ WÜáÃÜáñÝÌPÜÐÜìOæ ŸÆË æ̈
G®Üá°ÊÜ AíÍÜÊÜ®Üá° ®ÜãÂo®… A¼ÊÜê©œ  ±ÜwÔ Ü̈®Üá.

D A«ÝÂ¿á¨ÜÈÉ ¯àÊÜâ WÜáÃÜáñÝÌPÜÐÜìOæ ŸÆ
ÊÜáñÜá¤ WÜáÃÜáñÜÌ Pæàí Ü̈ÅÊÜ®Üá° PÜáÄñÜá PÜÈñÜá PæãÙÜáÛËÄ.

ÓÜÊÜá ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ aÜÆ®æ
aÜoáÊÜqPæ aÜoáÊÜqPæ aÜoáÊÜqPæ aÜoáÊÜqPæ aÜoáÊÜqPæ -1

ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ ±Ü¥Ü¨ÜÈÉÃÜáÊÜ  ÊÜÓÜá¤Ë®Ü aÜÆ®æ
¿á®Üá° ±ÜÄÎàÈÓÜáÊÜâ Ü̈á

Jí¨Üá  Ë¨ÜÂñ… ÊæãàpÝÄ®Ü ÇæãàÖÜ¨Ü ¨ÜívÜ
(shaft )PæR Jí Ü̈á ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ̈ Ü ±æÉào®Üá° hæãàwÔÄ. bñÜÅ
1 ÃÜÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈íñæ ±æÉàq®Ü Aíb®Ü ŸÚ ÓÜ|¡ PÜqrWæ¿á
©Ëá¾¿á®Üá° CÄÔÄ . ÊæãàpÝÃ…®Ü ÔÌaÜc®Üá° ÖÝQ
£ÃÜáXÔÄ. ÓÜÌÆ³ ÓÜÊÜá¿á Ü̈ ®ÜíñÜÃÜ PÜqrWæ¿á ©Ëá¾ ÖÜñÜá¤
»ÜÅÊÜá|WÜÙÜ®Üá° ÊÜÞvÜÆá ñæWæ̈ ÜáPæãÙÜáÛÊÜ PÝÆÊÜ®Üá° ÇæPæRÔÄ
. D ±Ü ÅÁãàWÜÊÜ®Üá °  GÃÜvÜá CÆÉÊæà ÊÜáãÃÜá
¸ÝÄÊÜÞwÄ.

• PÜqrWæ ©Ëá¾¿á »ÜÅÊÜá|PÝÆ Ô§ÃÜÊÝXÃÜáÊÜâ æ̈à?
• PÜqrWæ ©Ëá¾¿á ÊæàWÜ Ô§ÃÜÊÝXÃÜáÊÜâ¨æà?
• aÜÈÓÜáÊÜ ±Ü¥Ü̈ Ü BPÜê£ ¿ÞÊÜâ Ü̈á?

B»ÝÂÓÜ

5 WÜáÃÜáñÝÌPÜÐÜìOæ

ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ¨Ü
±æÉàoá

PÜqrWæ¿á
©Ëá¾

Ë¨ÜáÂñ… ÊæãàoÃ…

       PæãàÍÜ (a)                 (b)
bñÜÅ&1 bñÜÅ&1 bñÜÅ&1 bñÜÅ&1 bñÜÅ&1 (a)  ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ¨Ü ±æÉàq®ÜÈÉ PÜqrWæ¿á ©Ëá¾¿á  ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ¨Ü ±æÉàq®ÜÈÉ PÜqrWæ¿á ©Ëá¾¿á  ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ¨Ü ±æÉàq®ÜÈÉ PÜqrWæ¿á ©Ëá¾¿á  ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ¨Ü ±æÉàq®ÜÈÉ PÜqrWæ¿á ©Ëá¾¿á  ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ¨Ü ±æÉàq®ÜÈÉ PÜqrWæ¿á ©Ëá¾¿á

aÜÆ®æ aÜÆ®æ aÜÆ®æ aÜÆ®æ aÜÆ®æ (b) PÜqrWæ¿á ©Ëá¾¿á ÊæáàÈ®Ü ¨ÜêÍÜÂ PÜqrWæ¿á ©Ëá¾¿á ÊæáàÈ®Ü ¨ÜêÍÜÂ PÜqrWæ¿á ©Ëá¾¿á ÊæáàÈ®Ü ¨ÜêÍÜÂ PÜqrWæ¿á ©Ëá¾¿á ÊæáàÈ®Ü ¨ÜêÍÜÂ PÜqrWæ¿á ©Ëá¾¿á ÊæáàÈ®Ü ¨ÜêÍÜÂSCERT T
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PÜqrWæ¿á ©Ëá¾ Ô§Ã Ü gÊÜ©í¨Ü ÊÜ êñÝ¤PÝÃÜ
ÊÜÞWÜì Ü̈ÈÉ aÜÈÓÜáÊÜâ æ̈í Ü̈á, WÜÊÜá¯ÓÜáËÄ. B Ü̈ªÄí Ü̈
D PÜqrWæ  ©Ëá¾¿á aÜÆ®æ¿á®Üá° “ ÓÜÊÜáÊÜêñÝ¤PÝÃÜaÜÆ®æ
’’G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

“ ¿ÞÊÜâ¨æà ÊÜÓÜá¤ÊÜâ Ô§ÃÜ gÊÜ©í¨Ü ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ
ÊÜÞWÜì Ü̈ÈÉ aÜÈÔ Ü̈Ãæ, B ÊÜÓÜá¤Ë®Ü aÜÆ®æ¿á®Üá° ÓÜÊÜá
ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ aÜÆ®æ ’’G®Üá°ñæ¤àÊæ.

• ÓÜÊÜáÊÜêñÝ¤PÝÃÜ aÜÆ®æ¿áÈÉ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæàWÜ
Ÿ¨ÜÈÓÜáÊÜâ¨æà? HPæ?

• ÓÜÊÜáÊÜêñÝ¤PÝÃÜ aÜÆ®æ¿áÈÉÃÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤ÊÜâ
ÊæàWæãàñÜ RÐÜìÊÜ®Üá ° ±Üvæ©ÃÜáÊÜâ¨æà?
ÊæàWæãàñÜRÐÜì Ü̈ ©PÜáR ¿ÞÊÜâ¨ÝXÃÜáñÜ¤ æ̈?

aÜoáÊÜqPæ aÜoáÊÜqPæ aÜoáÊÜqPæ aÜoáÊÜqPæ aÜoáÊÜqPæ  -2
ÓÜÊÜáÊÜêñÝ¤PÝÃÜ aÜÆ®æ¿áÈÉÃÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü
ÓÜ©ÍÜ ÊæàWÜWÜÙÜ®Üá° GÙæ¿ááÊÜâ¨Üá

ÊæáàÈ®Ü  aÜoáÊÜqPæ¿áÈÉ PÜqrWæ ©Ëá¾ aÜÈÓÜáÊÜ
ÊÜÞWÜìÊÜ®Üá° ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÃÜ aÜÆ®æ¿á Äà£¿á®Üá°
®æ®Ü²ÔPæãÚÛÄ. bñÜÅ & 2 ÃÜÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈íñæ PÜqrWæ ©Ëá¾
aÜÈÓÜáÊÜ ÊÜÞWÜìÊÜ®Üá° ÊÜáñÜá¤ ¯©ìÐÜr PÝÆ Ü̈ AÊÜ—WÜÙÜ
ÖÜ£¤ÃÜ ÊæàWÜ ÓÜ©ÍÜWÜÙÜ®Üá° GÙæÀáÄ.

bñÜÅ & 2 ®Üá° E±ÜÁãàXÔ, bñÜÅ 3 (G) ®ÜÈÉ
ñæãàÄÔÃÜáÊÜ ÊæàWÜ ÓÜ©ÍÜWÜÙÜ ±ÝÅÃÜí»Ü ¹í¨ÜáWÜÙÜ®Üá°
Jí Ü̈á ¹í Ü̈áË®Ü ŸÚ ÓæàÄÔÄ. ×àWæ ÊÜÞvÜáÊÝWÜ ÊæàWÜ
ÓÜ©ÍÜ¨Ü E¨ÜªÊÜ®Üá°™, ©PÜR®Üá°  Ÿ¨ÜÈÓÜ¸ÝÃÜ¨Üá. bñÜÅ 3
(G) ®ÜÈÉ ÊæàWÜ ÓÜ©ÍÜWÜÙÜ®Üá° ÊÜáñÜá¤ ÊæàWÜ ÓÜ©ÍÜWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü

AíñÜÂ¹í¨ÜáWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ GÙæ¨Ü ÊæàWÜ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ¿á
ÓÜ©ÍÜWÜÙÜ®Üá° ÓÜãbÔÄ.

R £ÅgÂËÃÜáÊÜ ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ ±Ü¥Ü̈ ÜÈÉ ÊÜÓÜá¤ÊÜâ Ô§ÃÜ gÊÜ
V ®æãí©Wæ aÜÈÓÜáñÝ¤ C¨æÁáí¨Üá »ÝËÓæãà|.
B Ü̈ªÄí Ü̈ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæàWÜ ÓÜ©ÍÜ »ÜÅÊÜá|WÜÙÜ®Üá° ÊÜÞvÜáñÜ¤̈ æ.
ÊæàWÜ ÓÜ©ÍÜÊÜâ ÓÜÌÆ³ Pæãà®Ü¨ÜÈÉ »ÜÅËáÔ¨ÜÃæ, ÊæàWÜ¨Ü
Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ¿á®Üá° ÓÜÊÜá©Ì»ÝÖÜá £Å»Üág Ü̈ ±Ý Ü̈ÊÝX
bñÜÅ 3 (G) ®ÜÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈íñæ ÓÜãbÓÜŸÖÜá Ü̈á.

DWÜ ÊÜÓÜá¤ÊÜâ  ±Üä£ì »ÜÅÊÜá| ÊÜÞw¨ÝWÜ A Ü̈á
±Üvæ¿ááÊÜ ÊæàWÜ¨ÜÈÉ®Ü Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ¿á®Üá° ÇæQRÓæãà|.
Jí¨Üá ÓÜí±Üä|ì »ÜÅÊÜá|¨ÜÈÉ , ÊæàWÜ¨ÜÇÝÉWÜáÊÜ
Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ, ÓÜÌÆ³ PÝÇÝÊÜ—¿áÈÉ EípÝ¨Ü ÊæàWÜ¨Ü
Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÚí¨Ü ¯ËáìÔ¨Ü ŸÖÜá»Üág¨Ü ¸ÝÖÜáWÜÙÜ
ÊæãñÜ¤PæR ÓÜÊÜá B¨ÜÃæ CÈÉ ÊæàWÜ¨Ü ©PÜáR ¯ÃÜíñÜÃÜÊÝX
Ÿ¨ÜÈÓÜá£¤ÃÜáñÜ¤¨æ.

ÊæàWÜ ÓÜ©ÍÜWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü Pæãà®ÜÊÜ®Üá° PÜwÊæá
ÊÜÞvÜá£¤ Ü̈ªÈÉ™, Joár ÊæàWÜ̈ ÜÇÝÉWÜáÊÜ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ¿á®Üá°
¯|ìÀáÓÜáÊÜâ Ü̈ÃÜÈÉ ŸÃÜáÊÜ ̈ æãàÐÜÊÜâ AÆ³ÊÝXÃÜáñÜ¤ æ̈.
B Ü̈ªÄí Ü̈ ŸÖÜá»Üág Ü̈ ¸ÝÖÜáWÜÙÜá bPÜRÊÝWÜáÊÜíñæ, B
ŸÖÜá»ÜágV  £ÅgÂÊÝXÃÜáÊÜ ÊÜêñÜ¤ÊÝXŸ¨ÜÈÓÜáÊÜâ¨Üá
bñÜÅ 3 (¹)¿á®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ. B¨ÜªÄí¨Ü ÊÜÓÜá¤Ë®Ü
ÓÜí±Üä|ì »ÜÅÊÜá|¨ÜÈÉ, ÊÜÓÜá¤ÊÜâ ±Üvæ¨ÜáPæãívÜ ÊæàWÜ
±ÜÄÊÜÞ|¨ÜÈÉ®Ü Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ, EípÝ¨Ü ÊÜêñÜ¤ ±ÜÃÜ—
2 v/T Wæ ÓÜÊÜáÊÝXÃÜáñÜ¤ æ̈.

V
V

V

V
V

V

V

V

R

bñÜÅ & 2 ËË«Ü ¹í¨ÜáWÜÙÜ ŸÚ ÊæàWÜ ÓÜ©ÍÜWÜÙÜábñÜÅ & 2 ËË«Ü ¹í¨ÜáWÜÙÜ ŸÚ ÊæàWÜ ÓÜ©ÍÜWÜÙÜábñÜÅ & 2 ËË«Ü ¹í¨ÜáWÜÙÜ ŸÚ ÊæàWÜ ÓÜ©ÍÜWÜÙÜábñÜÅ & 2 ËË«Ü ¹í¨ÜáWÜÙÜ ŸÚ ÊæàWÜ ÓÜ©ÍÜWÜÙÜábñÜÅ & 2 ËË«Ü ¹í¨ÜáWÜÙÜ ŸÚ ÊæàWÜ ÓÜ©ÍÜWÜÙÜá

bñÜÅ 3 (a) & (b) ÊæàWÜ ÓÜ©ÍÜWÜÙÜ®Üá° Jí Ü̈á ¹í Ü̈áË®Ü ŸÚ ÓæàÄÓÜáËPæ

bñÜÅ 3bñÜÅ 3bñÜÅ 3bñÜÅ 3bñÜÅ 3(a)
V

V

V

V
VV

V

V
V V

V

VV

V

V

V

bñÜÅ 3bñÜÅ 3bñÜÅ 3bñÜÅ 3bñÜÅ 3(b)
V

V
V
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BÇæãàbÔ & aÜbìÔÄ

ÊæàWæãàñÜRÐÜì ±ÜÄÊÜÞ| GíŸá¨Üá, Jí¨Üá
ÓÜí±ÜÜä|ì »ÜÅÊÜá|¨ÜÈÉÃÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤ÊÜâ ±Üvæ¨ÜáPæãívÜ
ÊæàWÜ¨ÜÈÉ®Ü Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ¿á ±ÜÄÊÜÞ| ÊÜáñÜá¤ »ÜÅÊÜá|
PÝÆ Ü̈ A®Üá±ÝñÜÊÜâ ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝXÃÜáñÜ¤ æ̈.

Ó ÜÊÜáÊÜ êñÝ¤PÝÃÜ aÜÆ®æ¿áÈÉ®Ü ÊÜÓ Üá ¤Ë®Ü
ÊæàWæãàñÜRÐÜìÊÜ®Üá° aC Gí Ü̈á £ÚÁãà|. BWÜ

   aC=2 v/T

CÈÉ T GíŸá¨Üá »ÜÅÊÜá| PÝÆ, Aí¨ÜÃæ Jí¨Üá
ÓÜí±Üä|ì »ÜÅÊÜá|PæR ×w¿ááÊÜ PÝÆÊÝX æ̈.

B Ü̈Ãæ  T= 2  R/vGí Ü̈á ®ÜÊÜáWæ £Ú© æ̈.
T ¸æÇæ¿á®Üá ° ÊæáàÈ®Ü ÓÜËáàPÜÃÜ|¨ÜÈÉ

±ÜÅ£PæÒà²Ô¨ÝWÜ,
aC =v2/R  Gí Ü̈á ŸÃÜáñÜ¤ æ̈.

ÊæàWÜ ÓÜ©ÍÜWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü Pæãà®Ü PÜwÊæá¿Þ¨Üíñæ
ÊæàWÜ ÊÜáñÜá¤ ÊæàWÜ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ¿á ÓÜ©ÍÜWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü
Pæãà®Ü 900 Wæ ÖÜ£¤ÃÜÊÝWÜá£¤ÃÜáñÜ¤ æ̈.

(ÓÜÊÜáÊÜ êñÝ¤PÝÃÜ aÜÆ®æ¿áÈÉÃÜáÊÜ ÊÜÓÜá ¤Ë®Ü
ÊæàWæãàñÜRÐÜìÊÜâ, ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæàWÜPæR ÆíŸ©àÍæ¿áÈÉÃÜá
ñÜ¤¨æ. ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊÜÞWÜìÊÜ®Üá° A®ÜáÓÜÄÔ ÊæàWÜ ÊÜáñÜá¤
ÊæàWæãàñÜRÐÜìÊÜâ ÓÝ±æàPÜÒ Gí Ü̈á ÖæàWæ ̄ |ìÀáÓÜáñæ¤àÊæ?
ÊæàWÜÊÜâ ÊÜÞWÜìPæR ÓÜ³ÍÜì ÃæàTæ¿Þ Ü̈ªÄí Ü̈ ÊæàWæãàñÜRÐÜì Ü̈
©PÜáR ¿ÞÊÝWÜÆã Pæàí Ü̈Å Ü̈ PÜvæ CÃÜáñÜ¤ æ̈.

ÊæàWÜ¨Ü ©QR®ÜÈÉ ÊÜÞñÜÅÊæà Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ¿á®Üá°
ñÜÃÜŸÆÉ ÊæàWæãàñÜRÐÜìPæR A¼Pæàí¨ÜÅ ÊæàWæãàñÜRÐÜì
G®Üá°ñæ¤àÊæ.

®ÜãÂo®…®Ü GÃÜvÜ®æà ¯¿áÊÜá £Ú¿á±ÜwÓÜáÊÜâ æ̈à
®æí¨ÜÃæ, aÜÆ®æ¿áÈÉÃÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ PÝ¿áì
¯ÊÜì×ÓÜáÊÜ ´ÜÈñÜ ŸÆÊÜâ, ÊæàWæãàñÜRÐÜìÊÜ®Üá° ´ÜÈñÜ
ŸÆ Ü̈ ©QRWæ A®ÜáWÜá|ÊÝX Eíoá ÊÜÞvÜáñÜ¤ æ̈.

B Ü̈ªÄí Ü̈ ÓÜÊÜáÊÜêñÝ¤PÝÃÜ̈ Ü aÜÆ®æ¿áÈÉ ǗÈñÜ ŸÆ
Pæàí¨ÜÅ¨Ü PÜvæWæ CÃÜ¸æàPÝWÜáñÜ¤¨æ. D ´ÜÈñÜ ŸÆÊÜ®æ°à
A¼Pæàí Ü̈Å ŸÆ G®Üá°ñæ¤àÊæ. ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæàWÜ̈ Ü ©Íæ¿á®Üá°

ÊÜÞñÜÅÊæà Ÿ Ü̈ÈÓÜŸÆÉ , ǗÈñÜ ŸÆÊÜ®Üá° A¼Pæàí Ü̈Å ŸÆ
G®Üá°ñæ¤àÊæ.

DWÜ D A¼Pæàí¨Ü Å ŸÆ¨Ü ¸æÇæ¿á®Üá °
PÜívÜá×wÁãà|.

®ÜãÂo®Ü°®Ü GÃÜvÜ®æ¿á aÜÆ®æ¿á ¯¿áÊÜá©í¨Ü
ǗÈñÜ ŸÆ

Fnet
 = ( Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ) (ÊæàWæãàñÜRÐÜì)

ÓÜÊÜáÊÜ êñÝ¤PÝÃÜ aÜÆ®æ¿áÈÉ ´ÜÈñÜ ŸÆÊÜâ
A¼Pæàí Ü̈Å ŸÆ Wæ FC ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝ Ü̈Ãæ

FC = maC

FC = mv2/R  ( aC = v2/R B Ü̈ªÄí Ü̈ )
CÈÉ  R GíŸá Ü̈á ÊÜêñÜ¤ Ü̈ £ÅgÂ™.

ÓÜÊÜáÊÜêñÝ¤PÝÃÜ aÜÆ®æ¿áÈÉ  'FC'  ¿ÞÊÝWÜÆã
ÊÜêñÜ¤ Pæàí Ü̈Å Ü̈ PÜvæWæ CÃÜáÊÜâ Ü̈á.
ÓÜãaÜ® æ :A¼Pæàí¨Ü Å ŸÆÊÜâ Jí¨Üá ´ÜÈñÜ

ŸÆÊÝX¨Üáª™, C¨ÜÃÜ ©PÜáR ¿ÞÊÝWÜÆã
Pæàí Ü̈Å Ü̈PÜvæCÃÜáñÜ¤Êæ..

• ´ÜÈñÜ ŸÆÊÜâ ÊÜ£ìÓÜ¨æ, ÊÜÓ Üá ¤ÊÜ â
ÊÜPÜÅÊÜÞWÜì Ü̈ÈÉ  ±ÜÅ¿Þ~ÓÜŸÆáÉ æ̈à?

• ÊÜPÜÅ ÊÜÞWÜì Ü̈ÈÉ ±ÜÅÁãàXÓÜáÊÜ PÝÄ®Ü ÊæàWÜ
Öæbc¨Üíñæ, A¨ÜÃÜ  A¼Pæàí¨ÜÅ ÊæàWæãàñÜRÐÜì
ÖæàWæ Ÿ¨ÜÈÓÜáÊÜâ¨Üá.

• 2.5 ËáàoÃ… E¨ÜªËÃÜáÊÜ ÖÜWÜY¨Ü Pæã®æWæ 2
Q.WÝÅí™. Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ CÃÜáÊÜ Wæãí æ̧¿á®Üá° PÜqr
Q Ò£g ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ñ ÜÙ Ü¨ÜÈÉ 3Ëáà/Óæ
ÊæàWÜ¨æãí©Wæ £ÃÜáXÔ¨Ü ÖÜWÜY¨ÜÈÉ CÃÜáÊÜ
WÜvÜÓÜáñÜ®Ü (ñÜ®ÜÂñæ) GÐÜár™?.

V V

V

aC
aC

aC

bñÜÅ & 4 A¼Pæàí¨ÜÅŸÆbñÜÅ & 4 A¼Pæàí¨ÜÅŸÆbñÜÅ & 4 A¼Pæàí¨ÜÅŸÆbñÜÅ & 4 A¼Pæàí¨ÜÅŸÆbñÜÅ & 4 A¼Pæàí¨ÜÅŸÆ
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ËÍÜÌ WÜáÃÜáñÜÌ Ô¨ÝªíñÜ
ÓÜÃ… IÓÝP… ®ÜãÂo®…ÃÜÊÜÃÜá Jí Ü̈á Óæà¹®Ü XvÜ̈ Ü

PæÙÜWæ PÜáÚ£¨ÝªWÜ ÊÜáÃÜ©í Ü̈ ÓæàŸá ¹©ªñæíŸ ËÐÜ¿áÊÜâ
®ÜÊæá¾ÆÉÄWÜã ÓÜá±ÜÄbñÜÊÜÆÉÊæà!

• ÖÝWÝ¨ÜÃæ BWÜ ®ÜãÂo®… ñÜ®Ü°ÈÉ ÖÝQPæãívÜ
±ÜÅÍæ°WÜÙæà®Üá Wæãñæ¤à™?

• ÓæàŸá ®æÆ Ü̈ ÊæáàÇæ HPæ ¹©ªñÜá?
• aÜí Ü̈Å®Üá ®æÆ Ü̈ ÊæáàÇæ HPæ ¹àÙÜáÊÜâ©ÆÉ™?
• aÜí¨ÜÅ®Üá »ÜãËá¿á ÓÜáñÜ¤Æã ÓÜÄÓÜáÊÜÞÃÜá

ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ ±Ü̈ Üª£¿áÈÉ ÖæàWæ ÓÜáñÜá¤ÊÜ®Üá?

»ÜãËá¿á ÓÜáñÜ ¤Æã aÜí¨Ü Å®Ü aÜÆ®æ¿áá
ÓÜÄÓÜáÊÜÞÃÜá ÓÜÊÜáÊÜêñÝ¤PÜÝÃÝ aÜÆ®æÁáí Ü̈á ®ÜãÂo®Ü°̄ Wæ
£Ú©¨Üª PÝÃÜ|©í¨Ü aÜí¨ÜÅ®Ü ÊæáàÇæ A¼Pæàí¨ÜÅ ŸÆ
ÊÜ£ìÓÜáÊÜâ æ̈í Ü̈á BñÜ®Üá »ÝËÔ Ü̈ª®Üá. B Ü̈ªÄí Ü̈ »ÜãËá
ÊÜáñÜá ¤ aÜí¨Ü Å® Ü ®ÜvÜáÊæ BPÜÐÜìOæ ŸÆ PæÆÓÜ
ÊÜÞvÜáÊÜâ¨æí¨Üá »ÝËÔ¨Ü ª® Üá. Aí¨ÜÃæ »ÜãËá
aÜí¨ÜÅ®Ü®Üá° BPÜÑìÓÜ¸æàPæí¨Üá  A¥Üì. D BPÜÐÜìOæ
ŸÆÊÜ®Üá° ®ÜãÂo®… WÜáÃÜáñÝÌPÜÐÜìOæ ŸÆ Gí¨Üá
ÖæÓÜÄÔ Ü̈®Üá. D ŸÆÊÜâ aÜí Ü̈Å¯Wæ æ̧àPÝ Ü̈ A¼Pæàí Ü̈Å
ŸÆÊÜ®Üá° J¨ÜXÓÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü »ÜãËá¿á ÓÜáñÜ ¤Æã
aÜí¨ÜÅ®Üá ÓÜÊÜáÊÜêñÝ¤PÝÃÜ aÜÆ®æ¿áÈÉ aÜÈÓÜá£¤ÃÜáÊÜíñæ
ÊÜÞw¨æ. ®ÜãÂo®Ü °¯ °W æ »ÜãËá¿á Pæàí¨Ü Å©í¨Ü
aÜí¨ÜÅ¯XÃÜáÊÜ ¨ÜãÃÜÊÜâ   384 400 Q.Ëáà =
3.844x1010  Óæí.Ëáà Gí Ü̈á, »ÜãËá¿á ÓÜáñÜ¤Æã

Jí¨Üá ÓÜí±Üä|ì »ÜÅÊÜá| ÊÜÞvÜÆá aÜí¨Ü Å¯Wæ
×w¿ááÊÜ ÓÜÊÜá¿á 27.3©®ÜWÜÙ Üá A¥ÜÊÝ
2.35x106  ÓæPæívÜáWÜÙæí Ü̈á £Ú©©ªñÜá.

• aÜí Ü̈Å®Ü ÊæàWÜÊæÐÜár™?
v =  2  R/T  GíŸ ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá °

E±ÜÁãàXÔ aÜí Ü̈Å®Ü ÊæàWÜÊÜ®Üá° ®ÝÊÜâ ÇæQRÓÜŸÖÜá Ü̈á.

B¨Ü ªÄí¨Ü »ÜãPæàí¨Ü Å¨Ü P ÜvæWæ aÜí¨Ü Å® Ü
ÊæàWæãàñÜRÐÜìÊÜâ

         aC = v2/R=4 2R/T2

R ÊÜáñÜá¤ T¸æÇæWÜÙÜ®Üá° ÊæáàÈ®Ü ÓÜËáàPÜÃÜ|¨ÜÈÉ
±ÜÅ£PæÒà²Ô¨ÝWÜ

aC = 0.27 cm/s2. D ¸æÇæ¿á®Üá° aÜí¨ÜÅ®Ü
ÊæàWæãàñÜRÐÜì (am) Gí Ü̈á PÜÃæÁãà|.

»Üã ÊæáàÆ³¨ÜÃÜ¨Ü ÖÜ£¤Ã ÜËÃÜáÊÜ ÊÜÓ Üá ¤W ÜÙ ÜÈÉ
ÊæàWæãàñÜ RÐÜìÊÜâ 981cm/s2. Óæí.Ëáà.Gí¨Üá
WæÈÈÁãà £Ú©¨Üª®Üá.

BñÜ®Üá Óæà¹®Ü ÖÝWÜã aÜí Ü̈Å®Ü ÊæàWæãàñÜRÐÜìWÜÙÜ®Üá°
ÖæãàÈÔ¨Ü®Üá.

AÊÜâ , ae / am=981/0.27       3640.
»ÜãËá¿á £ÅgÂ Re ÊÜáñÜá¤ »Üã Pæàí¨ÜÅ©í¨Ü

aÜí¨Ü Å® Ü ¨ÜãÃÜ RmWÜÙÜá A®ÜáP Ü ÅÊÜáÊÝX 6371
Q.Ëáà.ÊÜáñÜá¤ 3,84,400 Q.Ëáà. Gí¨Üá ®ÜãÂo®…
£Ú©¨Üª®Üá.

Rm/ Re =384400/6371     60.3
(Rm/ Re )

2 =(60.3)2   3640
ÊæáàÈ®Ü ¯ÐÜ³£¤Àáí Ü̈ £Ú¿ááÊÜâ æ̈à®æí Ü̈Ãæ
 ae/ am  = (Rm  / Re )2

B Ü̈ªÄí Ü̈ ÊæàWæãñÜRÐÜ
a  1/R2 ----- (1)
APÜÐÜì| ŸÆ
F  1/R2 ----- (2)

bñÜÅ & 5 ÓæàŸá ÊÜáñÜá¤ aÜí¨ÜÅ®Ü aÜÆ®æWÜÙÜ®Üá°bñÜÅ & 5 ÓæàŸá ÊÜáñÜá¤ aÜí¨ÜÅ®Ü aÜÆ®æWÜÙÜ®Üá°bñÜÅ & 5 ÓæàŸá ÊÜáñÜá¤ aÜí¨ÜÅ®Ü aÜÆ®æWÜÙÜ®Üá°bñÜÅ & 5 ÓæàŸá ÊÜáñÜá¤ aÜí¨ÜÅ®Ü aÜÆ®æWÜÙÜ®Üá°bñÜÅ & 5 ÓæàŸá ÊÜáñÜá¤ aÜí¨ÜÅ®Ü aÜÆ®æWÜÙÜ®Üá°
ÖæãàÈÓÜáÊÜâ¨Üá.ÖæãàÈÓÜáÊÜâ¨Üá.ÖæãàÈÓÜáÊÜâ¨Üá.ÖæãàÈÓÜáÊÜâ¨Üá.ÖæãàÈÓÜáÊÜâ¨Üá.

V

ÓæàŸá
am = g

aC = am

aÜí Ü̈Å

Rm

Re
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C¨ÜÄí¨Ü »ÜãPæàí¨Ü Å©í¨Ü ÊÜÓ Üá ¤Ë®Ü ¨ÜãÃÜ
ÖæaÝc¨Üíñæ, ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ »ÜãËá ±ÜÅÁãàXÓÜáÊÜ
WÜáÃÜáñÝÌPÜÐÜì|  ŸÆÊÜâ PÜwÊæá¿ÞWÜáñÜ ¤¨æí¨Üá
£Ú¿ááñÜ¤¨æ.

®ÜãÂo®Ü°®Ü ÊÜáãÃÜ®æ¿á aÜÆ®æ¿á ¯¿áÊÜá©í¨Ü
Óæà¹®Ü ÊæáàÇæ »ÜãËá ±Ü ÅÁãàXÓÜáÊÜ ŸÆ¨Ü
±ÜÄÊÜÞ|ÊÜâ, »ÜãËá¿á ÊæáàÇæ ÓæàŸá
±ÜÅÁãàXÓÜÆ³vÜáÊÜ ŸÆ Ü̈ ±ÜÄÊÜÞ|PæR ÓÜÊÜÞ®Ü Gí Ü̈á
£Ú¿ááñÜ¤¨æ. ÓÜËáàPÜÃÜ| & 1 ÊÜáñÜá¤ ®ÜãÂo®… 2®æà
aÜÆ®æ¿á ¯¿áÊÜáÊÜ®Üá °  E±ÜÁãàXÔ ®ÝÊÜâ
»ÜãËá¿áá ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ ±ÜÅÁãàXÓÜáÊÜ ŸÆÊÜ®Üá°
ÇæQRÓÜŸÖÜá Ü̈á.

®ÜãÂo®Ü°®Ü GÃÜvÜ®æ¿á ¯¿áÊÜá
 F = ma,  ÊÜáñÜá¤ ÓÜËáàPÜÃÜ| & 1
 a  1/R2

 a = k/R2 ( K GíŸá Ü̈á Jí Ü̈á A®Üá±ÝñÜ
Ô§ÃÝíPÜ) BWÜáñÜ¤¨æ.

ÊæáàÈ®Ü ÓÜËáàPÜÃÜ| Ü̈ B«ÝÃÜ©í Ü̈
 F = km/R2

CÈÉ  m GíŸá¨Üá Óæà¹®Ü ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ ÊÜáñÜá¤ R
GíŸá Ü̈á »ÜãËá¿á £ÅgÂÊÜ®Üá° ÓÜãbÓÜáñÜ¤ æ̈.

 = Km/R2 ---- (3)

CÈÉ  m GíŸá¨Üá Óæà¹®Ü ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ ÊÜáñÜá¤ R
GíŸá Ü̈á »ÜãËá¿á £ÅgÂÊÜ®Üá° ÓÜãbÓÜáñÜ¤ æ̈.

»ÜãËá¿á ÊæáàÇæ ÓæàŸá ±ÜÅÁãàXÓÜáÊÜ
ŸÆ = K'M/R2 ---- (4)

CÈÉ  M GíŸá Ü̈á »ÜãËá¿á Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ
K=GM ÊÜáñÜá¤ K' = Gm ---- (5)
ÓÜËáàPÜÃÜ| (3)  ÊÜáñÜá¤ (5) Äí Ü̈ Óæà¹®Ü ÊæáàÇæ

»ÜãËá¿á ŸÆÊÜ®Üá° ±Üvæ¿ááñæ¤àÊæ.
 F  = GMm/R2

GÃÜvÜá ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü WÜáÃÜáñÝÌPÜÐÜì|
ŸÆ, AÊÜâWÜÙÜ ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎWÜÙÜ WÜá|ÆŸªPæR A®ÜáÇæãàÊÜá
A®Üá±ÝñÜ¨ÜÈÉ CÃÜáñÜ¤¨æ.
WÜáÃÜáñÜÌPÜÐÜì| ŸÆ    ( Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ)1  ( Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ)2

C¨ÜÃÜ B«ÝÃÜ©í¨Ü WÜáÃÜáñÜÌPÝÐÜìOæ ŸÆÊÜâ
ËÍÜÌ Ü̈ÈÉ ¿ÞÊÜâ æ̈à GÃÜvÜá ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ¿Þ Ü̈ÃÜã
CÃÜáÊÜâ¨æí¨Üá ®ÜãÂo®… ÓÝÊÜì£ÅPÜWæãÚÔ¨Ü®Üá.

ËÍÜÌ WÜáÃÜáñÝÌPÜÐÜìOæ ¯¿áÊÜáÊæí¨ÜÃæ ËÍÜÌ¨ÜÈÉ
±ÜÅ£ ÊÜÓÜá¤ÊÜâ ÊÜáñæã¤í¨Üá ÊÜÓÜá¤ÊÜ®Üá° BPÜÑìÓÜáñÜ¤¨æ. D
BPÜÐÜìOÝ ŸÆ¨Ü ±ÜÄÊÜÞ|ÊÜâ AÊÜâWÜÙÜ ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎWÜÙÜ
WÜá|ÆŸªPæR A®ÜáÇæãàÊÜá A®Üá±ÝñÜ̈ ÜÈÉ¿áã, AÊÜâWÜÙÜ
®ÜvÜáË®Ü ̈ ÜãÃÜ̈ Ü ÊÜWÜìPæR ËÇæãàÊÜá A®Üá±ÝñÜ̈ ÜÈÉ¿áã
CÃÜáñÜ¤ æ̈. D BPÜÐÜì| ŸÆ Ü̈ ©PÜáR GÃÜvÜá ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá°
ÓæàÄÓÜáÊÜ ÓÜÃÜÙÜ ÃæàTæ¿á ÊæáàÈÃÜáñÜ¤ æ̈.

M1  ÊÜáñÜá¤ M2 PÜÅÊÜáÊÝX ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎWÜÚÃÜáÊÜ
GÃÜvÜá WæãàÙÝPÝÃÜ ÊÜÓÜá ¤WÜÙÜ®Üá °  ±ÜÃÜÓÜ ³Ã Ü  'd''
¨ÜãÃÜ¨ÜÈÉqr¨æÁáí¨Üá bñÜÅ 6 ÃÜÈÉ ñæãàÄÔÃÜáÊÜíñæ
»ÝËÓæãà|. BWÜ WæãàÙÜWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü BPÜÐÜì| ŸÆÊÜâ

FWÜáÃÜáñÜÌ   M1 M2 /d2

FWÜáÃÜáñÜÌ =G M1 M2 /d2

G GíŸá¨Üá A®Üá±ÝñÜ Ô§ÃÝíPÜÊÝX¨Üáª™, C¨Ü®Üá°
ËÍÜÌ WÜáÃÜáñÜÌ Ô§ÃÝíPÜ G®Üá°ñÝ¤Ãæ. C¨ÜÃÜ ¸æÇæ  Gí¨Üá
Öæ¯ÅPÝÂÊæíwÐ… PÜívÜá×w¨Ü®Üá.

G=6.67x10-11 Nm2Kg-2

Jí¨Üá Q.WÝÅí™. ¨Ü ÅÊÜ ÂÃÝÎ CÃÜáÊÜ GÃÜvÜá
ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá° Jí¨Üá ËáàoÃ… AíñÜÃÜ¨ÜÈÉpÝrWÜ AÊÜâWÜÙÜ
®ÜvÜáË®Ü WÜáÃÜáñÝÌPÜÐÜìOæ ŸÆÊÜâ G Wæ ÓÜÊÜáËÃÜáñÜ¤ æ̈.

ÓÜãaÜ®æ : D ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜâ WæãàÙÝPÝÃÜ ÊÜÓÜá¤WÜÚWæ
ÊÜÞñÜÅ A®ÜÌ¿áÊÝWÜáñÜ¤¨æ. ÊæáàÈ®Ü ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá°
®ÝÊÜâ »ÜãËá¿á ÊæáàÈ®Ü GÆÉ ÊÜÓÜá ¤WÜÚWæ AÊÜâ
WæãàÙÝPÝÃÜÊÜÆÉ© Ü̈ªÃÜã E±ÜÁãàXÓÜáñæ¤àÊæ. HPæí Ü̈Ãæ
»ÜãËá¿á ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì¨æãí©Wæ »ÜãËá¿á
ÊæáàÇæ CÃÜáÊÜ ¿ÞÊÜâ¨æà ÊÜÓÜá¤ÊÜ®Üá° ÖæãàÈÔ¨ÝWÜ ,
ÊÜÓÜá¤Ë®Ü WÝñÜÅ bPÜR¨ÝX¨Üáª C¨Üá »ÜãËá¿á ÊæáàÇæ
CÃÜáÊÜ Jí Ü̈á ¹í Ü̈áË®Üíñæ F×ÔPæãÙÜÛÇÝWÜáñÜ¤ æ̈.

M1 M2FWÜáÃÜáñÜÌ FWÜáÃÜáñÜÌ

d
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BÇæãàbÔ & aÜbìÔÄ
• bñÜÅ¨ÜÈÉ ®æãàw¨ÝWÜ, aÜí¨ÜÅ®Üá »ÜãËáWæ

®æàÃÜÊÝX PÜívÜá ŸÃÜáÊÜ (PÝ~ÓÜáÊÜ) Ÿ Ü̈ÈWæ
»ÜãËá¿á ÓÜáñÜ¤Æã PÝ~ÓÜáÊÜ®Üá. aÜí¨ÜÅ®Ü
ÊæàWÜÊÜâ ÍÜã®ÜÂÊÝ¨ÜÃæ, aÜí¨ÜÅ®Ü aÜÆ®æ ¿ÞÊÜ
Äà£¿áÈÉÃÜáÊÜâ¨Üá?

bñÜÅ & 7bñÜÅ & 7bñÜÅ & 7bñÜÅ & 7bñÜÅ & 7
• WÜáÃÜáñÝÌP ÜÐÜì| ŸÆ¨Ü ÓÜËáàPÜÃÜ|¨Ü

B«ÝÃÜ¨Ü ÊæáàÇæ, GÃÜvÜá ÊÜÓÜá¤WÜÙÜÈÉ Jí¨ÜÃÜ
¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ ÊÜáñæãí¨ÜQRíñÜÆã GÃÜvÜÃÜÐÝr¨ÜÃæ
AÊÜâWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü WÜáÃÜáñÝÌPÜÐÜìOæ ŸÆÊÜâ ÖæàWæ
ÊÜÞ±ÜìvÜáñÜ¤¨æ.

• GÆÉ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ¿áã WÜáÃÜáñÜÌ BPÜÐÜì|
ŸÆË¨ÜªÈÉ™, ®ÝÊÜâ GÃÜvÜá  ¨æãvÜx »ÜÊÜ®ÜWÜÙÜ
ÖÜ£¤ÃÜ ¯íñÝWÜ, AÊÜâWÜÚí¨Ü ±ÜÅÁãàXÓÜÆ³or
WÜáÃÜáñÝÌPÜÐÜì| ŸÆ¨Ü ±Ü Å»ÝÊÜÊÜ®Üá °
WÜá£ìÓÜÇÝWÜ©ÃÜÆá CÃÜáÊÜ PÝÃÜ|Êæà®Üá?

•  Jí¨æà ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ CÃÜáÊÜ PÜqrWæ¿á aÜãÃÜá
ÊÜáñÜá¤ PÜ¹º|¨Ü aÜãÄ®Ü ÊæáàÇæ PæÆÓÜÊÜÞvÜáÊÜ
»ÜãÊÜÞÂPÜÐÜì| ŸÆWÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜâ Ü̈ÃÜ ÊæáàÇæ
PæÆÓÜÊÜÞvÜáÊÜ ŸÆ A—PÜÊÝXÃÜáñÜ¤ æ̈?

• »ÜãËá¿á WÜáÃÜáñÝÌPÜÐÜì| ŸÆ©í Ü̈  ÓæàŸá
PæÙÜWæ ¹àÙÜáñÜ¤ æ̈. »ÜãËá¿á ÊæáàÇæ ÊÜ£ìÓÜáÊÜ
Óæà¹®Ü WÜáÃÜáñÝÌPÜÐÜì| ŸÆÊæÐÜár™? HPæ?

E¨ÝÖÜÃÜOæ & 1
»Üã ÊæáàÆ³¨ÜÃÜ©í¨Ü

E±ÜWÜ ÅÖÜ P ÜP æ ÒW æ CÃÜáÊÜ
GñÜ¤ÃÜÊÜ®Üá° PÜvæWÜ~Ô¨ÜÃæ
»Üã ÊæáàÆ³¨ÜÃÜ¨Ü ÖÜ£¤ÃÜ
»ÜãËá¿á ÓÜáñÜ ¤Æã
»ÜÅËáÓÜáÊÜ E±ÜWÜ ÅÖÜ¨Ü
PÝÆÊæÐÜár™?

ÓÝ«Ü®æ : »ÜãËá¿á ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ ÊÜáñÜá¤ ÊÝÂÓÝ«ÜìWÜÙÜá
PÜÅÊÜáÊÝX M ÊÜáñÜá¤  R WÜÙæí Ü̈á £ÚÁãà|. E±ÜWÜÅÖÜ̈ Ü

Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ¿á®Üá° m Gí Ü̈á £ÚÁãà|.
E±ÜWÜÅÖÜ̈ Ü ÊæáàÇæ, »ÜãËá ±ÜÅÁãàXÓÜáÊÜ ŸÆ

 F =G m M /R2

M-»ÜãËá¿á ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ
m-E±ÜWÜÅÖÜ¨Ü ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ,
R-»ÜãËá¿á £ÅgÂ.

DWÜ  v  GíŸá Ü̈á E±ÜWÜÅÖÜ̈ Ü ÊæàWÜÊæí Ü̈á »ÝËÓæãà|.
 v=2 R/T  T=2 R/v
E±ÜWÜ ÅÖÜP æ R  ¸æàPÝ¨Ü A¼Pæàí¨Ü Å ŸÆÊÜ®Üá °

WÜáÃÜáñÝÌPÜÐÜìOæ ŸÆ J Ü̈XÓÜáñÜ¤ æ̈. B Ü̈ªÄí Ü̈
 FC=m v2/R.
B¨ÜÃæ FC=GMm/R2 ®ÜãÂo®…®Ü WÜáÃÜáñÝÌ

PÜÐÜì| ŸÆ Ü̈ ¯¿áÊÜá©í Ü̈
i.e., GMm/R2 = m(2 R)2/T2R

 T2 = 4 2 R3/GM,
(M)  ÊÜáñÜá¤ G Ô§ÃÝíPÜWÜÙÜá ÖÝWÜá T ¸æÇæ¿áá

»ÜãËá¿á £ÅgÂ¨Ü ÊæáàÇæ B«ÝÃÜ±ÜqrÃÜáñÜ¤¨æ.
 T2 R3

ÊæáàÈ®Ü ÓÜËáàPÜÃÜ|¨ÜÈÉ M,R  ÊÜáñÜá ¤ G WÜÙ Üá
±ÜÅ£PæÒà²Ô¨ÝWÜ  T = 84.75¯ËáÐÜWÜÙÜá.

»ÜãËá¿á ÊæáàÇæ¾„®Ü ÖÜ£¤ÃÜ »ÜãËá¿á ÓÜáñÜ¤Æã
ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ ±Ü¥Ü̈ ÜÈÉ Jí Ü̈á ±Üä£ì »ÜÅÊÜá| Ü̈ÈÉ aÜÈÓÜáÊÜ
E±ÜWÜÅÖÜÊÜâ ÓÜÄÓÜáÊÜÞÃÜá 1 WÜípæ 24.7 ̄ ËáÐÜ ÓÜÊÜá¿á
ñæWæ¨ÜáPæãÙÜáÛñÜ¤¨æ.
ÓæÌàaÝf±ÜñÜ®Ü

aÜoáÊÜqPæ aÜoáÊÜqPæ aÜoáÊÜqPæ aÜoáÊÜqPæ aÜoáÊÜqPæ -3
ÊæàWæãàñÜRÐÜìÊÜâ ̈ ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿á ÊæáàÇæ
B«ÝÃÜ±ÜvÜ̈ Üá,

±ÜâÓÜ¤PÜ¨Ü ÊæáàÇæ Jí¨Üá PÝWÜ¨Ü¨Ü aÜãÃÜ®Üá° CwÄ.
ÓÜÌÆ³ GñÜ¤ÃÜ©í Ü̈ ±ÜâÓÜ¤PÜÊÜ®Üá° ÓÜÌñÜíñÜÅÊÝX ¹àÙÜÆá ¹wÄ.

• ¯ÊÜá¾ ±ÜÄÎàÆ®æÁáà®Üá?    DWÜ  ±ÜâÓÜ¤PÜ ÊÜáñÜá¤
PÝWÜ¨Ü¨Ü aÜãÃÜ®Üá° Jí¨æà  GñÜ¤ÃÜ©í¨Ü

V m

M
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ÓÜÌñÜíñÜÅÊÝX ¹oár ±ÜÄÎàÈÔÄ. H®ÝWÜá
ÊÜâ Ü̈á?

WÝÚ¿á ±ÜÅ£Ãæãà«Ü ŸÆËÆÉ¨ÝWÜ AÊÜâ Jí¨æà
ÊæàWæãàñÜRÐÜì Ü̈ÈÉ aÜÈÓÜáÊÜâ Ü̈á. »ÜãËá¿á BPÜÐÜì|
ŸÆÊÜâ ÊÜÞñÜÅÊæà ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ PÝ¿áì¯ÊÜì×Ô Ü̈ÈÉ,
B ÊÜÓÜá¤ÊÜ®Üá° ÓæÌàaÜf±ÜñÜ®Ü ÊÜÓÜá¤ G®Üá°ñæ¤àÊæ.

bñÜ Å  & 9bñÜ Å  & 9bñÜ Å  & 9bñÜ Å  & 9bñÜ Å  & 9
m ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ CÃÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤ÊÜ®Üá ° »ÜãËá¿á

ÊæáàÇæ ¾„®Ü ÖÜ£¤Ã Ü Ó æÌàaÜ f  ±Üñ Ü® ÜP æ R  JÙÜ±ÜwÔ¨æ ªàÊæ
Gí¨ÜáPæãÚÛÄ.

M GíŸ¨Üá »ÜãËá¿á ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ ÊÜáñÜá¤ R
»ÜãËá¿á £ÅgÂÊÝXÃÜÈ. ¨Ü ÅÊÜ ÂÃÝÎ¿á ÊæáàÇæ
BPÜÐÜìOæ¿á ŸÆÊÜâ

F = GMm/R2       F/m  =  GM/ R2

®ÜãÂo®Ü°®Ü GÃÜvÜ®æ¿á aÜÆ®Ü ¯¿áÊÜá©í Ü̈  F/m
GíŸá¨Üá ÊæàWæãàñÜRÐÜìPæR ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝXÃÜáñÜ¤¨æ. D
ÊæàWæãàñÜRÐÜìÊÜ®Üá°  'g' Gí Ü̈á ÓÜãbÓÜáñæ¤àÊæ.

B Ü̈ªÄí Ü̈ g = GM/ R2

'g'¿áá ÊÜÓÜá ¤Ë®Ü ¨Ü ÅÊÜ ÂÃÝÎ¿á ÊæáàÇæ
B«ÝÃÜ±ÜvÜáÊÜâ©ÆÉ™.

B¨Ü ªÄí¨Ü »ÜãËá¿á ÊæáàÇæ ¾„®Ü ÓÜËáà±Ü
aÜÆ®æ¿áÈÉÃÜáÊÜ GÇÝÉ ÊÜÓÜá ¤W ÜÙ Üá HPÜPÝÆPæ R
»ÜãËá¿á®Üá° ñÜÆá±ÜâñÜ¤Êæ.

»ÜãËá¿á ̈ ÜÅÊÜÂÃÝÎ (M) = 6  x  1024 Q.WÝÅí.
»ÜãËá¿á £ÅgÂ       (R) = 6.4  x  106 Q.Ëáà.
ÊæáàÈ®Ü ÓÜËáàPÜÃÜ|¨ÜÈÉ D ¸æÇæWÜÙ Ü®Üá °

±ÜÅ£PæÒà²Ô¨ÝWÜ
g = 9.8  m/s2   Gí Ü̈á ŸÃÜáñÜ¤ æ̈

m

g
R

M

ÓÝÊÜÞ®ÜÂÊÝX D ¸æÇæ¿áá »ÜãPæàí¨ÜÅ©í¨Ü
ÊÜÓÜá¤ËXÃÜáÊÜ ¨ÜãÃÜ¨æãí©Wæ Ÿ¨ÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. ÓæÌàaÝf
±Üñ Ü®Ü ÊÜÓ Üá ¤Ë®Ü aÜÆ®æ¿á®Üá ° Ó ÜáÆ»ÜÊÝX
A¥ÜìÊÜÞwPæãÙÜÛŸÖÜá¨Üá.

g æ̧Çæ¿áá Ô§ÃÜÊÝXÃÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ ÓÜÊÜáÊæàWæãàñÜRÐÜì
aÜÆ®æ¿á ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá° ÓæÌàaÝf±ÜñÜ®Ü ÊÜÓÜá¤ËWæ
ŸÙÜÓÜŸÖÜá Ü̈á.

BWÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá
v = u + at,

s = ut + ½ at2 ,

v2 - u2 = 2as.

ÊæáàÈ®Ü ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá° ŸÙÜÔ ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜ®Üá° ÓÝ—
ÓÜ¸æàPæí¨ÜÃæ, ÓÜíþÝ ÓÜí±ÜÅ¨Ý¿áÊÜ®Üá° ±ÝÈÓÜ¸æàPÜá.
C Ü̈ÃÜ ŸWæY aÜÆ®æ GíŸ ±ÝsÜ̈ ÜÈÉ aÜbìÓÜÇÝX æ̈.

aÜoáÊÜqPæ aÜoáÊÜqPæ aÜoáÊÜqPæ aÜoáÊÜqPæ aÜoáÊÜqPæ  -4

WÜáÃÜáñÜÌ ÊæàWæãàñÜRÐÜì 'g' ®Ü ©PÜáR ¿ÞÊÜâ Ü̈á?
Jí Ü̈á PÜÆÉ®Üá° ®æàÃÜÊÝX ÊæáàÆPæR GÓæÀáÄ. A Ü̈á

»ÜãËáWæ ÊÜáñæ¤ ŸÃÜÆá ×w¿ááÊÜ ÓÜÊÜá¿áÊÜ®Üá° ÓÝr±…PÝÉP…
(¯ÆáÉÊÜWÜw¿ÞÃÜ) ŸÙÜÔ ÇæQRÔÄ.

• PÜÆáÉ ÊæáàÆPæR ÊÜáñÜá¤ PæÙÜPæR aÜÈÓÜáÊÝWÜ A¨ÜÃÜ
ÊæàWÜ̈ ÜÈÉ GíñÜÖÜ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ PÝ|áËÄ?

• ÊæàWæãàñÜRÐÜì Ü̈ ©PÜáR ¿ÞÊÜ PÜvæWæ CÃÜáñÜ¤ æ̈?
P ÜÆáÉ ÊæáàÇæ aÜÈÓÜáÊÝWÜ A¨ÜÃÜ ÊæàWÜ

PÜwÊæá¿ÞWÜá£¤ÃÜáñÜ¤¨æ. PæÙÜWæ ŸÃÜáÊÝWÜ A¨ÜÃÜ ÊæàWÜ
ÖæaÝcWÜá£¤ÃÜáñÜ¤¨æ. B¨ÜªÄí¨Ü ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæàWæãàñÜRÐÜì¨Ü
©Íæ¿áá »ÜãËá ÊæáàÇæ¾$çWæ ÆíŸÊÝX PæÆÓÜ ÊÜÞvÜáñÜ¤ æ̈.

ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá° ¯àÊÜâ ¿ÞÊÜ Äà£¿áÈÉ GÓæ̈ ÜÃÜã, B
PÜÈÉ®Ü WÜáÃÜáñÜÌÊæàWæãàñÜRÐÜìÊÜâ ¿ÞÊÝWÜÆã PæÙÜPæR
bñÜÅ¨ÜÈÉ ñæãàÄÔ¨Üíñæ CÃÜáñÜ¤¨æ.

g

»Üã ÊæáàÇæ¾$ç
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h g

• ÊÜÓÜá¤Ë®ÜÈÉ ÊæàWÜËÆÉ æ̈Ááà ÊæàWæãàñÜRÐÜì
Öæãí©ÃÜáÊÜ ÓÜí¨Ü»ÜìPæR E¨ÝÖÝÃÜOæ
Pæãw.

• 20 Ëáà/Óæí ÊÜáñÜá¤ 40 Ëáà/Óæ ÊæàWÜWÜ
Ùæãí©Wæ GÓæ̈ Ü ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ÊæàWæãàñÜRÐÜì ÊÜ®Üá°
ÖæãàÈÔÄ.

E¨ÝÖÜÃÜOæ & 2
Jí¨Üá ÊÜÓÜá ¤ÊÜ®Üá °  ®æàÃÜÊÝX ÊæáàÆPæ R

GÓæ©¨ÝªÃæ.  A¨Üá F«ÜÌì ©Íæ¿áÈÉ aÜÈÓÜáÊÝWÜ
Pæã®æ¿á ÓæPæíw®ÜÈÉ ±ÜÅ¿Þ~Ô Ü̈ Ü̈ãÃÜÊæÐÜár™?

g = 10 Ëáà/Óæ2 Gí Ü̈á »ÝËÔÄ.
ÓÝ«Ü®æ :
F«ÜÌì ©QR®ÜÈÉ aÜÈÓÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤ÊÜâ Pæã®æ¿á ÓæPæíw®ÜÈÉ
±Ü Å¿Þ~ÓÜáÊÜ ¨ÜãÃÜÊÜâ, A¨æà ©QR®ÜÈÉ Êæã¨ÜÆ
ÓæPæíw®ÜÈÉ ±ÜÅ¿Þ~Ô Ü̈ Ü̈ãÃÜPæR ÓÜÊÜáËÃÜáñÜ¤ æ̈.

B¨ÜªÄí¨Ü  s = ½ gt2= ½ x 10  x  1  =  5 m
E¨ÝÖÜÃÜOæ & 3

GÃÜvÜá ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá° ¸æàÃæ ¸æàÃæ GñÜ ¤ÃÜWÜÚí¨Ü
ÓæÌàaÝf±ÜñÜ®ÜPæR  JÙÜ±ÜwÓÜÇÝX¨æ. AÊÜâ »ÜãËá¿á®Üá°
Jí¨æà ÓÜÊÜá¿á¨ÜÈÉ ÓæàÄÊæ. GÃÜvÜá ÊÜÓ Üá ¤W ÜÙ Üá
±ÜÅ¿Þ~ÓÜáÊÜ PÝÆWÜÙÜá PÜÅÊÜáÊÝX 2 ÓæPæívÜá ÊÜáñÜá¤ 1
ÓæPæívÜáWÜÙÜá. 2 ÓæPæív…®ÜÈÉ  ±ÜÅ¿Þ~Ô Ü̈ ÊÜÓÜá¤ÊÜâ ¿ÞÊÜ
GñÜ ¤ÃÜ¨ÜÈÉÃÜáÊÝWÜ, 1 ÓæP æív…®ÜÈÉ ±Ü Å¿Þ~ÓÜáÊÜ
ÊÜÓÜá¤ÊÜ®Üá° ÓæÌàaÝf±ÜñÜ®ÜPæR JÙÜ±ÜwÓÜ̧ æàPÜá ?
g = 10 Ëáà/Óæ2 Gí Ü̈á ±ÜÄWÜ~ÔÄ.

at  t=1s
h1=20m

h2=5m

ÓÝ«Ü®æ :
DWÜ GÃÜvÜ®æ¿á ÊÜÓÜá¤ÊÜâ »ÜãËá¿á®Üá° ñÜÆá±ÜÆá

1 ÓæPæív… PÝÆ ±Üvæ© æ̈ Gí Ü̈á »ÝËÓæãà|.
Êæã¨ÜÆ®æ¿á ÊÜÓÜá¤ÊÜâ Êæã¨ÜÆ 1®æà ÓæPæíw®ÜÈÉ

±ÜÅ¿Þ~Ô Ü̈ Ü̈ãÃÜ, ÊÜáñÜá¤ ®ÜíñÜÃÜ̈ Ü 2®æ¿á ÓæPæíw®ÜÈÉ
aÜÈÔ¨Ü ¨ÜãÃÜÊÜ®Üá° £Ú¿á¸æàPÝX¨æ.

2 ÓæPæív… PÝÆ Ü̈ÈÉ aÜÈÔ Ü̈ ̈ ÜãÃÜ (Êæã Ü̈Æ ÊÜÓÜá¤)
h1 = ½   gt2 = ½ × 10 × 22 = 20Ëáà.
PÜÅËáÔ Ü̈ Ü̈ãÃÜ A Ü̈á , h2 = 5 Ëáà.

GÃÜvÜ®æà ÊÜÓÜá ¤ÊÜ®Üá °  hÝÄ¹vÜáÊÜ ÓÜÊÜá¿á¨ÜÈÉ
Êæã Ü̈Æ®æ¿á ÊÜÓÜá¤ÊÜâ »ÜãËáÀáí Ü̈

 h = 20 - 5 = 15  ËáàoÃ… GñÜ¤ÃÜ̈ ÜÈÉÃÜáÊÜâ Ü̈á.
E¨ÝÖÜÃÜOæ & 4

25 Ëáà GñÜ¤ÃÜËÃÜáÊÜ »ÜÊÜ®Ü̈ Ü ÊæáàÈí Ü̈ ®æàÃÜÊÝX
20 Ëáà/Óæ ÊæàWÜ¨æãí©Wæ Jí¨Üá PÜÆÉ®Üá° GÓæ©¨ÝªÃæ.
B PÜÆáÉ »ÜãËá¿á®Üá ° Ó æàÃÜÆá ñæWæ¨ÜáP æãÙÜáÛÊÜ
ÓÜÊÜá¿áÊæÐÜár™? ( g = 10 Ëáà/Óæ2  Gí Ü̈á »ÝËÔÄ.)

bñÜ Å & 12bñÜ Å & 12bñÜ Å & 12bñÜ Å & 12bñÜ Å & 12
    ÓÝ«Ü®æ :

D ÓÜÊÜáÓæÂ¿á®Üá ° ¹wÓÜÆá bñÜÅ & 12 ÃÜÈÉ
ñæãàÄÔ¨Üíñæ ÓÜíþÝÓÜí±ÜÅ¨Ý¿áÊÜ®Üá° ±ÝÈÓÜ¸æàPÜá.
(GÓæ¿áÆ³or ¹í Ü̈áÊÜ®Üá° B«ÝÃÜ ¹í«ÜáÊÝX, ÊæáàÆPæR
«Ü®ÝñÜ¾PÜÊæí Ü̈ã, PæÙÜPæR MáOÝñÜ¾PÜÊæí Ü̈á ±ÜÄWÜ~ÓÜ̧ æàPÜá.
D ÊæáàÈ®Ü E¨ÝÖÜÃÜOæ¿áÈÉ ÊÜÓÜá¤ÊÜ®Üá° ÊæáàÆPæR
GÓæ¨Ü¹í«ÜáÊæà ÖæãàÈPæ¿á ¹í«ÜáÊÝXÃÜáñÜ¤¨æ.

bñÜ Å & 11bñÜÅ & 11bñÜÅ & 11bñÜÅ & 11bñÜÅ & 11
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CÈÉ,  u= 20 m/s
a = g = -10 m/s2

s = h = -25 m
aÜÆ®æ¿á ÓÜËáàPÜÃÜ|©í Ü̈   s = ut + ½ at2

- 25 = 20t - ½ x 10 x t2

-25 = 20t - 5 t2

-5 = 4t - t2

 t2 - 4t - 5 = 0
   ÓÜËáàPÜÃÜ| ÓÝ—Ô¨ÝWÜ ®ÜÊÜáWæ

 ( t - 5 ) ( t + 1 ) = 0
t= 5 or -1
t = 5s

E¨ÝÖÜÃÜOæ & 5
u  ÊæàWÜ¨æãí©Wæ »ÜãËá¿á ÊæáàÇæ ¾„Àáí¨Ü

ÊæáàÆPæRÓæ¨Ü ÊÜÓÜá¤ÊÜâ »ÜãËáWæ ÊÜáÃÜÚ ŸÃÜÆá GÐÜár
ÓÜÊÜá¿á ×w¿ááñÜ¤¨æ?

ÓÝ«Ü®æ :
ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÙæãÛà| S = ut + ½ a t2

ÓÜí±Üä|ì aÜÆ®æWæ S = 0

bñÜÅ & 13bñÜÅ & 13bñÜÅ & 13bñÜÅ & 13bñÜÅ & 13
a = - g
u = u
O = ut - ½gt2

½gt2 = ut
t = 2u/g

g
u

ÊæáÇæ PæÙÜWæ

WÜÄÐÜr  GñÜ¤ÃÜ̈ Ü
¹í¨Üá

»ÝÃÜ
ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ PæÆÓÜÊÜÞvÜáÊÜ »ÜãÊÜÞÂPÜÐÜì|

ŸÆÊÜ®æ°à »ÝÃÜ  G®Üá°ñæ¤àÊæ.
®ÜãÂo®Ü°®Ü GÃÜvÜ®æ¿á ¯¿áÊÜá©í Ü̈

Fnet = ma

W = mg  ±Üvæ¿ááñæ¤àÊæ.
C¨Ü®Üá° ®ÜãÂo®…WÜÙÜÈÉ AÙæ¿ááñÝ¤Ãæ.
1 Q.WÝÅí™. ÊÜÓÜá¤Ë®Ü Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ¿á »ÝÃÜ 9.8 N

2 Q.WÝÅí™. Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ¿á ÊÜÓÜá¤Ë®Ü »ÝÃÜ 19. 6 N

10  Q.WÝÅí™. Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ¿á ÊÜÓÜá¤Ë®Ü »ÝÃÜ  98 N

aÜoáÊÜqPæ aÜoáÊÜqPæ aÜoáÊÜqPæ aÜoáÊÜqPæ aÜoáÊÜqPæ -5
ÓÜÌñÜíñÜÅÊÝX ¹àÙÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü »ÝÃÜÊÜ®Üá°
AÙæ¿áŸÆÉÊæà
DWÜ £ÚÁãà|

bñÜÅ 14 (G)bñÜÅ 14 (G)bñÜÅ 14 (G)bñÜÅ 14 (G)bñÜÅ 14 (G) bñÜÅ 14 (¹)bñÜÅ 14 (¹)bñÜÅ 14 (¹)bñÜÅ 14 (¹)bñÜÅ 14 (¹)
Jí Ü̈á ÔóíW… ñÜáÇÝ¿áíñÜÅÊÜ®Üá° bñÜÅ 14 (G)ÃÜÈÉ

ñæãàÄÔ Ü̈íñæ ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã Jí Ü̈á B«ÝÃÜPæR ñÜãWÜá
ÖÝQÄ. A¨ÜÃÜ ÊæáàÇæ ÓÜÌÆ³ »ÝÃÜÊÜ®Üá° ±ÜÅÁãàXÔÄ
ÔóíW… ñÜáÇÝ¿áíñÜÅ¨Ü ÄàwíW… (AÙÜñæ) ¿á®Üá°
WÜá£ìÔPæãÚÛÄ. A¨æà ÔóíW… ñÜáÇÝ¿áíñÜÅÊÜ®Üá°,
±ÜÅÁãàXÓÜÆ³or »ÝÃÜ̈ æãí©Wæ B«ÝÃÜ©í Ü̈ æ̧à±ÜìwÔ
ÓæÌàaæf¿ÞX ¹àÙÜáÊÜíñæ ®æãàwÄ. A¨Üá ÓæÌàaæf¿ÞX
(ÓÜÌñÜíñÜÅÊÝX) ¹àÙÜáÊÝWÜ ÔóíW… ñÜáÇÝ¿áíñÜÅ¨Ü
ÓÜãbPæ¿á ÓÝ§®ÜÊÜ®Üá° WÜÊÜá¯ÔÄ.

g
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BÇæãàbÔ & aÜbìÔ

• ÊæáàÈ®Ü GÃÜvÜá ÓÜí¨Ü»ÜìWÜÙÜÈÉ ÔóíW…
ñÜáÇÝ¿áíñÜ Å ñ æãàÄÓÜáÊÜ ÄàwíW…
(AÙÜñæ)WÜÙÜÈÉ H®Ý¨ÜÃÜã ÊÜÂñÝÂÓÜWÜÙÜ®Üá °
WÜÊÜá¯ÔÃÜáËÃÝ?

• B ̧ æÇæWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®ÜÊæà? ÖÝXÆÉ© Ü̈ªÈÉ HPæ?
ÓÜÌÆ³ GñÜ¤ÃÜ©í¨Ü DgáPæãÙÜ¨æãÙÜPæ R ÖÝÄÃÜáÊÜ

ÓÜí¨Ü»ÜìWÜÙÜá ¯àÊÜâ A®Üá»ÜËÔ©ªàÃÝ?
• GñÜ¤ÃÜ©í¨Ü ÓÜÌñÜíñÜÅÊÝX ¹àÙÜáÊÝWÜ ¯ÊÜá¾

A®Üá»ÜÊÜÊæà®Üá?

aÜoáÊÜqPæ aÜoáÊÜqPæ aÜoáÊÜqPæ aÜoáÊÜqPæ aÜoáÊÜqPæ -6
ÊÜÓÜá¤ÊÜâ ÓÜÌñÜíñÜÅÊÝX ¹àÙÜáÊÝWÜ EípÝWÜáÊÜ
Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÓÜáÊÜâ Ü̈á.

bñÜÅ¨ÜÈÉÃÜáÊÜíñæ Jí¨Üá ±ÝÃÜ¨ÜÍÜìPÜ ±ÝñæÅ¿á®Üá°
ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. GÃÜvÜá ±ÝÍÜÌìWÜÙÜÈÉ ÃÜí«ÜÅWÜÙÜ®Üá°
ÊÜÞwÄ. GÃÜvÜá A¥ÜÊÝ ÊÜáãÃÜá ÃÜŸºÃ… ̧ ÝÂívÜáWÜÙÜ®Üá°
ñæWæ¨ÜáPæãívÜá ÃÜí¨ÜÅWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ WÜqr¿ÞX Ÿí—ÔÄ.
B ÃÜŸºÃ… ¸ÝÂív…WÜÙÜ ÊæáàÇæ Jí Ü̈á PÜÆÉ®Üá° CÄÔÄ.

• ÃÜŸºÃ… ¸ÝÂív…WÜÙÜÈÉ H®Ý¨ÜÃÜã ¸ÝWÜáËPæ
(gWÜáYËPæ)PÜívÜáŸÃÜáÊÜâ æ̈à? DWÜ PÜÈÉ®æãí©Wæ
pæÅà¿á®Üá° hÝÄ¹wÄ. DWÜ H®ÝWÜáÊÜâ¨Üá?

ÔóíW… ñÜáÇÝ¿áíñÜ Å¨Ü ¨Ü ÅÊÜ ÂÃÝÎ¿á
aÜoáÊÜqPæ¿áÈÉ™, ÓÜÌñÜíñÜÅÊÝX ÔóíW… ñÜáÇÝ¿áíñÜÅÊÜ®Üá°
¹pÝrWÜ A¨ÜÃÜ ÓÜãbPæ ÍÜã®ÜÂ ÄàwíW… ñæãàÄÓÜáñÜ¤¨æ.
ÊÜá®ÜáÐÜÂ®Üá ÖÝÄ¨ÝWÜ BñÜ®Üá “ »ÝÃÜÃÜ×ñÜ Ô§£’’¿áÈÉ
CÃÜáñÝ¤®æ. aÜoáÊÜqPæ 6 ÃÜÈÉ ±ÝñæÅ¿á®Üá° ÓÜÌñÜíñÜÅÊÝX
¹pÝrWÜ ÃÜŸºÃ… ¸ÝÂíw®ÜÈÉ ¸ÝWÜáËPæ CÃÜáÊÜâ©ÆÉ™.

®ÝÊÜâ »ÜãËá¿á BPÜÐÜìOæ¿á ŸÆÊÜ®Üá° »ÝÃÜ
ÓÜÊÜáñÜÆ Ü̈ ÊæáàÇæ ÓÜÊÜáñÝ Ô§£¿áÈÉ C¨ÝªWÜ , »ÝÃÜÊÜâ
±ÜÅÁãàXÓÜÆ³or ŸÆ©í Ü̈ ÓÜÄ Ü̈ãXÓÜÆ³qrÃÜáñÜ¤ æ̈. C æ̈à
Äà£¿áÈÉ ÊÜÓÜá¤ÊÜ®Üá° ÓÜÊÜÞ®Ü Ô§£¿áÈÉ ñÜãWÜá¹pÝrWÜ,

g

»ÝÃÜÊÜ®Üá° ÖÜWÜŸ ÜÈÉÃÜáÊÜ WÜvÜÓÜáñÜ®Ü©í Ü̈ WÜá£ìÓÜŸÇæÉÊÜâ.
ÊæáàÈ®Ü GÃÜvÜã ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜÈÉ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæàWæãàñÜRÐÜì
ÍÜã®ÜÂÊÝ Ü̈ªÄí Ü̈ »ÝÃÜÊÜâ ñÜÙÜ̈ Ü ŸÆPæR ÓÜÊÜÞ®Ü. Aí Ü̈Ãæ
»ÝÃÜÊÜâ A¼ÆíŸ ŸÆ A¥ÜÊÝ ñÜ®ÜÂñæ (WÜvÜÓÜáñÜ®Ü) ¿á
ŸÆPæR ÓÜÊÜÞ®Ü. ÊÜÓÜá¤ÊÜâ ÓÜÊÜáñÝ Ô§£¿áÈÉ¨ÝªWÜ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü
ÊæáàÇæ P æÆÓÜ ÊÜÞvÜáÊÜ ´ÜÈñÜ ŸÆÊÜ®æ °à “»ÝÃÜ
’’G®Üá°ñæ¤àÊæ.

ÊÜÓÜá¤ÊÜ®Üá ° ÓÜÌñÜíñÜÅÊÝX ¹pÝrWÜ B ÊÜÓÜá¤
»ÝÃÜÃÜ×ñÜ Ô§£¿áÈÉ CÃÜáÊÜâ¨Üá. D »ÝÃÜÃÜ×ñÜ
Ô§£¿áÈÉ¿áã ÓÜÖÜ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ »ÜãÊÜÞÂPÜÐÜì|
ŸÆ PæÆÓÜ ÊÜÞvÜáñÜ ¤¨æ. D ŸÆÊÜâ ÊÜÓÜá ¤Ë®ÜÈÉ®Ü
ÊæàWæãàñÜRÐÜìPæR PÝÃÜ|ÊÝWÜáñÜ¤ æ̈. B Ü̈Ãæ CÈÉ ¿ÞÊÜâ æ̈à
Pæ ÒàñÜÅ ŸÆWÜÚÆÉ©ÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü WÜáÃÜáñÜÌ BPÜÐÜì|
ŸÆÊÜ®Üá° »ÝÃÜÊæí Ü̈á ±ÜÄWÜ~ÓÜÇÝWÜáÊÜâ©ÆÉ™.

• ¯®Ü° »ÝÃÜÊÜâ ¿ÞÊÜ ÊæàÙæ 'mg' Wæ ÓÜÊÜáÊÝWÜáñÜ¤̈ æ?
• ¯ÊÜá¾ »ÝÃÜÊÜâ ÍÜã®ÜÂÊÝWÜáÊÜ ÓÜí¨Ü»ÜìWÜÚWæ

E¨ÝÖÜÃÜOæ PæãwÄ.

WÜáÃÜáñÜÌPæàí¨ÜÅ

aÜoáÊÜqPæ aÜoáÊÜqPæ aÜoáÊÜqPæ aÜoáÊÜqPæ aÜoáÊÜqPæ -7
aÜÊÜáaÜ ÊÜáñÜá¤ ÊÜááÙÜáÛ aÜÊÜáaÜ ( ǽäàP…ì)

bñÜÅ 15 (G) bñÜÅ 15 (¹)

bñÜÅ & 16bñÜÅ & 16bñÜÅ & 16bñÜÅ & 16bñÜÅ & 16
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bñÜÅ¨ÜÈÉ ñæãàÄÔÃÜáÊÜíñæ, aÜÊÜáaÜ, ÊÜááÙÜáÛ
aÜÊÜáaÜ (´æäàP…ì) ÊÜáñÜá¤ PæãàÆ®Üá° ÓæàÄÔÄ.
D ÓæàÄÓÜáËPæ aæ®Ý°X ÓÜÊÜáñÜãXÓÜÆ³vÜáñÜ¤̈ æ.

aÜoáÊÜqPæ aÜoáÊÜqPæ aÜoáÊÜqPæ aÜoáÊÜqPæ aÜoáÊÜqPæ -8
¸ÝWÜ̈ ÜíñæÁáà HÙÜŸÈÉÃÝ?

bñÜÅ &7 ÃÜÈÉ ñ æãàÄÔ¨Üíñæ P Üábì¿áÈÉ
PÜáÚñÜáPæãÚÛÄ. PÝÆáWÜÙÜ®Üá°™, ¸æ®Ü°®Üá° ÊÜáñÜá¤ ®ÜvÜáË®Ü
»ÝWÜWÜÙÜ®Üá° ŸXYÓÜ̈ Üíñæ ÊæáàÇæàÙÜÆá ±ÜÅ¿á£°ÔÄ.

• ¸ÝWÜ¨ÜíñæÁáà HÙÜŸÈÉÃÝ? CÆÉÊÝ¨ÜÈÉ HPæ
¸ÝWÜáÊÜâ©ÆÉ™?

aÜoáÊÜqPæ aÜoáÊÜqPæ aÜoáÊÜqPæ aÜoáÊÜqPæ aÜoáÊÜqPæ -9

H~¿á®Üá° ÓÜÊÜáñÝ Ô§£Wæ ñÜÃÜáÊÜâ Ü̈á
¯ÊÜá¾  »ÜágWÜÙÜ ÊæáàÇæ Jí¨Üá H~¿á®Üá° ÓÜÊÜáñÝ

Ô§£Wæ ñÜÃÜÆá ±ÜÅ¿á£°ÔÄ. H®Üá A®Üá»ÜÊÜÊÝWÜáÊÜâ Ü̈á?
D ÊæáàÈ®Ü aÜoáÊÜqPæ¿á®Üá ° AÄ¿áÆá

“WÜáÃ Üáñ Ü ÌP æàí¨Ü Å’’GíŸ
»ÝÊÜ®æ¿á®Üá ° £Ú¿á
¸æàPÝX¨æ. “ÊÜÓÜá ¤Ë®Ü
ÓÜíÓÜí±Üä|ì »ÝÃÜÊæÆÉÊÜä
ÊÜ£ìÓÜáÊÜ ¹í¨ÜáÊÜ®Üá °
WÜáÃÜáñÜÌPæàí Ü̈Å G®Üá°ñæ¤àÊæ. ’’

D ¹í¨ÜáÊÜâ, ÊÜÓÜá¤Ë®Ü »ÝÃÜÊÜâ ¿ÞÊÜ Äà£¿áÈÉ
ËÓÜ¤ÄÓÜÆ³qr¨æÁãà A¨ÜÃÜ ÊæáàÇæ B«ÝÃÜ±ÜqrÃÜáñÜ¤¨æ.

aÜoáÊÜqPæ aÜoáÊÜqPæ aÜoáÊÜqPæ aÜoáÊÜqPæ aÜoáÊÜqPæ -10
 WÜáÃÜáñÜÌPæàí Ü̈ÅÊÜ®Üá° WÜá£ìÓÜáÊÜâ Ü̈á

Jí¨Üá ËáàoÃ… ÓæRàÆ®Üá° ¸æàÃæ ¸æàÃæ ¹í¨ÜáWÜÙÜ
ÖÜ£¤ÃÜ ¨ÝÃÜ¨Ü ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü ñÜãWÜáÖÝQÄ. ¯àÊæà®Üá
±ÜÄÎàÈÓÜáËÄ? DWÜ ÓæRàÆ®Üá° ÊÜá«ÜÂ¨Ü ¹í¨ÜáË¯í¨Ü
ñÜãWÜá ÖÝQÄ. H®ÝWÜáÊÜâ¨Üá?

ÓæRàÈ®Ü WÜáÃÜáñÜÌ Pæàí¨ÜÅÊÜâ A¨ÜÃÜ ÊÜá«ÜÂ ¹í«ÜáË®Ü
ŸÚ CÃÜáÊÜâ¨Üá. B ¹í¨ÜáË®Ü ÖÜ£¤ÃÜ ÓæRàÈ®Ü »ÝÃÜÊÜâ
PæÆÓÜÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈á(ÊÜ£ìÓÜáÊÜâ Ü̈á).

Jí¨Üá ¹í¨ÜáË®Ü B«ÝÃÜ©í¨Ü ÓæRàÆ®Üá° QÒ£g
ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÝX CÄÓÜŸÇæÉÊÜâ. B ¹í¨ÜáÊæà A¨ÜÃÜ
WÜáÃÜáñÜÌP æàí¨ÜÅ D Äà£¿áÈÉ ÊÜÓÜá ¤WÜÙÜ WÜáÃÜáñÜÌ
Pæàí¨ÜÅÊÜ®Üá° ¯|ìÀáÓÜŸÖÜá¨Üá. ÓæRàÈ®Ü ÊæáàÈ®Ü ±ÜÅ£
bPÜR »ÝWÜÊÜ®Üá° »ÜãËá¿áá BPÜÑìÓÜáÊÜâ Ü̈á. AÊÜâWÜÙÜ®Üá°
ÓÜ|¡ ÓÜ|¡ ̧ Ý| Ü̈ WÜáñÜáìWÜÚí Ü̈ ÓÜãbÔÃÜáñæ¤àÊæ. D ÓÜ|¡
ÓÜ|¡ ŸÆWÜÙÜ ´ÜÈñÜÊÜâ Jí¨Üá ¹í¨ÜáË®Ü ŸÚ PæÆÓÜ
ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá.

ÓæRàÈ®Ü ÓÜí±Üä|ì »ÝÃÜÊÜâ D ¹í¨ÜáË®Ü ÖÜ£¤ÃÜ
PæÆÓÜÊÜÞvÜáñÜ¤ æ̈í Ü̈á »ÝËÓÜŸÖÜá Ü̈ÆÉÊæà! B Ü̈ªÄí Ü̈Çæà
B ¹í¨ÜáË®Ü ÖÜ£¤ÃÜ AÐærà ŸÆÊÜ®Üá° ËÃÜá¨Üª ©QR®ÜÈÉ
±ÜÅÁãàXÔ¨ÝWÜ ÓæRàÆá ÓÜÊÜáñÝ Ô§£ Aí Ü̈Ãæ Ô§ÃÜñÜÌÊÜ®Üá°
±Üvæ¿ááñÜ¤¨æ.

¸æÃÜÚ¯í¨Ü ÊæáàÈ®Ü
ŸÆÊÜ®Üá°

ÓÜÊÜáñÜãXÓÜáÊÜâ Ü̈á.

»ÝÃÜ

bñÜÅ & 7bñÜÅ & 7bñÜÅ & 7bñÜÅ & 7bñÜÅ & 7

bñÜÅ & 18bñÜÅ & 18bñÜÅ & 18bñÜÅ & 18bñÜÅ & 18
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• ÊÜÓÜá ¤Ë®Ü WÜáÃÜáñÜÌP æàí¨Ü ÅÊÜ®Üá °  ÖæàWæ
PÜívÜá×w¿áŸÖÜá Ü̈á?

ÓÜÌñÜíñÜÅÊÝX ñÜãWÜá¹or ¿ÞÊÜ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü WÜáÃÜáñÜÌ
Pæàí¨ÜÅÊÝ¨ÜÃÜã, ñÜãWÜá ¹or ¹í¨ÜáË¯í¨Ü ®æàÃÜÊÝX
PæÙÜ»ÝWÜ¨ÜÈÉ CÃÜáñÜ¤¨æ.

ÓÜÌñÜíñÜÅÊÝX ñÜãWÜá¹or ÊÜÓÜá¤Ë®Ü WÜáÃÜáñÜÌ Pæàí Ü̈ÅÊÜâ
ñÜãWÜá¹or ¹í¨ÜáË¯í¨Ü GÙæ¨Ü QÒ£g ÆíŸ¨Ü ÊæáàÇæ
GÇÝÉ¨ÜÃÜã CÃÜŸÖÜá¨Üá. WÜáÃÜáñÜÌ P æàí¨Ü ÅÊÜ®Üá °
WÜá£ìÓÜ̧ æàPæí Ü̈Ãæ A æ̈à ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊÜáñæã¤í Ü̈á ¹í Ü̈áË®Ü
B«ÝÃÜÊÝX ñÜãWÜá¹or™, A¨ÜÄí¨Ü QÒ£g ÆíŸÊÜ®Üá°
F×ÓÜ¸æàPÝWÜáñÜ¤¨æ. D GÃÜvÜá ÃæàTæWÜÙÜá dæà«Ü®Ü
¹í¨ÜáÊæà WÜáÃÜáñÜÌPæàí¨ÜÅÊÝXÃÜáñÜ¤¨æ.

aÜoáÊÜqPæ aÜoáÊÜqPæ aÜoáÊÜqPæ aÜoáÊÜqPæ aÜoáÊÜqPæ -11

Jí Ü̈á EíWÜáÃÝPÝÃÜ̈ Ü ÊÜÓÜá¤Ë®Ü WÜáÃÜáñÜÌPæàí Ü̈Å
WÜá£ìÓÜáÊÜâ Ü̈á

ÊæáàÇæ ÓÜãbÔ Ü̈  PÜÅÊÜáÊÜ®Üá° A®ÜáÓÜÄÔ EíWÜáÃÜ̈ Ü
WÜáÃÜáñÜÌPæàí¨ÜÅ PÜívÜá×wÀáÄ.

• EíWÜáÃÜ¨Ü WÜáÃÜáñÜÌPæàí¨ÜÅ GÈÉÃÜáñÜ¤¨æ?
• ÊÜÓÜá¤Ë®Ü WÜáÃÜáñÜÌPæàí¨ÜÅÊÜâ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÖæãÃÜ

»ÝWÜ̈ ÜÈÉ CÃÜáÊÜâ æ̈à?
• ¨ÜÅÊÜ ÂÃÝÎ CÆÉ¨Ü ÓÜ §Ù Ü¨ÜÈÉ ÊÜÓ Üá ¤Ë®Ü

WÜáÃÜáñÜÌPæàí¨ÜÅ CÃÜÆá AÊÜPÝÍÜWÜÚÊæÁáà?

Ô§ÃÜñÜÌ (Ô§ÃÜñæ)

Jí Ü̈á ÊÜÓÜá¤Ë®Ü Ô§ÃÜñæ¿áá, A Ü̈ÃÜ WÜáÃÜáñÜÌPæàí Ü̈Å Ü̈
ÊæáàÇæ B«ÝÃÜ ±ÜqrÃÜáñÜ¤¨æ. ÊÜÓÜá¤Ë®Ü WÜáÃÜáñÜÌPæàí¨ÜÅ¨Ü
ÊÜáãÆPÜ GÙæ̈ Ü QÒ£g ÆíŸÊÜâ,  A Ü̈ÃÜ ñÜÆ Ü̈ ËÔ¤à|ì Ü̈
ÊÜáãÆPÜ Öæãà Ü̈Ãæ B ÊÜÓÜá¤ Ô§ÃÜñÜÌÊÜ®Üá° ±Üvæ©ÃÜáñÜ¤ æ̈.

Jí¨Üá ÊæàÙæ WÜáÃÜáñÜÌPæàí¨ÜÅ©í¨Ü GÙæ¨Ü ÆíŸÊÜâ
ñÜÆ Ü̈ ÊæçÍÝÆÂ©í Ü̈ ÖæãÃÜWæ Ÿí© æ̈. B ÊÜÓÜá¤ Ô§ÃÜñÜÌÊÜ®Üá°
PÜÙæ¨ÜáPæãÙÜáÛñÜ¤¨æ.

aÜoáÊÜqPæ -12

WÜáÃÜáñÜÌ Pæàí¨ÜÅ¨Ü ÓÝ§®Ü Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ ÊÜáñÜá¤
A Ü̈ÃÜ ±ÜÄOÝÊÜáWÜÙÜá
¯àÊÜâ ®æorWæ ̄ íñÝWÜ, ̄ ÊÜá¾ WÜáÃÜáñÜÌ     Pæàí Ü̈Å ÊæÈÉÃÜáñÜ¤̈ æ?

bñÜÅ &20(G)®ÜÈÉ ñæãàÄÔ¨Üíñæ, ¯ÊÜá¾ PÝÈ®Ü
¸æÃÜÙÜáWÜÙÜ®Üá° ×w¨ÜáPæãÙÜÛÆá ±ÜÅ¿á£°ÔÄ. Jí¨Üá
WæãàvæWæ JÃÜXPæãívÜá bñÜÅ 20 (¹)®ÜÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈íñæ
¯àÊÜâ ŸXY PÝÈ®Ü æ̧ÃÜÙÜ®Üá° ×w Ü̈áPæãÙÜÛÆá ±ÜÅ¿á£°ÔÄ.

• GÃÜvÜ®æ¿á ÓÜí¨Ü»Üì¨ÜÈÉ £ÚÔ¨Üíñæ ¯ÊÜá¾
PÝÈ®Ü ¸æÃÜÙ Ü® Üá °  bñÜ Å 20(¹) ¿áíñæ
×w¿áŸÈÉÃÝ? HPæ?

• ÊæáàÈ®Ü GÃÜvÜã Ô§£WÜÙÜÈÉ ¯ÊÜá¾ ÍÜÄàÃÜ¨Ü
WÜáÃÜáñÜÌPæàí¨ÜÅ¨Ü Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ¿áÈÉ GíñÜÖÜ
Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ¿á®Üá° WÜá£ìÓÜáËÄ?

bñÜÅ & 19bñÜÅ & 19bñÜÅ & 19bñÜÅ & 19bñÜÅ & 19

        bñÜÅ & 20 (G)     bñÜÅ & 20 (G)     bñÜÅ & 20 (G)     bñÜÅ & 20 (G)     bñÜÅ & 20 (G) bñÜÅ & 20 (¹)bñÜÅ & 20 (¹)bñÜÅ & 20 (¹)bñÜÅ & 20 (¹)bñÜÅ & 20 (¹)

APÜÅÊÜÞPÝÃÜ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü WÜáÃÜáñÜÌPæàí¨ÜÅ £Ú¿ááÊÜâ¨Üá
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BÇæãàbÔÄ& aÜbìÔÄ

PÜt| ±Ü̈ ÜWÜÙÜá

• ñæÙÜáÊÝ Ü̈ £Å»ÜáhÝPÝÃÜ ÊÜáñÜá¤ WæãàÙÝPÝÃÜ̈ Ü ñÜWÜw®Ü WÜáÃÜáñÜÌ Pæàí Ü̈ÅWÜÙÜá GÈÉÃÜáñÜ¤Êæ?
• Jí Ü̈á ÊÜÓÜá¤ËWæ Jí Ü̈QRíñÜ ÖæaÜác WÜáÃÜáñÜÌPæàí Ü̈ÅWÜÙÜá CÃÜŸÆÉ æ̈à?
• ²àÓÝ Ü̈ÈÉ®Ü ñÜãWÜá Wæãà±ÜâÃÜÊÜâ ¹àÙÜ©ÃÜÆá PÝÃÜ|Êæà®Üá?
• ǣ̧ °®Ü ÊæáàÇæ ÖæaÜác »ÝÃÜÊÜ®Üá° ÖæãÃÜáÊÜ ÊÜÂQ¤ ÓÜÌÆ³ ÊÜááí Ü̈PæR ¸ÝWÜÆá PÝÃÜ|Êæà®Üá?

ÓÜÊÜá ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ aÜÆ®æ, A¼Pæàí Ü̈Å ÊæàWæãàñÜRÐÜì, A¼Pæàí Ü̈Å ŸÆ, ®ÜãÂo®… ËÍÜÌ WÜáÃÜáñÝÌPÜÐÜìOæ ¯¿áÊÜá,
ÓæÌàaÝf±ÜñÜ®Ü, WÜáÃÜáñÜÌÊæàWæãàñÜRÐÜì, »ÝÃÜ, »ÝÃÜÃÜ×ñÜ Ô§£, WÜáÃÜáñÜÌ Pæàí Ü̈Å™, Ô§ÃÜñÜÌ

• Ô§ÃÜ ÊæàWÜ©í Ü̈ ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ ±Ü¥Ü̈ ÜÈÉ aÜÈÓÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü aÜÆ®æ¿á®Üá° ÓÜÊÜáÊÜêñÝ¤PÝÃÜ aÜÆ®æ G®Üá°ñæ¤àÊæ.
• ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæàWÜ̈ Ü ©Íæ¿áÈÉ ÊÜÞñÜÅÊæà ¿ÞÊÝWÜÆã Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ¿á®Üá° ñÜÃÜáÊÜ ÊæàWæãàñÜRÐÜìÊÜ®Üá°

A¼Pæàí Ü̈Å ÊæàWæãàñÜRÐÜì G®Üá°ñæ¤àÊæ. C Ü̈ÃÜ ©PÜáR ¿ÞÊÝWÜÆã Pæàí Ü̈Å Ü̈ PÜvæ CÃÜáñÜ¤ æ̈.
• ÓÜÊÜá ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ  aÜÆ®æ¿áÈÉ ÊÜÓÜá¤ÊǕ °ÄÓÜÆá ±ÜÅ¿á£°ÓÜáÊÜ ǗÈñÜ ŸÆÊÜ®æ°à A¼Pæàí Ü̈Å ŸÆ G®Üá°ñæ¤àÊæ.  FC

= Mv2 / R.

• ËÍÜÌ¨ÜÈÉ ±ÜÅ£Áãí¨Üá ÊÜÓÜá¤ÊÜâ ÊÜáñæã¤í¨Üá ÊÜÓÜá¤ÊÜ®Üá° BPÜÑìÓÜáñÜ¤¨æ. GÃÜvÜá ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü BPÜÐÜì|
ŸÆÊÜâ AÊÜâWÜÙÜ ̈ ÜÅÊÜÂÃÝÎWÜÙÜ WÜá|ÆŸœPæR  A®ÜáÇæãàÊÜá A®Üá±ÝñÜ̈ ÜÈÉ¿áã, AÊÜâWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü ̈ ÜãÃÜ̈ Ü ÊÜWÜìPæR
ËÇæãàÊÜÞ®Üá±ÝñÜ¨ÜÈÉ¿áã CÃÜáñÜ¤¨æ.

• »ÜãËá¿á ÊæáàÇæ¾„®Ü ÖÜ£¤ÃÜ aÜÈÓÜáÊÜ GÇÝÉ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜã Jí æ̈à ÊæàWæãàñÜRÐÜìÊÜ®Üá° ±Üvæ©ÃÜáñÜ¤ æ̈. B æ̧Çæ¿áá
9.8 Ëáà/Óæ BXÃÜáñÜ¤¨æ.

• »ÜãËá¿ÞPÜÐÜì| ŸÆÊÜâ ÊÜÞñÜÅÊæà ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ ÊÜ£ìÔ Ü̈ÈÉ™, B ÊÜÓÜá¤ÊÜ®Üá° ÓæÌàaÝf±ÜñÜ®Ü ÊÜÓÜá¤ G®Üá°ñæ¤àÊæ.
• ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ ÊÜ£ìÓÜáÊÜ »ÜãËá¿á BPÜÐÜìOæ ŸÆÊÜ®Üá° »ÝÃÜ G®Üá°ñæ¤àÊæ. W = mg BXÃÜáñÜ¤ æ̈.
• ÓæÌàaÝf±ÜñÜ®Ü Ô§£¿áÈÉ ±Ü¨Ý¥ÜìÊÜâ »ÝÃÜ ÃÜ×ñÜ Ô§£¿áÈÉÃÜáñÜ¤¨æ.
• ÊÜÓÜá¤Ë®Ü »ÝÃÜÊæÆÉÊÜä ÓÜí±Üä|ìÊÝX ÊÜ£ìÓÜáÊÜ ¹í Ü̈áÊÜ®Üá° WÜáÃÜáñÜÌPæàí Ü̈Å G®Üá°ñæ¤àÊæ.
• ÊÜÓÜá¤Ë®Ü WÜáÃÜáñÜÌPæàí Ü̈Å©í Ü̈ GÙæ̈ Ü QÒ£g ÆíŸ, A Ü̈ÃÜ ñÜÆ Ü̈ ÊæçÍÝÆÂ Ü̈ ÊÜáãÆPÜ ÖÝ Ü̈á Öæãà Ü̈Ãæ B ÊÜÓÜá¤ÊÜâ

ÓÜÊÜáñÝ Ô§£¿áÈÉ A¥ÜÊÝ Ô§ÃÜñÜÌ¨ÜÈÉÃÜáñÜ¤¨æ.

®ÝÊæà®Üá PÜÈ£ æ̈ªàÊæ?
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I »ÝÊ»ÝÊ»ÝÊ»ÝÊ»ÝÊÜ®ÝñÜ¾PÜ ÓÜ ³í«Ü®æÜ®ÝñÜ¾PÜ ÓÜ ³í«Ü®æÜ®ÝñÜ¾PÜ ÓÜ ³í«Ü®æÜ®ÝñÜ¾PÜ ÓÜ ³í«Ü®æÜ®ÝñÜ¾PÜ ÓÜ ³í«Ü®æ
1) Jí Ü̈á ÊÜÓÜá¤ ÓÜÊÜá ÊÜê£¤¿á aÜÆ®æ¿áÈÉ æ̈ GíŸá Ü̈®Üá° ËÊÜÄÔ. (AS1)

2) »Üã Pæàí Ü̈Å Ü̈ PÜvæ aÜí Ü̈Å®Ü WÜáÃÜáñÜÌÊæàWæãàñÜRÐÜìÊÜ®Üá° ÇæPÝRaÝÃÜ ÊÜÞw. (AS1)

3)   ËÍÜÌ WÜáÃÜáñÜÌ ¯¿áÊÜáÊÜ®Üá° ËÊÜÄÔ. (AS1)

4) ÊÜÞ®ÜÊÜ®ÜÈÉ WÜáÃÜáñÜÌ Pæàí Ü̈ÅÊÜâ æ̈àÖÜ̈ Ü ÖæãÃÜWæ C æ̈ GíŸá Ü̈®Üá° E¨ÝÖÜÃÜOæÁãí©Wæ ËÊÜÄÔÄ. (AS1)

5) »ÜãËá¿á ÊÝñÝÊÜÃÜ| Ü̈ÈÉ WÜáÃÜáñÜÌ Pæàí Ü̈Å GÈÉ æ̈ ? (AS2)

6) ÖÜWÜY¨Ü ÊæáàÇæ ®Üvæ¿ááÊÜ ÊÜÂQ¤¿áá E¨ÜªÊÝ¨Ü, ÓÜÌÆ³ ¸ÝXÃÜáÊÜ PÜqrWæ¿á®Üá° E±ÜÁãàXÓÜáñÝ¤®æ HPæ ?
ËÊÜÄÔ.(AS7)

II »ÝÊÜ®ÝñÜ ¾P Ü A®ÜÌ¿áWÜÙÜá»ÝÊÜ®ÝñÜ ¾P Ü A®ÜÌ¿áWÜÙÜá»ÝÊÜ®ÝñÜ ¾P Ü A®ÜÌ¿áWÜÙÜá»ÝÊÜ®ÝñÜ ¾P Ü A®ÜÌ¿áWÜÙÜá»ÝÊÜ®ÝñÜ ¾P Ü A®ÜÌ¿áWÜÙÜá
1) 10 ËáàoÃ… £ÅgÂËÃÜáÊÜ ÊÜêñÜ¤ Ü̈ÈÉ 1000 Q.WÝÅí™. Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ CÃÜáÊÜ PÝÃÜá 10 Ëáà/Óæ ÊæàWÜ̈ æãí©Wæ aÜÈÔ Ü̈Ãæ

A Ü̈ÜPæR æ̧àPÝ Ü̈ A¼Pæàí Ü̈Å ŸÆÊÜ®Üá° J Ü̈XÓÜáÊÜÊÜÃÝÂÃÜá? C Ü̈ÃÜ æ̧Çæ GÐÜár™? (Ans:104N)
2) 1.5ÓæPæíw®Ü ®ÜíñÜÃÜ hÝÄ¹ Ü̈ª Óæà¹®Ü ÖÜ~¡®Ü ÊæàWÜÊæÐÜár™? ÊÜáñÜá¤ GÐÜár Ü̈ãÃÜ±ÜÅ¿Þ~ÓÜáÊÜâ Ü̈á? g=10Ëáà/

Óæ 2 Gí Ü̈á ±ÜÄWÜ~ÔÄ. (EñÜ¤ÃÜ : 15Ëáà/s; 11.25Ëáà)
3) 50Ëáà/Óæ ÊæàWÜ̈ æãí©Wæ Jí Ü̈á aæívÜ®Üá° ÆíŸÊÝX ÊæáàÆPæR GÓæ© æ̈. A Ü̈ÃÜ WÜÄÐÜr GñÜ¤ÃÜ, WÜÄÐÜr GñÜ¤ÃÜ ÓæàÃÜÆá

×w¿ááÊÜ PÝÆ, WÜÄÐÜr GñÜ¤ÃÜ̈ Ü ŸÚ CÃÜáÊÜ ÊæàWÜ GÐærÐÜár™?
(g=10 Ëáà/ Óæ 2 )  (EñÜ¤ÃÜ : 125Ëáà; 5s; zero)

4) 10 Q.WÝÅí ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎWÜÚXÃÜáÊÜ GÃÜvÜá WæãàÙÝPÜê£¿á ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ Pæàí¨ÜÅWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü ¨ÜãÃÜ 10 Óæí.Ëáà.
AÊÜâWÜÙÜ ®ÜvÜáËÃÜáÊÜ WÜáÃÜáñÝÌPÜÐÜì| ŸÆÊæÐÜár™? (EñÜ¤ÃÜ : 104G)

5) aÜí Ü̈Å®Ü £ÅgÂ ÊÜáñÜá¤ Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎWÜÙÜá PÜÅÊÜáÊÝX 1740  Q.Ëáà ÊÜáñÜá¤ 7.4 x 1022  Q.WÝÅí™. B Ü̈Ãæ aÜí Ü̈Å®Ü
ÊæáàÇæ WÜáÃÜáñÜÌ ÊæàWæãàñÜRÐÜìÊæÐÜár™? C Ü̈®Üá° »ÜãËá¿á ÊæáàÈ®Ü ÓæÌàaÝf aÜÆ®æ¿á ÊæàWÜPæR ÖæãàÈÔÄ.
(EñÜ¤ÃÜ : Aí¨Ýgá 1.63Ëáà/ Óæ 2)

6) Jí Ü̈á aæívÜ®Üá° ÓÜÌÆ³ GñÜ¤ÃÜ©í Ü̈ hÝÄ¹qr̈ æ. »ÜãËá¿á®Üá° ñÜÆá±ÜâÊÜ ÊÜáá®Ü° A Ü̈á 6 ËáàoÃ… Ü̈ãÃÜÊÜ®Üá°
0.2  ÓæPæívÜáWÜÙÜÈÉ aÜÈÔ¨ÜÃæ aæívÜ®Üá°  GÐÜár GñÜ¤ÃÜ©í¨Ü hÝÄ¹qr¨Ýª®æ?  g = 10Ëáà/ Óæ 2   Gí¨Üá
±ÜÄWÜ~ÔÄ. (EñÜ¤ÃÜ : 54.45Ëáà)

7) 1 ËáàoÃ…  E Ü̈ª Ü̈ ÓÜÃÜÙÜ ÇæãàÆPÜ̈ ÜÈÉ ŸÙÜÔ Ü̈ 100 WÝÅí Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ¿á WÜáívÜá ñÜ®Ü° ÊÜÞWÜì Ü̈ÈÉ ÓÜÊÜáñÝ
Ô§£¿á ÖÜ£¤ÃÜ 1.4 Ëáà/Óæ æ̈ãí©Wæ aÜÈÓÜáñÜ¤ æ̈. ÖÝWÝ Ü̈Ãæ ÖÜWÜY Ü̈ WÜvÜÓÜáñÜ®Ü (ñÜ®ÜÂñæ) GÐÜár™?
(EñÜ¤ÃÜ : 1.076N)

8) »ÜãËá ÊÜáñÜá¤ aÜí Ü̈Å®Ü ®ÜvÜáÊæ WÜáÃÜáñÝÌPÜÐÜìOæ ŸÆ PæÆÓÜ ÊÜÞvÜ© Ü̈ªÃæ aÜí Ü̈Å®Üá ÖæàWæ aÜÈÓÜá£¤ Ü̈ª®Üá?
9) GÃÜvÜá PÜ|WÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü WÜáÃÜáñÝÌPÜÐÜì| ŸÆËÆÉ Ü̈ ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜá PÝ|áËÃÝ?
10) Jí Ü̈á ŸPæqr®ÜÈÉ ÖæãÃÜáÊÜ ̄ àÄXíñÜ, AÐærà ±ÜÅÊÜÞ| Ü̈ ̄ àÃÜ®Üá° GÃÜvÜá ŸPæoárWÜÙÜÈÉ ÖæãÃÜáÊÜâ Ü̈á ÓÜáÆ»ÜÊæàPæ?

¯ÊÜá¾ PÜÈPæ¿á®Üá° EñÜ¤ÊÜá±ÜwÔPæãÚÛÄ.
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III BÇæãàaBÇæãàaBÇæãàaBÇæãàaBÇæãàaÜ®ÝñÜ¾PÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜáÜ®ÝñÜ¾PÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜáÜ®ÝñÜ¾PÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜáÜ®ÝñÜ¾PÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜáÜ®ÝñÜ¾PÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜá
1) JŸº ÊÜá®ÜáÐÜÂ®Üá ñÜ®Ü° ŸÆ»Üág ÊÜáñÜá¤ ŸÆWÝÆ®Üá° WæãàvæWæ JÃÜXPæãívÜá ¯í£¨Ýª®æ. AÊÜ®Üá ñÜ®Ü° æ̈àÖÜÊÜ®Üá°

PÜ̈ ÜÈÓÜ̈ æ GvÜWÝÆ®Üá° ÊæáàÆPæR GñÜ¤ŸÆÉÊæà? HPæ ËÊÜÄÔÄ
2) Jí Ü̈á XvÜ©í Ü̈ ÓæàŸá hÝÄ ¹©ª æ̈. A Ü̈ÃÜÈÉÃÜáÊÜ ÖÜáÙÜá »ÜãËá PÜvæWæ  g ÊæàWæãàñÜRÐÜì Ü̈ÈÉ aÜÈÓÜá£¤ æ̈

¿áí Ü̈á WÜÊÜá¯ÔñÜá. »ÜãËáWæ D ÊæàWæãàñÜRÐÜì ±Üvæ¿áÆá æ̧àPÝ Ü̈ ŸÆ ÖæàWæ ÔQRñÜá ?
IV ŸÖÜáÙæçbcPÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜáŸÖÜáÙæçbcPÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜáŸÖÜáÙæçbcPÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜáŸÖÜáÙæçbcPÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜáŸÖÜáÙæçbcPÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜá
1 . ÊæàWÜ̈ Ü ©QR®ÜÈÉ ÊÜÞñÜÅÊæà Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ ñÜÃÜŸÆÉ ÊæàWæãàñÜRÐÜì [ ]

a) WÜáÃÜáñÜÌ ÊæàWæãàñÜRÐÜì b) ÓÜÊÜáÊæàWæãàñÜRÐÜì
c) A¼Pæàí Ü̈Å ÊæàWæãàñÜRÐÜì d) A±ÜPæàí Ü̈Å ÊæàWæãàñÜRÐÜì

2 . »ÜãËá ÊÜáñÜá¤ aÜí Ü̈Å®Ü ®ÜvÜáË®Ü Ü̈ãÃÜ [  ]

a) 384400km b) 384400cm

c) 84000km d) 86000km

3 . ËÍÜÌWÜáÃÜáñÜÌ Ô§ÃÝíPÜ¨Ü ¸æÇæ [  ]

a) 6.67´10-11N.M2.kg-2 b) 9.8 m/sec2

c) 6.67´10-12N.M2kg-2 d) 981m/sec2

4 . ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ 1kg CÃÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ñÜãPÜ [  ]

a) 1 kg/m2 b) 9.8 m/sec2

c) 9.8 N d) 9.8 N/m2

5 . ÓÜÌñÜíñÜÅ$ÂÊÝX ¹àÙÜá£¤ÃÜá PÝ¿á Ü̈ Ô§£ [ ]

a) ÖæaÜác »ÝÃÜ b) PÜwÊæá »ÝÃÜ    c) »ÝÃÜËÆÉ Ü̈áª d) Ô§ÃÜ »ÝÃÜ
  ÓÜãbÔ¨Ü ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜá  ÓÜãbÔ¨Ü ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜá  ÓÜãbÔ¨Ü ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜá  ÓÜãbÔ¨Ü ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜá  ÓÜãbÔ¨Ü ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜá

1)  Jí Ü̈á ÊÜÓÜá¤Ë®Ü WÜáÃÜáñÜÌ Pæàí Ü̈Å PÜívÜá×w¿áÆá Jí Ü̈á ±ÜÅÁãàWÜ ÊÜÞw ÊÜÃÜ© ŸÃæÀáÄ.

2)  ÓæÌàaÝf-±Ü-ñÜ-®Ü ÊÜÓÜá¤-Ë-Wæ 2
2s
t  PÜívÜá-×-w-¿áá-ÊÜ ±ÜÅÁãà-WÜ PæçWæãí-vÜ G æ̧Çæ-¿á-®Üá° PÜívÜá-×-w-Àá-Ä.

  ÓÜãbÔ¨Ü ±ÝÅhæPÜ r  ÓÜãbÔ¨Ü ±ÝÅhæPÜ r  ÓÜãbÔ¨Ü ±ÝÅhæPÜ r  ÓÜãbÔ¨Ü ±ÝÅhæPÜ r  ÓÜãbÔ¨Ü ±ÝÅhæPÜ r
1)  ËË«Ü ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì ÊÜáñÜá¤ Ô§ÃÜñæ¿á ŸWæY ÊÜÞ×£ ÓÜíWÜÅ×Ô ÊÜÃÜ© ŸÃæÀáÄ.
2)  »ÜãËá-¿á ÓÜá-ñÜ¤ aÜí-̈ ÜÅ--®Üá aÜÈ-ÓÜá-ÊÜ ÊÜÞWÜì-PæR ÓÜíŸí-—-Ô-̈ Ü ÊÜÞ×-£-¿á-®Üá° ÍæàS-Ä-Ô ÊÜÃÜ-©-¿á-®Üá° ÃÜã²-Ô.
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ËÊÜÃÜÊÝX £Ú Ü̈áPæãÙæãÛà|.
PÜvÜWæãàÈ¯í¨Ü ÊæàWÜÊÝX PÜw¨ÝWÜ ÖÜWÜáÃÜÊÝ¨Ü

PÜ|WÜÙÜá ÊæáàÇÝ½WÜPæR ÓæàÃÜáñÜ¤Êæ. ®ÜÊÜá¾ ÊÜá®æWÜÙÜÈÉ PÜãvÜ
Ü̈ÅÊÜ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ ËáÍÜÅ|ÊÜ®Üá° æ̧àÃæ ÊÜÞvÜáÊÝWÜ D

±ÜÅQÅÁá¿á®Üá° E±ÜÁãàXÓÜáÊÜâ¨Ü®Üá° ®æãàvÜáñæ¤àÊæ.
ÖÝÈ¯í Ü̈ ̧ æOæ¡ ñæWæ¿áÆá C Ü̈®Üá°E±ÜÁãàXÓÜáñÝ¤Ãæ.
ÊÝÂ±ÝÃÝñÜ ¾P ÜÊÝX ÖÝÈ¯í¨Ü ¸æOæ ¡  ñ æW æ¿áÆá
A±ÜPæàí Ü̈Å ¿áíñÜÅÊÜ®Üá° ŸÙÜÓÜáñÝ¤Ãæ. (centrifuge) C Ü̈á
PÜãvÜ A¨æà ÓÜãñÜÅÊÜ®Üá° A®ÜáÓÜÄÓÜáñÜ¤¨æ. ÃÜPÜ¤™, ÊÜáãñÜÅ
ÊÜÞ¨ÜÄWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄàQÒÓÜÆá A±ÜPæàí¨ÜÅ ÓÜãñÜÅÊÜ®Üá°
E±ÜÁãàXÓÜáñÝ¤Ãæ. Jí¨Üá ±ÜÄàPÝÒ®ÝÚPæ¿áÈÉ
±ÜÄàQÒÓ Ü¸æàPÝ¨Ü ÊÜÞ¨ÜÄ (®ÜÊÜáã®æ) ¿á®Üá °
ñ æW æ¨ÜáP æãívÜá A¨Ü®Üá ° A±ÜP æàí¨Ü Å ¿áíñÜ Å¨ÜÈÉ
CvÜáñÝ¤Ãæ. »ÝÃÜÊÝ¨Ü PÜ|WÜÙÜá ±ÜÄàPæ Ò®ÝÚPæ¿á
PæÙÜ»ÝWÜ̈ ÜÈÉ ŸÆÊÝX ñÜÙÜÛÆ³oár™, ÖÜWÜáÃÜÊÝ Ü̈ PÜ|WÜÙÜá
ÊæáàÇÝ½WÜ¨ÜÈÉ CÃÜáñÜ¤Êæ (EÚ¿ááñÜ¤Êæ)

  BÇæãàbÔ & aÜbìÔÄ
ŸpærWÜÙÜ®Üá° JWæ¿ááÊÜ ¿áíñÜÅ (washing

michine) J¨æª ŸpærWÜÚí¨Ü ¯àÃÜ®Üá° ÖæàWæ ¸æàÃæ
ÊÜÞvÜáñÜ¤¨æ?
ËáÍÜÅ| (Mixture) Gí Ü̈Ãæà®Üá?

®ÝÊÜâ ÍÜá¨ÜœÊæí¨Üá »ÝËÓÜáÊÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá
¯gÊÝX¿áã ËË«Ü ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ ËáÍÜÅ|WÜÙÜá. ®ÝÊÜâ
PÜáw¿ááÊÜ ÖÜ|á¡WÜÙÜ ÃÜÓÜÊÜâ PÜãvÜ ÓÜPÜRÃæ, ̄ àÃÜá ÊÜáñÜá¤ ÖÜ~¡®Ü
£ÃÜáÙÜáWÜÙÜ (ÖÜ~¡®Ü WÜágáj ) (Fruit Pull) ËáÍÜÅ|. ̄ àÄ®ÜÈÉ
ÓÜÖÜ PæÆÊÜâ S¯g ÆÊÜ|WÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ. ®ÜÊÜá¾ ÓÜáñÜ¤Æã CÃÜáÊÜ
±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° GÃÜvÜá »ÝWÜWÜÙÝX ÊÜXàìPÜÄÔ¨ÝªÃæ. AÊÜâ
ÍÜá Ü̈œ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ËáÍÜÅ| ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜá.

  A«ÝÂ¿á

6
®ÜÊÜá¾ ÓÜáñÜ¤Æã CÃÜáÊÜ ±Ü¨Ý¥ÜìÊÜâ

ÍÜá Ü̈œÊæà?

¯àÊÜâ  ¯ÊÜá¾ ñÜí¨æ ñÝÀáWÜÙæãí©Wæ ÓæàÄ AQR™,
E±Üâ³™, ÖÝÆá, ñÜá±Ü³ Êæã¨ÜÇÝ¨ÜÊÜâWÜÙÜ®Üá°PæãÙÜÛÆá
ÊÜÞPæìqrWæ ÖæãàXÃÜá£¤àÄ. ÍÜá¨ÜœÊÝ¨Ü ÖÝÆá, ñÜá±Ü³
PæãÙÜÛÆá ±ÜÅ¿á£°ÔÃÜá£¤àÄ. ®ÜÊÜá¾ ©®Ü ¯ñÜÂ »ÝÐæ¿áÈÉ
“ ÍÜá¨Üœ ±Ü¨Ý¥Üì ’’(Pure substane) Gí Ü̈Ãæ H®Üã
PÜÆ¸æÄPæ CÆÉ¨Ü ±Ü¨Ý¥Üì. B¨ÜÃæ ÃÜÓÝ¿á®Ü ÍÝÓÜ÷¨Ü
±ÜÄ»ÝÐæ¿áÈÉ “ ÍÜá Ü̈œ ñæWæ ’’ æ̧àÃæ A¥ÜìË æ̈.

ÃÜÓÝ¿á®Ü ÍÝÓÜ÷¨ÜÈÉ ÍÜá¨Üœñæ Gí¨ÜÃæ H®æí¨Üá
®æãàvæãà|!.

aÜoáÊÜqPæ -1
æ̧Oæ¡ ñæWæ¿á Ü̈ ÖÝÆá ÍÜá Ü̈œÊæà?

Jí¨Üá ±ÝñæÅ¿áÈÉ  ÖÝÆ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãívÜá,
PÜvÜWæãàÈ¯í¨Ü ÓÜÌÆ³ ÓÜÊÜá¿á¨ÜÊÜÃæWæ P ÜvæÀáÄ
(bñÜÅ&1®Üá° ®æãàwÄ)

bñÜÅ -1 PÜvÜWæãàÈ¯í¨Ü ÖÝÆ®Üá° PÜw¿ááÊÜâ¨Üá
D Ë«ÜÊÝX PÜw¨ÝWÜ ¨ÜÅÊÜÂ ±Ü¨Ý¥ÜìÊÜâ Jí¨Üá

Z®Ü ±Ü̈ Ý¥Üì©í Ü̈ ̧ æàÃæ¿áWÜáÊÜâ Ü̈®Üá°  WÜÊÜá¯ÓÜáñæ¤àÊæ.
C¨ÜÄí¨Ü ÖÝÈ®ÜÈÉ Jí¨ÜQRíñÜ ÖæaÜác AíÎà»ÜãñÜWÜÙÜá
(ZoPÜWÜÙÜá)CÃÜáÊÜíñæ £Ú¿ááñÜ¤¨æ. B¨ÜªÄí¨Ü ÖÝÆá
Jí¨Üá ËáÍÜÅ ±Ü¨Ý¥Üì. ®ÝÊÜâ C¨ÜáÊÜÃæWæ PæÙÜX®Ü
ñ ÜÃ ÜW Ü£WÜÙ ÜÈÉ ËáÍÜ Å|WÜÙÜ®Üá °  P ÜáÄñÜá ÓÜÌÆ³
£Ú¨ÜáPæãíwÃÜáñæ¤àÊæ. DWÜ AÊÜâWÜÙÜ®Üá° PÜáÄñÜá C®Üã°
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¿ÞÊÜâ¨Ý¨ÜÃÜã ±Ü¨Ý¥ÜìÊÜâ ÍÜá¨ÜªÊÝ¨Üá¨æí¨Üá
ÍÝÓÜ÷ýÃÜá ÖæàÚ¨ÝªÃæí Ü̈Ãæ,  B ±Ü̈ Ý¥ÜìÊÜâ ÓÜhÝ£à¿á
ÊÝ Ü̈á æ̈í Ü̈á A¥Üì. B ±Ü̈ Ý¥ÜìÊÜâ ¿ÞÊÜ »ÝWÜ̈ ÜÈÉ®Ü
®ÜÊÜáã®æ¿á®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜÃÜã A Ü̈ÃÜ ÓÜíÁãàWÜ̈ ÜÈÉ
Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ CÃÜáÊÜâ©ÆÉ™.

E¨ÝÖÜÃÜOæWæ ÍÜá¨ÜœÊÝ¨Ü ŸíWÝÃÜ¨Ü ¹ÓæRqr®Ü
¿ÞÊÜ »ÝWÜÊÜ®Ý°¨ÜÃÜã ÊÜÞ¨ÜÄ ñæWæ¨ÜáPæãívÜá
±ÜÄÎàÈÔ¨ÜÃæ ÓÜíÁãàWÜ Jí¨æà¿ÞXÃÜáñÜ¤¨æ.

bñÜÅ & 2 ÍÜá¨ÜœÊÝ¨Ü ŸíWÝÃÜ¨Ü ¹ÓæRp…

B¨ÜÃÜã ËáÍÜÅ|WÜÙÜá ¿ÞÊÝWÜÆã ÓÜhÝ£à¿á
ÊÝXÃÜáÊÜâ©ÆÉ™. PæÆÊÜâ ËáÍÜÅ|WÜÙÜ ÓÜíÁãàWÜÊÜâ ®ÝÊÜâ
®ÜÊÜáã®æ¿ÞX ñæWæ¨ÜáPæãÙÜáÛÊÜ »ÝWÜÊÜ®Üá° ×w¨Üá
Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ Öæãí Ü̈áñÜ¤ æ̈.

  bñÜÅ & 3 ËáÍÜÅ|
    ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX GÃÜvÜá ÊÜÞ¨ÜÄWÜÙÜá CÆÉÊæà
A¨ÜQRíñÜ ÖæaÜác Ë«ÜÊÝ¨Ü A®ÜáZoPÜWÜÙÜ PÜãvÜáËPæ
(ÓÜíÁãàWÜ)Àáí¨Ü H±Üìqr¨Ü ª®Üá ° “ËáÍÜÅ|’’
G®Üá°ñÝ¤Ãæ.C Ü̈á »è£PÜ PÜãvÜáËPæ (ÓÜíÁãàWÜ) B Ü̈Ãæ
ÃÜÓÝ¿á¯PÜ ÓÜíÁãàWÜ AÆÉ™.

»è£PÜ ±ÜÅQÅÁáWÜÚí¨Ü ¸æà±ÜìwÓÜŸÖÜá¨Üá.
bñÜÅ & 4 Äí Ü̈ ¯àÊÜâ H®Üá WÜÊÜá¯ÓÜáËÄ?

bñÜÅ&4(G)ÍÜá¨Üª±Ü¨Ý¥Üì  bñÜÅ & 4(¹)ËáÍÜÅ|bñÜÅ&4(G)ÍÜá¨Üª±Ü¨Ý¥Üì  bñÜÅ & 4(¹)ËáÍÜÅ|bñÜÅ&4(G)ÍÜá¨Üª±Ü¨Ý¥Üì  bñÜÅ & 4(¹)ËáÍÜÅ|bñÜÅ&4(G)ÍÜá¨Üª±Ü¨Ý¥Üì  bñÜÅ & 4(¹)ËáÍÜÅ|bñÜÅ&4(G)ÍÜá¨Üª±Ü¨Ý¥Üì  bñÜÅ & 4(¹)ËáÍÜÅ|

ËáÍÜÅ|WÜÙÜ Ë«ÜWÜÙÜá
ËáÍÜÅ|¨Ü ŸWæY £Ú¨ÜáPæãíw¨æªàÊæ. ËáÍÜÅ|WÜÙÜ

Ë«ÜWÜÙÜ ŸWæY ¯ÊÜáWæà®Üá £Ú© æ̈? DWÜ ®ÝÊÜâ AÊÜâWÜÙÜ
ŸWæY aÜbìÓæãà|. ËáÍÜÅ|WÜÙÜá Z®Ü, ¨ÜÅÊÜ, ÊÝ¿áá
Ô§£WÜÙÜÈÉ CÆÉÊæà D ÊÜáãÃÜá ÓÜíÁãàWÜWÜÙÝX
CÃÜŸÖÜá¨Üá.

aÜoáÊÜqPæ aÜoáÊÜqPæ aÜoáÊÜqPæ aÜoáÊÜqPæ aÜoáÊÜqPæ -2
ÓÜhÝ£à¿á ËhÝ£à¿á ËáÍÜ Å|WÜÙ Ü® Üá °
WÜá£ìÓÜáÊÜâ Ü̈á.

GÃÜvÜá, ±ÜÄàPÝÒ®ÝÙÜWÜÙÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá, Jí Ü̈®Üá°
¯àÄ¯í Ü̈, GÃÜvÜ®æ¿á Ü̈®Üá° “QÃæãàÔ®…” ̄ í Ü̈ ñÜáí¹Ä.
GÃÜvÜá ±ÜÅ®ÝÙÜWÜÙÜÈÉ Jí Ü̈á aÜÊÜáaÜ E±Ü³®Üá° ̧ æÃæÔ, aæ®Ý°X
PÜÈÓÜ̧ æàPÜá. ¯àÊÜâ H®Ü®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ©ªàÄ?

Êæã¨ÜÆ®æà ±ÜÄàPæÒ ®ÝÙÜ¨ÜÈÉ®Ü ¯àÄ®ÜÈÉ E±Üâ³
ÓÜí±Üä|ìÊÝX PÜÃÜWÜáÊÜâ¨Ü®Üá° WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá¨Üá. D
Ë«ÜÊÝ Ü̈ ËáÍÜÅ|ÊÜ®Üá° “ÓÜhÝ£à¿á ËáÍÜÅ|’’ G®Üá°ñÝ¤Ãæ.
GÃÜvÜ®æà ±ÜÄàPæ Ò®ÝÙÜ¨ÜÈÉ QÃæãàÔ®… E²³®ÜÈÉ
PÜÃÜWÜáÊÜâ©ÆÉ™.C Ü̈Äí Ü̈ ¿ÞÊÜ ¯«ÝìÃÜPæR Ÿí©©ªàÄ?
BÇæãàbÔÄ.

ËáÍÜÅ|ÊÜ®Üá° H±ÜìwÓÜáÊÜ A®ÜáZoPÜWÜÙÜá B
ËáÍÜÅ|ÊæÇÝÉ Jí¨æà Äà£¿ÞX ËÓÜ ¤ÄÔ¨Ü ªÃæ B
ËáÍÜÅ|ÊÜ®Üá° “ÓÜhÝ£à¿á ËáÍÜÅ| ’’G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

ÓÜhÝ£à¿á ËáÍÜÅ|WÜÙÜÈÉ®Ü A®ÜáZoPÜWÜÙÜá ¸æàÃæ
æ̧àÃæ¿ÞX WÜá£ìÓÜÇÝÃÜ̈ Üíñæ ÓÜí±Üä|ìÊÝX ÓÜíÁãàWÜ

Öæãí©ÃÜáñÜ¤̈ æ. E¨ÝÖÜÃÜOæWæ WÝÚ A®æàPÜ ÊÝ¿ááWÜÙÜ
ÓÜhÝ£à¿áËáÍÜÅ|.

®ÝÊæÆÉÃÜã ¯í æ̧ÖÜ~¡®Ü ÃÜÓÜÊÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÔ, PÜáw Ü̈á
B®Üí©ÓÜáñÜæ¤àÊæ. C Ü̈á ̄ àÃÜá ÓÜPÜRÃæ ÊÜáñÜá¤ E±Üâ³WÜÙÜ ËáÍÜÅ|.
C Ü̈á ÓÜhÝ£à¿áÊæà AÆÉÊæà™? Jí Ü̈á bPÜR pæàŸÇ… ÓÜã³®…
ÃÜÓÜ̈ Ü ÃÜábÓÜË Ü̈Ãæ A æ̈à ÃÜáb B ÃÜÓÜÊÜâ Jí æ̈à Ë«ÜÊÝX
¯àÄ®ÜÈÉ PÜÃÜX¨Ü ÓÜPÜ RÃæ ÊÜáñÜá¤ E²³®Ü ³ PÜ|WÜÙÜ
¨ÝÅÊÜ|¨ÜÇæÇÝÉÉ Jí¨æà Äà£¿ÞX ÊÝÂ²ÔÃÜáñÜ¤Êæ.
CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ¹w¹w¿ÞX ®æãàvÜÇÝWÜáÊÜâ©ÆÉ™. CíñÜÖÜ
ËáÍÜÅ|WÜÙÜ®Üá° ÓÜhÝ£à¿á ËáÍÜÅ|WÜÙÜá G®Üá°ñÝ¤Ãæ
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• ÓÜhÝ£à¿á ËáÍÜÅ|WÜÚWæ ¯àÊÜâ PæÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæ
PæãvÜŸÈÉÃÝ?

E±Üâ³ QÃæãàÔ®…®ÜÈÉ PÜÃÜWÜáÊÜâ©ÆÉÊæí¨Üá ®ÝÊÜâ
ÊæáàÈ®Ü aÜoáÊÜqPæ¿áÈÉ ±ÜÄÎàÈÔ æ̈ªàÊæ. D Ë«ÜÊÝ Ü̈
ËáÍÜÅ|ÊÜ®Üá° “ËhÝ£à¿á ËáÍÜÅ| ” G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

¸æàÃæ ¸æàÃæ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ÓÜíÁãàWÜ A¥ÜÊÝ
Jí¨æà ±Ü¨Ý¥Üì¨Ü ¸æàÃæ Ô§£WÜÙÜ AÓÜÊÜá Äà£¿ÞX
ÓÜíÁãàWÜ Öæãí¨ÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü H±Üìor ËáÍÜÅ|ÊÜ®Üá°
ËhÝ£à¿á ËáÍÜÅ| G®Üá°ñÝ¤Ãæ. GOæ¡ ÊÜáñÜá¤ Êæ¯WÜÃ…,
Êæáà|¨Ü Ÿ£¤ ÊÜáñÜá¤ ¯àÃÜá ËáÍÜÅ|WÜÙÜ®Üá ° C¨ÜPæ R
E¨ÝÖÜÃÜOæ¿ÞX ÖæàÙÜŸÖÜá¨Üá.

B¨ÜªÄí¨Ü ËáÍÜÅ|WÜÙÜá GÃÜvÜá Ë«ÜWÜÙÜá AÊÜâ
ÓÜhÝ£à¿á, ËhÝ£à¿á ËáÍÜ Å|WÜÙæí¨Üá ®ÝÊÜâ
ÖæàÙÜŸÖÜá¨Üá. CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ±Üâ®Ü@ PæÆÊÜâ Ë«ÜWÜÙÝX
Ë»ÜiÓÜŸÖÜá¨æí¨Üá ¯ÊÜáWæ £Ú©¨æÁáà? DWÜ
AÊÜâWÜÙÜ®Üá° £Ú Ü̈áPæãÙæãÛà| !
¨ÝÅÊÜ|WÜÙÜá :

®ÝÊÜâ ÓæãàvÝ ¯àÃÜ®Üá° ¯í¸æ ÃÜÓÜÊÜ®Üá° ÓæàËÔ
B®Üí©ÓÜáñæ ¤àÊæ. CÊÜâ Ó ÜhÝ£à¿á ËáÍÜ Å|WÜÚWæ
E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙæí¨Üá ®ÜÊÜáWæ £Ú©¨æ. GÃÜvÜá A¥ÜÊÝ
ÊÜáãÃÜá ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ÓÜíÁãàWÜ©í¨Ü ÓÜhÝ£à¿á
ËáÍÜÅ| H±ÜìvÜáÊÜâ æ̈í Ü̈Ãæ, C Ü̈Äí Ü̈ ̈ ÝÅÊÜPÜ PÜ|WÜÙÜ®Üá°
(Solute Particles) A¨ÜÃÜ ¨ÝÅÊÜ| (Solvent) ©í Ü̈
ÓæãÓÜáËPæ (Process of filtervation) Àáí Ü̈ ̧ æàÃæ
ÊÜÞvÜÆá ÓÝ«ÜÂËÆÉ™. C¨Ü®æ°à ¨ÝÅÊÜ| (Solution)
G®Üá°ñÝ¤Ãæ. ¨ÝÅÊÜ|WÜÙÜá Z®ÜÃÜã±Ü, ¨ÜÅÊÜÃÜã±Ü CÆÉÊæà
ÊÝ¿áá ÃÜã±ÜWÜÙÜÈÉ CÃÜŸÖÜá¨Üá. Jí¨Üá ¨ÝÅÊÜ|ÊÜâ,
¨ÝÅÊÜP Ü ÊÜáñÜá ¤ ¨ÝÅÊÜ~ GíŸ AíÎà»ÜãñÜWÜÙ Ü
(A®ÜáZoPÜWÜÙÜ) ÓÜhÝ£à¿á ËáÍÜÅ|. ¨ÝÅÊÜ|¨ÜÈÉ
PÜwÊæá ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ C¨Üáª PÜÃÜXÃÜáÊÜ ±Ü¨Ý¥ÜìÊÜ®Üá°
¨ÝÅÊÜPÜÊæí Ü̈ã, PÜÃÜXÔPæãÙÜáÛÊÜ ±Ü̈ Ý¥ÜìÊÜ®Üá° ¨ÝÅÊÜ~
G®Üá°ÊÜÃÜá.

E¨ÝÖÜÃÜOæWæ ÓÜPÜRÃæ ¨ÝÅÊÜ|ÊÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜÃæ
C Ü̈ÃÜÈÉ ÓÜPÜRÃæ ¨ÝÅÊÜPÜ, ¯àÃÜá ¨ÝÅÊÜ~. A æ̈à Ë«ÜÊÝX
qíPÜcÃ… AÁãàw®… (Stincture idoine) ̈ ÝÅÊÜ| Ü̈ÈÉ
AÁãàw®… ¨ÝÅÊÜPÜ, BÇæãRàÖÝÇ… ¨ÝÅÊÜ~. GÇÝÉ

Ë«ÜÊÝ¨Ü ÎàñÜÆ ±Ý¯à¿áWÜÙÜá (Aveated drinks)
¨ÝÅÊÜ|WÜÙæà.C¨ÜÃÜÈÉ PÝŸì®… væç BPæÕ$çv… ¨ÝÅÊÜPÜ,
¯àÃÜá ¨ÝÅÊÜ~. ¨ÝÅÊÜ|WÜÚWæ ¯àÊÜâ PæÆÊæäí¨Üá
E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° PæãvÜŸÈÉÃÝ? CÊÜâWÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜâ Ü̈á
¨ÝÅÊÜ~, ¿ÞÊÜâ Ü̈á ¨ÝÅÊÜPÜÊæäà £ÚÔÄ.

  BÇæãàbÔ & aÜbìÔÄ

 •“ GÇÝÉ ¨ÝÅÊÜ|WÜÙÜá ËáÍÜÅ|WÜÙæà B¨ÜÃæ PæÆÊÜâ
ËáÍÜ Å|WÜÙÜá ¨ÝÅÊÜ|WÜÙÜÆÉ ™”!D ÖæàÚPæ¿á
ËÍÝÌÓÜ¯à¿áñæ¿á ÊæáàÇæ ËÊÜÄÓÜáñÝ¤ C¨Üá
ÓÜÄ¿Þ¨Üá¨æãà AÆÉÊæäà ÓÜÊÜá¦ìÓÜáÊÜ
PÝÃÜ|WÜÙÜ®Üá° ÖæàÚÄ?

 •ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX ¨ÝÅÊÜ| Gí¨ÜÃæ, ¨Ü ÅÊÜ¨ÜÈÉ
Z®Ü±Ü¨Ý¥Üì, ¨ÜÅÊÜ ±Ü¨Ý¥Üì A¥ÜÊÝ ÊÝ¿áá
±Ü¨Ý¥ÜìÊÜ®Üá° Öæãí©¨æ Gí¨Üá »ÝËÓÜáñæ¤àÊæ.
B Ü̈Ãæ ®ÜÊÜáWæ PæÆÊÜâ Z®Ü ¨ÝÅÊÜ|WÜÙÜá ÓÜÖÜ CÊæ?
¯àÊÜâ AÊÜâWÜÚWæ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° ¯àvÜŸÈÉÃÝ?

¨ÝÅÊÜ|WÜÙÜ WÜá|WÜÙÜá :
¨ÝÅÊÜ| Ü̈ÈÉÃÜáÊÜ PÜ|WÜÙÜá ŸÖÜÙÜ PÜwÊæá WÝñÜÅÊÜ®Üá°

(Óæçh…) Öæãí©ÃÜáñÜ¤Êæ. B¨ÜªÄí¨Ü AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ®ÜÊÜá¾
PÜ~¡¯í Ü̈ ®æãàvÜÆá ÓÝ«ÜÂËÆÉ™. CÊÜâ A Ü̈ÃÜ ÊæáàÇæ ¹ Ü̈ª
QÃÜ|WÜÙÜ WÜáí±Ü®Üá°™, ±Üâ®Ü@ ±ÜÄPæÒà±ÜOæ BWÜáÊÜâ©ÆÉ™.
B¨ÜªÄí¨Ü PÝí£ ÊÜÞWÜìÊÜ®Üá° ¨ÝÅÊÜ|¨ÜÈÉ ®æãàvÜÆá
ÓÝ«ÜÂËÆÉ™.
• C¨Ü®Üá ° ¯àÊÜâ ±Ü ÅÁãàWÜ¨Ü ÊÜáãÆPÜ ÖæàWæ

¯ÃÜã²ÓÜáËÄ?
• ¨ÝÅÊÜ|ÊÜ®Üá° ËÈà®Üñæ (diluted)WæãÚÔ¨ÝWÜ,

PÝí£¿á ÊÜÞWÜìÊÜ®Üá° WÜá£ìÓÜŸÇæÉÊÝ?
¨ÝÅÊÜ|¨Ü ÊÜáñæã¤í¨Üá AÓÜQ¤PÜÃÜ|ÊÝ¨Ü WÜá|

H®æí¨ÜÃæ ¨ÝÅÊÜ|¨ÜÈÉ®Ü ¨ÝÅÊÜP Ü P Ü|WÜÙÜ®Üá °
AÆáWÝwÓÜ¨Üíñæ C¨ÜªÃÜã ÓÜÖÜ AÊÜâ ñÜÙÜ»ÝWÜ¨ÜÈÉ
ÓæàÃÜáÊÜâ©ÆÉ™. Aí Ü̈Ãæ ¨ÝÅÊÜ|WÜÙÜá Ô§ÃÜÊÝ Ü̈ÊÜâ. C Ü̈PæR
PÝÃÜ| H¯ÃÜŸÖÜá¨Üá? Jí¨Üá ÊæàÙæ ¨ÝÅÊÜ|¨ÜÈÉ®Ü
¨ÝÅÊÜPÜ̈ Ü PÜ|WÜÙÜá ñÜÙÜ»ÝWÜPæR ÓæàÄ Ü̈Ãæ AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ®ÝÊÜâ
ÓÜhÝ£à¿á ËáÍÜÅ|WÜÙÜá G®Üá°ŸÖÜá¨æà?
•  Jí Ü̈á ÊæàÙæ ̄ àÊÜâ Öæbc®Ü ±ÜÅÊÜÞ| Ü̈ÈÉ ̈ ÝÅÊÜPÜÊÜ®Üá°

¨ÝÅÊÜ~Wæ ÓæàÄÔ¨ÜÃæ H®ÝWÜáñÜ¤¨æ?
• GÐÜár ÍæàPÜvÜ ¨ÝÅÊÜPÜ ¨ÝÅÊÜ~¿áÈÉ CÃÜáÊÜâ¨æãà

¯àÊÜâ ÖæàWæ ¯«ÜìÄÓÜáËÄ?
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¨ÝÅÊÜ| Ü̈ WÝyÜñæ :
¨ÝÅÊÜ|¨ÜÈÉ ®ÝÊÜâ Aí¨ÜáPæãívÜÐÜár ¨ÝÅÊÜPÜÊÜ®Üá°

P ÜÃ ÜXÓÜŸÖÜá¨Ý? ¨ÝÅÊÜ|¨ÜÈÉÃÜáÊÜ ¨ÝÅÊÜP Ü¨Ü
ÍæàSvÜÊÜ®Üá° ÖæàWæ ÖæàÙÜŸÖÜá Ü̈á?

ÓÝÊÜÞ®ÜÂ EÐæã¡àWÜÅñæ ÖÜ£¤ÃÜ, Jí¨Üá ÓÜíñÜê±Ü¤
¨ÝÅÊÜ|¨ÜÈÉ PÜÃÜXÃÜáÊÜ ¨ÝÅÊÜPÜ¨Ü ±ÜÄÊÜÞ|ÊÜ®Üá°
¨ÝÅÊÜ~à¿áñæ (Soluability) G®Üá°ñÝ¤Ãæ. C Ü̈®æ°à WÝyÜñæ
G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

E¨ÝÖÜÃÜOæWæ GÃÜvÜá ¹àPÜÃ…WÜÙÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá
Jí Ü̈ÃÜÈÉ 1 WÝÅí™.ÓÜPÜRÃæ ÊÜáñÜá¤ 50 Ëá.Èà.¯àÃÜá, A æ̈à
Ë«ÜÊÝX ÊÜáñæã¤í Ü̈á ¹àPÜÄ®ÜÈ 20WÝÅí™. ÓÜPÜRÃæ ÊÜáñÜá¤
50 Ëá.Èà.¯àÃÜ®Üá° PÜÈÔÄ. D GÃÜvÜá ¨ÝÅÊÜ|WÜÙÜÈ
¿ÞÊÜ ¹àPÜÄ®ÜÈÉ®Ü ¨ÝÅÊÜ|WÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜâ Ü̈á Ü̈áŸìÆ
¨ÝÅÊÜ| (Dilute solution) ÊÜáñÜá¤ ¿ÞÊÜâ Ü̈á ±ÜÅŸÆ
¨ÝÅÊÜ|(WÝyÜ)?

aÜoáÊÜqPæ-3

ÓÜíñÜê±Ü¤™, AÓÜíñÜê±Ü¤ ̈ ÝÅÊÜ|WÜÙÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄ ÓÜáÊÜâ Ü̈á :
Jí¨Üá TÝÈ PÜ±…®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãívÜá A¨ÜÃÜÈÉ

50Ëá.Èà ¯àÃÜ®Üá° ÖÝQÄ. A¨ÜÃÜÈÉ®Ü Jí¨Üá aÜÊÜáaÜ
ÓÜPÜRÃæ¿á®Üá° ÖÝQ PÜÈÔÄ. PÜÃÜX¨Ü ®ÜíñÜÃÜ Jí¨æãí¨Üá
aÜÊÜáaÜ¨Üíñæ ÖÝPÜáñÝ¤ PÜÄXÓÜ¸æàPÜá. GÐÜár aÜÊÜáaÜWÜÙÜ
ÓÜPÜRÃæ¿á®Üá° PÜÃÜXÓÜŸÖÜá¨Üá?

bñÜÅ & 5ÓÜPÜRÃæ¿á®Üá° ̄ àÄ®ÜÈÉ PÜÈÓÜáÊÜâ¨Üá

×àWæ C®Üã° PÜÃÜWÜÇÝÃÜ¨Ü Ô§£Wæ ¨ÝÅÊÜPÜÊÜ®Üá °
P ÜÃ ÜXÔ¨ÝWÜ, Ô§Ã Ü EÐæã¡àWÜ Åñ æ ÖÜ£¤Ã Ü H±Üìor
¨ÝÅÊÜ|ÊÜ®Üá° ÓÜíñÜê±Ü¤ ¨ÝÅÊÜ| (Saturated solution)
G®Üá°ñÝ¤Ãæ. Ô§ÃÜ EÐæã¡àWÜÅñæ ÖÜ£¤ÃÜ ÓÜíñÜê±Ü¤ ¨ÝÅÊÜ|ÊÜâ,
ÓÜÌÆ³ ¨ÝÅÊÜPÜÊÜ®Üá° ÓÜÖÜ PÜÃÜXÔPæãÙÜáÛÊÜâ©ÆÉ™.

Jí¨Üá ÊæàÙæ ÓÜíñÜê±Ü ¤ ¨ÝÅÊÜ|¨ÜÈÉ PÜÃÜXÃÜáÊÜ
¨ÝÅÊÜPÜ¨Ü ±ÜÄÊÜÞ|QRíñÜ, PÜwÊæá ¨ÝÅÊÜPÜÊÜâ PÜÃÜX¨ÜªÃæ
AíñÜÖÜ ̈ ÝÅÊÜ|ÊÜ®Üá° AÓÜíñÜê±Ü¤ ̈ ÝÅÊÜ| (Unsaturated

solution) G®Üá°ñÝ¤Ãæ.
ÓÜíñÜê±Ü¤ ÓÝ§Àá (Saturation level) Gí Ü̈Ãæ H®Üá

ÖæàÙÜŸÈÉÃÝ?
DWÜ ¨ÝÅÊÜ|ÊÜ®Üá° ¹Ô ÊÜÞw¨ÜÃæ ¨ÝÅÊÜPÜ Öæbc®Ü

±ÜÄÊÜÞ|¨ÜÈÉ P ÜÃ ÜW ÜáñÜ ¤¨æ. ¯àÊÜâ bñÜ Å & 6ÃÜÈÉ
®æãàvÜŸÖÜá¨Üá.

bñÜÅ .6 Öæbc®Ü ±ÜÄÊÜÞ|¨ÜÈÉ ÓÜPÜRÃæ¿á®Üá° ̄ àÄ®ÜÈÉ
PÜÈÓÜáÊÜâ Ü̈á.

E²³®Ü ¨ÝÅÊÜ| Ü̈ ËÐÜ¿á Ü̈ÈÉ ÓÜÖÜ C Ü̈á ¯gÊæäà
CÆÉÊæäà PÜívÜá×wÀáÄ?

aÜoáÊÜqPæ-4

¨ÝÅ®Ü~à¿áñæ(PÜÃÜWÜáÊÜ)ÓÝ§Àá¿á®Üá° ±ÜÅ»ÝËñÜ
WæãÚÓÜáÊÜ AíÍÜWÜÙÜá :

ÊÜáãÃÜá WÝi®Ü ¹àPÜÃ…WÜÙÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãívÜá
±ÜÅ£Áãí¨ÜÃÜÈÉ 100Ëá.Èà.¯àÃÜ®Üá° ñÜáí¹Ä. ±ÜÅ£
¹àPÜÃ…®ÜÈÉ GÃÜvÜá aÜÊÜáaÜWÜÙÜ E±Ü ³®Üá ° ÖÝQÄ.
Êæã¨ÜÆ®æà ¹àPÜÃÜ®Üá °  Ô §Ã ÜÊÝXwÄ. GÃÜvÜ®æà
¹àPÜÄ®ÜÈÉÃÜáÊÜ ¨ÝÅÊÜ|ÊÜ®Üá° PÜÈÔÄ. ÊÜáãÃÜ®æà ¹àPÜÄ
®ÜÈÉÃÜáÊÜ ¨ÝÅÊÜ|ÊÜ®Üá° ÓÜÌÆ³ ¹Ô ÊÜÞwÄ.

ÊæáàÈ®Ü ÊÜáãÃÜá ±ÜÅQÅÁáWÜÚí¨Ü ¯àÊÜâ H®Ü®Üá°
WÜÊÜá¯Ô©ªàÄ? ¿ÞÊÜ ±Ü̈ Üª£¿á ÊÜáãÆPÜ ¨ÝÅÊÜPÜÊÜ®Üá°
ÓÜáÆ»ÜÊÝX ¨ÝÅÊÜ~¿áÈÉ PÜÃÜXÓÜŸÖÜá Ü̈á? ÊÜáãÃÜ®æà
¹àPÜÄ®Ü EÐæã¡àWÜÅñæ¿á®Üá° ÖæbcÔ¨ÜÃæ H®ÝWÜáñÜ¤¨æ?
ÆÊÜ| Ü̈ ±Üâw¿á Ÿ Ü̈ÇÝX ÆÊÜ| Ü̈ ÓÜ³qPÜWÜÙÜá (ÖÜÃÜÙÜá)
E±ÜÁãàXÔ¨ÜÃæ ÊæáàÈ®ÜaÜoáÊÜqPæWÜÙÜ®Üá° ±Üâ®Ü@
ÊÜÞwÄ. BWÜ GíñÜÖÜ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ¿á®Üá° ¯àÊÜâ WÜÊÜá¯
ÓÜáËÄ?

¨ÝÅÊÜPÜÊÜâ PÜÃÜWÜáÊÜ ±ÜÅQÅÁá¿á®Üá° ±ÜÅ»ÝËñÜ
WæãÚÓÜáÊÜ AíÍÜWÜÙÝÊÜâÊÜâ?

¯àÄ®Ü EÐæã¡àWÜÅñæ, ÆÊÜ| PÜ|WÜÙÜ ±ÜÄÊÜÞ| ÊÜáñÜá¤
¨ÝÅÊÜ|ÊÜ®Üá° PÜÈÓÜáÊÜ ±Ü̈ Üª£, Êæã Ü̈ÇÝ Ü̈ÊÜâ ̈ ÝÅÊÜPÜÊÜ®Üá°
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        = 50WÝÅí + 200WÝÅí = 250WÝÅí
       ¨ÝÅÊÜ|¨Ü ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ ÍæàPÜvÜ  =

E¨ÝÖÜÃÜOæ 2: 80 ËáÈ Èào-ÃÜ ¨ÝÅÊÜ-|--̈ Ü-ÈÉ 20
WÝÅí ÓÜPÜR-Ãæ PÜÃÜ-X-Êæ. B ¨ÝÅÊÜ-|-̈ Ü Ü̈ÅÊÜÂ-ÃÝ-Î Z®Ü-±Ü-Ä-ÊÜÞ-
| Íæà-PÜ-vÜ-ÊÜ-®Üá° PÜívÜá-×-w-Àá-Ä.
AÊÜÆíŸ®æ (Suspension)ÊÜáñÜá¤ Aíoá
±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ (Colloidals)¨ÝÅÊÜ|WÜÙÜá

aÜoáÊÜqPæaÜoáÊÜqPæaÜoáÊÜqPæaÜoáÊÜqPæaÜoáÊÜqPæ-5
ËhÝ£à¿á ËáÍÜÅ|WÜÙÜá : AÊÜÆíŸ®æ ÊÜáñÜá¤
AípÝXÃÜáÊÜ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ ̈ ÝÅÊÜ|WÜÙÜá :

Jí¨Üá ±ÜÄàPÝÒ®ÝÙÜ¨ÜÈÉ ÓÜÌÆ³ ¹Ú¿á ÓÜá|¡¨Ü
±Üâw¿á®Üá° (Challs) ÊÜáñæã¤í Ü̈á ±ÜÄàPæÒ ®ÝÙÜ̈ ÜÈÉ  ÓÜÌÆ³
ÖÝÆ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. D GÃÜvÜá ±ÜÄàPæÒ®ÝÙÜWÜÚWæ
¯àÃÜ®Üá °  P ÜÈÔ WÝi®Ü P ÜwxÀáí¨Ü P ÜÈÔÄ. D
ËáÍÜÅ|WÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ ¿ÞÊÜâ¨Ý¨ÜÃÜã PÜ|WÜÙÜ®Üá°
W ÜÊÜá¯Ô©ªàÃÝ? D ËáÍÜ Å|ÊÜ®Üá °  ¨ÝÅÊÜ|
G®Üá°ŸÖÜá¨æà? ÓÜãaÜ®æ :(¯àÊÜâ E±ÜÁãàX Ô¨Ü
ÊÜÞ¨ÜÄWÜÙÜá ÓÜhÝ£à¿á ËáÍÜ Å|WÜÙÝ? CÆÉÊæà
ËhÝ£à¿á ËáÍÜÅ|WÜÙÝ?)

D PæÙ ÜX®Ü ÖÜíñÜWÜÙ Ü B«ÝÃÜÊÝX ¯ÊÜá ¾
±ÜÄÎàÆ®æWÜÙÜ®Üá° ±Üqr & 1ÃÜÈÉ ÖÝQÄ.
• pÝa…ì Çæçp…®Üá ° E±ÜÁãàXÔ PÝí£¿á®Üá°

®æàÃÜÊÝX ±ÜÄàPæÒ ®ÝÚPæ¿á ÊæáàÇæ ±ÜÅÓÝÃÜÊÝWÜá
ÊÜíñæÊÜÞwÄ. DWÜ PÝí£ QÃÜ|¨Ü ÊÜÞWÜìÊÜ®Üá°
ËàQÒÔ ®æãàvÜŸÖÜá¨Ý?

•  D ËáÍÜ Å|WÜÙÜ®Üá °  ¯ÍÜ cÆÊÝX, aÜÈÓÜ¨Üíñæ
(AÆáWÝvÜ̈ Üíñæ) ÓÜÌÆ³ ÓÜÊÜá¿á Ü̈ÊÜÃæWæ CwÄ. ̄ àÊÜâ
H®Ü®Üá° WÜÊÜá¯Ô©ªàÄ? ÓÜÌÆ³ ÓÜÊÜá¿á¨Ü ®ÜíñÜÃÜ
¨ÝÅÊÜPÜÊÜâ  PæÙÜ»ÝWÜPæR ÓæàÄ æ̈Ááà?

•  ÓæãàÓÜáËPæ¿á PÝWÜ¨Ü (paper filter) ®Üá °
E±ÜÁãàXÔ, D ËáÍÜ Å|WÜÙÜ®Üá °  Ó æãÔ
¿ÞÊÜâ¨Ý¨ÜÃÜã AÊÜÍæàÐÜÊÜâ (Residue)
ÓæãàÓÜáËPæ¿á PÝWÜ̈ Ü̈ Ü ÊæáàÇæ C æ̈¿Þ?

PÜÃÜXÓÜáÊÜ ±ÜÅQÅÁá¿á®Üá° ±ÜÅ»ÝËñÜWæãÚÓÜáñÜ¤Êæ.
¨ÝÅÊÜ~à¿áñæ (Soluability) GíŸáÊÜâ Ü̈á ̈ ÝÅÊÜPÜ,

Jí Ü̈á ¨ÝÅÊÜ~¿áÈÉ GÐÜár ÓÜáÆ»ÜÊÝX PÜÃÜWÜáÊÜâ æ̈ãà
ÖæàÙÜáÊÜ AÙÜñæÊÜÞ®Ü. Jí¨Üá ¨ÝÅÊÜ~¿áÈÉ ¨ÝÅÊÜPÜ¨Ü
±ÜÄÊÜÞ|ÊÜâ PÜwÊæá C Ü̈ªÃæ B ¨ÝÅÊÜ|ÊÜ®Üá°          “
¨ÜáŸìÆ ¨ÝÅÊÜ|’’ (Dilute solution) G®Üá°ñÝ¤Ãæ.
ÊÜáñÜá¤ ¨ÝÅÊÜPÜ ±ÜÄÊÜÞ| Öæbc¨ÜÃæ,B ¨ÝÅÊÜ|ÊÜ®Üá°
“ ±ÜÅŸÆ ¨ÝÅÊÜ| ”(Concontrated solution)
G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

¯—ìÐÜr Z®Ü ±ÜÄÊÜÞ| CÃÜáÊÜ ¨ÝÅÊÜ|¨ÜÈÉ
P ÜÃ ÜXÃÜáÊÜ ¨ÝÅÊÜP Ü¨Ü ±ÜÄÊÜÞ|ÊÜ®Üá ° “ WÝyÜñæ
’’G®Üá°ÊÜÃÜá. CÆÉÊæ PæãqrÃÜáÊÜ ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ A¥ÜÊÝ
Z®Ü±ÜÄÊÜÞ| Ü̈ ̈ ÝÅÊÜ~¿áÈÉ ̈ ÝÅÊÜPÜ̈ Ü ±ÜÄÊÜÞ|ÊÜ®Üá°
“WÝyÜñæ ”G®Üá °ÊÜÃÜá. C¨Ü®Üá ° P æÙ ÜX®Ü Ë«ÜÊÝX
ŸÃæ¿áŸÖÜá¨Üá.

¨ÝÅÊÜ| Ü̈ WÝyÜñæ  =
           ¨ÝÅÊÜPÜ¨Ü ±ÜÄÊÜÞ|
           ¨ÝÅÊÜ|¨Ü ±ÜÄÊÜÞ|

WÝyÜñæ¿á®Üá ° ÊÜ ÂP Ü ¤± ÜwÓÜÆá ¸æàÃæ ¸æàÃæ
Ë«Ý®ÜWÜÚÊæ. B Ü̈Ãæ ®ÜÊÜáWæ CÈÉ AÊÜâWÜÙÜÈÉ¿á GÃÜvÜ®Üá°
ÊÜÞñÜÅ PÜÈÁãà|.

(i)  ¨ÝÅÊÜ| Ü̈ Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ ÍæàPÜvÜ

 =      X 100

(ii) Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ /Z®Ü±ÜÄÊÜÞ| ÍæàPÜvÜ

 =       X 100

E¨ÝÖÜÃÜOæ : 1
200 WÝÅíWÜÙÜ ̄ àÄ®ÜÈÉ 50WÝÅí™.WÜÙÜ E±Üâ³ PÜÃÜX æ̈.

D ¨ÝÅÊÜ|¨Ü ¨ÝÅÊÜ| ¨Ü ÅÊÜ ÂÃÝÎ ÍæàP ÜvÜÊÜ®Üá °
PÜívÜá×wÀáÄ?
Solution

¨ÝÅÊÜ| Ü̈ Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ (ÆÊÜ|) = 50WÝÅí
¨ÝÅÊÜ~¿á Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ (¯àÃÜá)  = 200WÝÅí

     ¨ÝÅÊÜ|¨Ü ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ  = ¨ÝÅÊÜPÜ¨Ü ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ  +
¨ÝÅÊÜ~ ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ

¨ÝÅÊÜPÜ¨Ü ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ
¨ÝÅÊÜ|¨Ü ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ

X 100

50
250

=            X 100 = 20%

   ¨ÝÅÊÜPÜ̈ Ü Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ
     ¨ÝÅÊÜ|¨Ü Z.±Ü

¨ÝÅÊÜPÜ¨Ü ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎWÜÙÜá
     ¨ÝÅÊÜ|¨Ü Z.±Ü
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¯ÊÜá¾ ±ÜÄÎàÆ®æWÜÙÜ®Üá° ±Üqr -1 ÃÜÈÉ ®ÜÊÜáã©ÔÄ.
±Üqr -1

ÓÜá|¡¨Ü ¹Ú ±ÜâwÀáÃÜáÊÜ ±ÜÄàPæ Ò®ÝÙÜÊÜ®Üá °
±ÜÄàQÒÔ¨ÜÃæ, B ±Üâw AÊÜÆí®æ¿ÞX(Suspended)
¯àÄ®ÜÈÉ ËÔ¤ÄÔÃÜáñÜ¤ æ̈ Gí Ü̈á ®ÝÊÜâ PÜívÜáPæãÙÜáÛñæ¤àÊæ.
B Ü̈ªÄí Ü̈ ®ÜÊÜáWæ ËhÝ£à¿á ËáÍÜÅ|ÊÜâ H±ÜìvÜáñÜ¤ æ̈.
D ¨ÝÅÊÜPÜ¨Ü PÜ|WÜÙÜá PÜÃÜWÜáÊÜâ©ÆÉ ÊÜáñÜá¤ ÓÝ«ÝÃÜ|
PÜ~¡¯í¨Ü ®æãàvÜŸÖÜá¨Üá. D Ë«ÜÊÝ¨Ü ËhÝ£à¿á
ËáÍÜÅ|WÜÙÜ®Üá° AÊÜÆíŸ®æ (AÇæ̈ ÝvÜáÊÜâ Ü̈á) G®Üá°ñÝ¤Ãæ.
AÇæ̈ ÝvÜáÊÜÊÜâWÜÙÜá ËhÝ£à¿á ËáÍÜÅ|WÜÙÜá CÊÜâ Z®Ü
ÊÜáñÜá¤ Ü̈ÅÊÜ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ ÓÜíÁãàWÜ©í Ü̈ H±ÜìvÜáñÜ¤Êæ.
B Ü̈Ãæ Z®Ü ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜá PÜÃÜWÜáÊÜâ©ÆÉ™. E¨ÝÖÜÃÜOæWæ
ÊÜáÃÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ¯àÄ®Ü ËáÍÜÅ| A¥ÜÊÝÊÜá|á¡ ¯àÄ®Ü
ËáÍÜÅ|.

®ÝÊÜâ GOæ¡ ÊÜáñÜá¤ Êǣ WÜÃ…, QÃæãàÔ®… ÊÜáñÜá¤ ̄ àÄ®Ü
ËáÍÜÅ|WÜÙÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÙæãÛà|. CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ±ÜÅñæÂàPÜÊÝ Ü̈
AÊÜÆíŸ®æWÜÙÝX ÖæÓÜÄÔ¨ÝªÃæ. CÊÜâWÜÙÜ®æ°à ÎàñÜÆ Çæà±Ü®Ü
(Emultions) G®Üá°ñÝ¤Ãæ. D ËáÍÜÅ|WÜÙÜá ̄ ÍÜcÆÊÝX¨ÝªWÜ

æ̧àÃæ æ̧àÃæ Ü̈ÅÊÜ̈ Ü ±æäÃæWÜÙÜ®Üá° H±ÜìwÓÜáñÜ¤Êæ.
¯àÊÜâ ̈ æç®Üí©®Ü iàÊÜ®Ü̈ ÜÈÉ ®æãàvÜáÊÜ PæÆÊÜâ ÎàñÜÆ

Çæà±Ü®ÜWÜÚWæ E¨ÝÖÜÃÜOæ PæãwÄ.
   BÇæãàbÔ & aÜbìÔÄ

®ÝÊÜâ gÌÃÜ©í¨Ü C¨ÝªWÜ bPÜR ÊÜáPÜRÚWæ ±Ý®ÜPÜ
(Syrup)®ÜíñÜÖÜ LÐÜ«Ü ±Ü̈ Ý¥ÜìÊÜ®Üá° PÜáwÓÜáñæ¤àÊæ.
D LÐÜ—¿á°®Üá aæ®Ý°X AÆáWÝwÔ (Shake)
ŸÙÜÓÜáñÝ¤Ãæ. HPæ?

GÃÜvÜ®æà ±ÜÄàPæÒ ®ÝÚPæ¿áÈÉÃÜáÊÜ ÖÝÈ®ÜPÜ|WÜÙÜá,
ËáÍÜÅ|WÜÙÜÈÉ ÓÜí±Üä|ìÊÝX, Jí¨æà Äà£¿ÞX

ËÓÜ ¤ÄÔÃÜáñÜ ¤Êæ. B¨Ü ªÄí¨Ü ÖÝÈ®Ü PÜ|WÜÙÜá ®ÜÊÜá ¾
ÓÝ«ÝÃÜ| PÜ~¡Wæ PÝ|áÊÜâ©ÆÉ™. B¨Ü ªÄí¨Ü CÊÜâ
ÓÜhÝ£à¿á ËáÍÜÅ|WÜÙÜ ®ÜÊÜáã®æ¿ÞX PÝ|áñÜ¤Êæ. B Ü̈Ãæ
CÊÜâ ÓÜÖÜ ËhÝ£à¿á ËáÍÜÅ|WÜÙæà. D ÖÝÈ®Ü PÜ|WÜÙÜá
PÝí£¿á®Üá° ÓÜáÆ»ÜÊÝX aÜ̈ ÜáÄÓÜáñÜ¤ æ̈ (Scatter). D
Ë«ÜÊÝ¨Ü ËáÍÜ Å|ÊÜ®Üá ° AípÝXÃÜáÊÜ P Ü|WÜÙ Üá
(colloids) A¥ÜÊÝ P ÜÈÆWÜÙ Üá  (colloidal
solutions)G®Üá°ñÝ¤Ãæ. AípÝXÃÜáÊÜ PÜ|WÜÙÜ WÜá|WÜÙÜá
¨ÝÅÊÜ|WÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ AÊÜÆíŸ®æWÜÙÜ WÜá|WÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ
CÃÜáñÜ¤Êæ.

CÊÜâWÜÙÜ®Üá° AípÝXÃÜáÊÜ PÜ|WÜÙÜ aÜ̈ ÜáÃÜá ËPæWÜÙÜá
(Collides dispersion) Gí¨Üá ÓÜÖÜ PÜÃæ¿ááñÝ¤Ãæ.
AípÝXÃÜáÊÜ PÜ|WÜÙÜ aÜ̈ ÜáÃÜáËPæWÜÙÜá ÓÜhÝ£à¿áÊÝX
PÜívÜÃÜã AÊÜâ ËhÝ£à¿á ËáÍÜÅ|WÜÙÜ®Üá° ÖÝÆá, æ̧Oæ¡™,
X|¡™, QÅàÊÜå…, hæÇ…WÜÙÜá (gels), Ÿãp…±ÝÈÐ… (Boot
polish) ÊÜáñÜá¤ ÊæãàvÜ¨ÜíñÜÖÜ GÐæãrà ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá
AípÝXÃÜáÊÜ ¨ÝÅÊÜ|WÜÚWæ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜá.

CÊÜâ ËhÝ£à¿á ËáÍÜÅ|WÜÙÜá. ÊÜáñÜá¤ CÊÜâ PÜ¯ÐÜr
GÃÜvÜá ̈ ÜÍæ¿áÈÉ (Phase) CÃÜáñÜ¤Êæ. CÊÜâWÜÙÜÈÉ Jí Ü̈á
aÜ̈ ÜáÃÜáËPæ¿á ̈ ÜÍæ (Dispersepharse) ÊÜáñÜá¤ GÃÜvÜ®æ
aÜ¨ÜÃÜáËPæ¿á ÊÜÞ«ÜÂ™ÊÜá.

aÜ¨ÜÃÜáËPæ Ü¿á ¨ÜÍæ GíŸáÊÜâ¨Üá P ÜwÊæá
±ÜÄÊÜÞ|¨ÜÈÉÃÜáÊÜ  ±Ü¨Ý¥Üì ÊÜáñÜá¤ C¨ÜÃÜÈÉ ŸÖÜÙÜ
bPÜR¨Ý¨Ü AÊÜÆíŸ®æ PÜ|WÜÙÜ WÝñÜÅ (1 Äí¨Ü 100
Ëá.Ëáà) ÊÜÃæWæ CÃÜáñÜ¤Êæ.

aÜ¨ÜáÃÜáËPæ¿á ¨ÜÍæ ±Ü¨Ý¥Üì¨Ü P Ü|WÜÙÜá,
aÜ̈ ÜáÃÜáËPæ¿á ÊÜÞ«ÜÂÊÜá Ü̈È ËÓÜ¤ÄÔÃÜáñÜ¤Êæ. D GÃÜvÜá
¨ÜÍæW ÜÙ Üá ¨Ü ÅÊÜ, Z®Ü ÊÜáñÜá ¤ ÊÝ¿áá ÃÜã±Ü¨ÜÈÉ
CÃÜŸÖÜá¨Üá. B¨ÜªÄí¨Ü BWÜ GÃÜvÜá ¨ÜÍæWÜÙÜá »è£PÜ
Ô§£¿á ÊæáàÇæ B«ÝÃÜ±Üor Ë¼®Ü°ÊÝ¨Ü AíoXÃÜáÊÜ
PÜ|WÜÙÜá (Collidas) ¨ÝÅÊÜ|WÜÙÜá H±ÜìvÜáÊÜ AÊÜPÝÍÜ
CÃÜáñÜ¤¨æ.

¯ñÜÂ iàÊÜ®Ü¨ÜÈÉ ®ÜÊÜáWæ P æÆÊÜâ ÓÝÊÜÞ®ÜÂ
AípÝXÃÜáÊÜ PÜ|WÜÙÜ ¨ÝÅÊÜ|WÜÙÜ®Üá° ±Üqr & 2 ÃÜÈÉ
PæãvÜÇÝX æ̈. (¯àÊÜâ C Ü̈®Üá° £Ú Ü̈áPæãÙÜáÛÊÜ AÊÜÓÜÃÜËÆÉ™.
C Ü̈á PæàÊÜÆ ¯ÊÜá¾ ÓÜÊÜÞaÝÃÜWæãàÓÜRÃÜ PæãvÜÇÝX æ̈)

PÜÈÆWÜÙÜÈÉÃÜáÊÜÜ PÜ| ¨ÝÅÊÜ|¨ÜÈÉÃÜáÊÜ PÜ|WÜÙÜá
¨Ü êÍ Ü Â (®æãào) PÝí£ ±ÜâígÊÜ®Üá °  Ó ÜáÆ»ÜÊÝX

ËáÍÜÅ|ÊÜâ PÝí£
ÊÜÞWÜìÊÜ®Üá°

®æãàvÜŸÖÜá æ̈?
(Öè Ü̈á/C-ÆÉ)

ËáÍÜÅ|ÊÜâ Ô§ÃÜ
ÊÝ Ü̈̈ Ýª/PæÙÜWæ

H±Üìqr̈ æÁáà?
(Öè Ü̈á/C-ÆÉ)

AÊÜÍæàÐÜÊÜâ
PÝWÜ¨Ü¨Ü ÊæáàÇæ
H±Üìqr¨æÁáà?
Öè Ü̈á/AÆÉÊæà?

ÓÜá|¡̈ Ü ŸÚ
±Üâw

ÖÝÆá
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90 ®ÜÊÜá¾ ÓÜáñÜ¤Æã CÃÜáÊÜ ±Ü̈ Ý¥ÜìÊÜâ ÍÜá Ü̈œÊæà?

aÜ¨ÜáÃÜáËPæ Öæãí¨ÜáñÜ¤Êæ. (Scatter) A¨Ü®Üá° ®ÝÊÜâ
£Ú¨ÜP æãíw¨æ ªàÊæ. D Ë«ÜÊÝX PÝí£ ±ÜâígÊÜâ
aÜ̈ ÜáÄÓÜáÊÜâ Ü̈®Üá° qívÝÇ… ±ÜÅ»ÝÊÜ (Tyndall effect)
G®Üá°ÊÜÃÜá.

C Ü̈®Üá° PÜívÜá×w Ü̈ ÍÝÓÜ÷ý®Üá qívÝÇ… B Ü̈ªÄí Ü̈
AÊÜ®Ü ÖæÓÜÄ¯í¨Ü D ±ÜÅ»ÝÊÜÊÜ®Üá° qívÝÇ… ±ÜÅ»ÝÊÜ
Gí¨Üá PÜÃæ¿ááñÝ¤Ãæ. bPÜR¨Ý¨Ü ÃÜí«ÜÅ©í¨ÝWÜÈ,
ÔàÚPæÀáí¨ÝWÜÈ Jí¨Üá ÓÜ|¡¨Ý¨Ü PÝí£ ±Üâíg
±ÜÅÓÝÃÜÊÝ¨ÝWÜ, D ±ÜÅ»ÝÊÜÊÜ®Üá° ¯àÊÜâ ¯ñÜÂ iàÊÜ®Ü̈ ÜÈÉ
®æãàwÃÜŸÖÜá¨Üá. ¯àÊÜâ ¯ÊÜá¾ ÊÜá®æ ÖÜ£¤ÃÜ qívÝÇ…
±ÜÅ»ÝÊÜÊÜ®Üá° ÓÜáÆ»ÜÊÝX ±ÜÅ¿á£°ÔÄ.

QoQÀáí¨Ü ®æàÃÜÊÝX ÓÜã¿áì®Ü QÃÜ|WÜÙÜá
¹àÙÜáÊÜ PæãàOæ¿á®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. QoQ¿á®Üá°
±Üä£ì¿ÞX ÊÜááaÜc¨Üíñæ QoQ ¸ÝXÆáWÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ
bPÜR¨Ý¨Ü ÔàÚPæ CÃÜáÊÜíñæ ÊÜáábcÄ (±Üä£ì¿ÞX
ÊÜááaÜc¸ÝÃÜ̈ Üá) ¯àÊÜâ H®Ü®Üá° WÜÊÜá¯Ô©ªàÄ?

CíñÜÖÜ ¨ÜêXÌÐÜ¿áÊÜ®Üá° GÃÜvÜã PÜvæ ¨ÜorÊÝ¨Ü
XvÜWÜÚÃÜáÊÜ ÃÜÓæ¤ ÊæáàÇæ ¯àÊÜâ ÖæãàWÜá£¤¨ÝªWÜ ÓÜÖÜ
WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá¨Üá. ÓÜã¿áì®Ü QÃÜ|WÜÙÜá XvÜ¨Ü
Pæãí¸æWÜÙÜá, GÇæWÜÙÜ ÊæáàÇæ ¹¨Üáª ±ÜÅÓÝÃÜÊÝ¨ÝWÜ
«ÜãÙÜá, ¨ÜáÊÜáá ¾ ™, P Ü|WÜÙÜ ÊÜÞWÜìÊÜ®Üá ° ¯àÊÜâ
®æãàvÜŸÖÜá¨Üá. C¨æà ¨Ü êXÌÐÜ¿áÊÜ®Üá ° AwWæ
ÊÜá®æ¿áÈÉ®Ü ¸æíQÀáí¨Ü ŸÃÜáÊÜ ÖæãWæ¿á ÊæáàÇæ
ÓÜã¿áì®Ü QÃÜ| ¹¨ÝªWÜ WÜÊÜá¯ÔÄ.

• Ô¯ÊÜÞ ÖÝÇ… (Cinema hall)  ®ÜÈÉ PÜãvÜ D
ËÐÜ¿áÊÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÓÜŸÖÜá¨Ý?

• Ü̈orÊÝ Ü̈  PÝw®ÜÈÉ  ¯àÊÜâ ¿ÞÊÜâ æ̈à ÓÜí Ü̈»Üì
¨ÜÈÉ ÖæãàWÜáÊÜ AÊÜPÝÍÜ Ÿí©¨æÁáà? ¯àÊÜâ
¨ÜorÊÝ¨Ü PÝwWæ Öæãà¨ÜÃæ qívÝÇ… ±ÜÅ»ÝÊÜ
(Tyndall effect) ̄ ÊÜá¾ A®Üá»ÜÊÜPæR ŸÃÜáñÜ¤̈ æ¿Þ?

bñÜÅ & 7 AÃÜ|Â Ü̈ÈÉ qívÝÇ… ±ÜÅ»ÝÊÜÊÜ®Üá° ñæãàÄÓÜáÊÜâ Ü̈á.
qívÝÇ… ±ÜÅ»ÝÊÜÊÜ®Üá° Ü̈orÊÝ Ü̈ PÝw®Ü  ÊæáàÇÝ½

(canopy)¨Ü ÊæáàÈí¨Ü ÓÜã¿áì®Ü QÃÜ|ÊÜâ PæÙÜWæ
±ÜÅÓÝÃÜÊÝWÜáÊÜâ¨Ü®Üá ° WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá¨Üá. ÊÜáíi®Ü
¹í Ü̈áWÜÙÜÈÉÃÜáÊÜ ÓÜ|¡ ÓÜ|¡ ̄ àÄ®Ü ¹í Ü̈áWÜÙÜá WÝÚ¿áÈÉ
ÊÝÂ²Ô AípÝXÃÜáÊÜ PÜ|WÜÙÝX (Particles of colloi-
dal solution) ÊÜÂÊÜÖÜÄÓÜáñæ¤à¤Êæ.

±Üqr & 2 aÜ̈ ÜáÃÜáËPæ¿á ÊÜÞ«ÜÂÊÜá ÊÜáñÜá¤ aÜ̈ ÜáÃÜáËPæ¿á Ü̈ÍæWÜÚWæ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜá

aÜ̈ ÜáÃÜËPæ¿á ÊÜÞ«ÜÂÊÜá aÜ̈ ÜáÃÜáËPæ¿á Ü̈Íæ      PÜÈÆWÜÙÜÈÉÃÜáÊÜ PÜ|WÜÙÜ Ë«Ü       E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜá
ÊÝ¿ááÊÜâ ¨ÜÅÊÜ HÃæãàÓæãàÇ… J|ÊÜáígá ÊæãàvÜ, ÊÜáígáWÜvæx ¹í Ü̈áWÜÙÜá
ÊÝ¿ááÊÜâ Z®Ü HÃæãàÓæãàÇ… ÖæãWæ¿á ÊÝÖÜ®ÜWÜÙÜá ¹vÜáÊÜ ÊÝ¿ááWÜÙÜá
¨ÜÅÊÜ ÊÝ¿ááÊÜâ ®æãÃæ QÅàÊÜå…
¨ÜÅÊÜ ¨ÜÅÊÜ GÊÜáÆÒ®… ÖÝÆá, ÊÜááSÇæà±Ü®Ü
¨ÜÅÊÜ Z®Ü ÓæãàÇ… ËáÇ…RB´… ÊæáX°àÑ¿Þ, PæÓÜÃÜáÊÜá|á¡
Z®Ü ÊÝ¿ááÊÜâ ®æãÃæ ÃÜŸºÃ…, ÓÝ³íi, ÓÝ³íiPÜÆáÉ

Z®Ü ¨ÜÅÊÜ hæÇ… hæÈÉ™, X|¡
Z®Ü Z®Ü Z®ÜÓæãàÇ… Ÿ|¡ Ü̈ ÖÜÃÜÙÜá, ËáÈRWÝÉÓ…
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bñÜÅ & 8
ÊÜáígáWÜvæx  PÜÈÆ±Ü̈ Ý¥Üì Ü̈   ̈ ÝÅÊÜ| ÊÝWÜáñÜ¤̈ æ¿Þ?

ÖÝÆá Êæãpær™, ÓÜPÜRÃæ ÊÜáñÜá¤ ÃÜáb ÊÝÓÜ®æ¿á®Üá°
PæãvÜáÊÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá°  (Flavours) ÖÝQ PÜÈÔ
(AÆáWÝwÔ) ¯«Ý®ÜÊÝX ÎàñÜÈàPÜÄÔ¨ÝWÜ IÓ…
QÅàÊÜå… (Ice- Cream) ñÜ¿ÞÃÝWÜáñÜ¤¨æ. ÊÜá¥Ü®Ü
ÊÜÞvÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü (Churning) WÝÚ¿á WÜáÙæÛWÜÙÜá
ËáÍÜÅ|¨æãÙÜWæ (ÓæàÄ)  ®æãÃæ¿á®Üá ° H±ÜìwÓÜá

ÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ æ̈ãvÜx ¨Ý Ü̈  ÊÜáíi®Ü ñÜáívÜáWÜÙÜá Jvæ̈ Üá
ÖæãàWÜáñÜ ¤Êæ. ´ÜÈñÜ ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ±Ü¨Ý¥Üì¨ÜÈÉ Z®Ü
±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜá (PæãŸáº™, ±æäÅàqà®…WÜÙÜá) ̈ ÜÅÊÜ (¯àÃÜá),
ÊÝ¿áá (WÝÚ)WÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ. C¨ÜÃÜÈÉ PÜ¯ÐÜr GÃÜvÜá
Aíoá±Ü¨Ý¥Üì¨Ü PÜ|¨ÜÍæWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ.

  BÇæãàbÔ & aÜbìÔÄ

 ̄ gÊÝ Ü̈ ̈ ÝÅÊÜ|PÜãR™, Aíoá±Ü̈ Ý¥Üì Ü̈ ̈ ÝÅÊÜ|PÜãR
CÃÜáÊÜ ÊÜá«ÜÂ ÊÜÂñÝÂÓÜWÜÙæà®Üá? ¯àÊÜâ AÊÜâWÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ

æ̧à«ÜWÜÙÜ®Üá° WÜÊÜá¯Ô Ü̈ªÃæ AÊÜâ ¿ÞÊÜâÊÜâ?
AÊÜÆíŸ®æWÜÙÜá (AÆáWÝvÜáÊÜ) ÊÜáñÜá¤ AípÝX

ÃÜáÊÜ ¨ÝÅÊÜ|WÜÚXÃÜáÊÜ »æà«ÜWÜÙÜ®Üá° ¯àÊÜâ ÖæãàÈÓÜ
ŸÈÉÃÝ? ®ÝÊÜâ AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ®æãàvæãà|.

Jí Ü̈á ËáÍÜÅ| Ü̈ AíÎà »ÜãñÜWÜÙÜ®Üá° (A®ÜáZ
oPÜWÜÙÜ®Üá°) ̧ æàÃæ ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈á :

CÈÉ¿áÊÜÃæWæ ®ÝÊÜâ ËáÍÜÅ|WÜÙÜ Ë«ÜWÜÙÜ®Üá° PÜáÄñÜá
aÜbìÔ¨æ ªàÊæ.  D ËáÍÜ Å|WÜÙÜ®Üá °  AÊÜâWÜÙ Ü
AíÎà»ÜãñÜWÜÙÝX ¸æàÃæ ÊÜÞvÜáÊÜ ±Ü¨Üª£WÜÙæà®Ý¨ÜÃÜã
¯ÊÜáWæ £Ú© æ̈Ááà ?

ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX ËhÝ£à¿á ËáÍÜ Å|WÜÙÜ®Üá °
ÓÝ«ÝÃÜ| »è£PÜ ±Ü¨Üª£WÜÙÝ¨Ü B¿ááªPæãÙÜáÛÊÜâ¨Üá,

gÃÜw ×w¿ááÊÜâ¨Üá, ÓæãàÓÜáËPæ¿á ÊÜáãÆPÜ ¯g
iàÊÜ®Ü¨ÜÈÉ AÊÜâWÜÙ Ü AíÎà»ÜãñÜWÜÙ ÜÈÉ ¸æàÃæ
ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæ. B¨ÜÃæ PæÆÊÜâ ÓÜí¨Ü»ÜìWÜÙÜÈÉ Jí¨Üá
ËáÍÜÅ|¨ÜÈÉ®Ü ZoPÜWÜÙÜ®Üá° ¸æàÃæ ÊÜÞvÜÆá ±ÜÅñæÂàPÜ
±Ü¨Üª£WÜÙÜ®Üá° E±ÜÁãàXÓÜáñæ¤àÊæ. 6®æà ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ
ñæàÇÝvÜáÊÜ, ÓæãàÓÜáËPæ, ÓÜ³oQàPÜÃÜ|, PæãÅàÊæãàpæãàWÜÅµ
¿áíñÜÖÜ ËáÍÜÅ|WÜÙÜ®Üá° ¸æàÃæÊÜÞvÜáÊÜ ±Ü¨Üª£WÜÙÜ®Üá°
PÜÈ£ æ̈ªàÊæ. DWÜ PæÆÊÜâ ±Ü̈ Üª£WÜÙÜ®Üá° ®æãàvæãà|.

±Üqr : 3 AÊÜÆíŸ®æWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ AípÝXÃÜáÊÜ ¨ÝÅÊÜ|WÜÙÜ WÜá|WÜÙÜá.
AÊÜÆíŸ®æ ¨ÝÅÊÜ|WÜÙÜá PÜÈÆÊÝXÃÜáÊÜ ̈ ÝÅÊÜ|WÜÙÜá

CÊÜâ ËhÝ£à¿á ËáÍÜÅ|WÜÙÜá CÊÜâ ÓÜÖÜ ËhÝ£à¿á ËáÍÜÅ|WÜÙÜá
CÊÜâWÜÙÜ®Üá° PÜ~¡¯í Ü̈ ®æãàvÜŸÖÜá Ü̈á CÊÜâ ŸÖÜÙÜ bPÜRÊÜâ. ŸÄ PÜ~¡¯í Ü̈ ®æãàvÜÆá ÓÝ«ÜÂËÆÉ™.

CÊÜâWÜÚí Ü̈ PÝí£ ±ÜÅÓÝÃÜÊÝ¨ÝWÜ A Ü̈á aÜ̈ ÜáÃÜáËPæ
Öæãí© A Ü̈ÃÜ ÊÜÞWÜìPÝ|áñÜ¤ æ̈.

CÊÜâ ¨ÝÅÊÜPÜ PÜ|WÜÙÜá PÝí£ ±ÜâígÊÜ®Üá°
±ÜÄPæÒà±ÜOæWæãÚÓÜáÊÜâ Ü̈QRíñÜ æ̈ãvÜxÊÜâ. PÝí£ C Ü̈ÃÜ
ÊÜáãÆPÜ ±ÜÅÓÝÃÜÊÝ¨ÝWÜ A Ü̈ÃÜ ÊÜÞWÜì PÝ~ÓÜáñÜ¤ æ̈.

AÆáWÝvÜ̈ Üíñæ CpÝrWÜ ¨ÝÅÊÜPÜ̈ Ü PÜ|WÜÙÜá ¯«Ý®ÜÊÝX
ñÜÙÜ»ÝWÜPæR ÓæàÃÜáñÜ¤ÊÜ. D Ë«ÜÊÝX PÜ|WÜÙÜá ¯«Ý®ÝX
ñÜÙÜ»ÝWÜPæR ÓæàÄ AÊÜÆíŸ®æ æ̧àÃÝ¨ÝWÜ PÝí£¿á®Üá°
aÜ¨ÜáÄÓÜáÊÜâ©ÆÉ.

CÊÜâ Ô§ÃÜÊÝ Ü̈ÊÜâ. CÊÜâWÜÙÜ®Üá° AÆáWÝvÜ̈ Üíñæ CorÃæ
CÊÜâ ñÜÙÜ»ÝWÜPæR ÓæàÃÜáÊÜâ©ÆÉ™.

CÊÜâ AÔ§ÃÜÊÝ Ü̈ÊÜâ CÊÜâWÜÙÜ ËáÍÜÅ|ÊÜ®Üá° ÓæãàÓÜáËPæ¿á
ÊÜáãÆPÜ  AÊÜâWÜÙÜ A®ÜáZoPÜWÜÙÝX æ̧àÃæ
ÊÜÞvÜŸÖÜá¨Üá.

ÓæãàÓÜáËPæ¿á ÊÜáãÆPÜ CÊÜâWÜÙÜ A®ÜáZoPÜWÜÙÜ®Üá°
æ̧àÃæ ÊÜÞvÜÇÝWÜáÊÜâ©ÆÉ™. CÊÜâWÜÙÜ®Üá° A±ÜPæàí Ü̈Å

±Ü̈ Üª£¿áÈÉ æ̧àÃæ ÊÜÞvÜŸÖÜá Ü̈á.
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±Ü̈ Üª£WÜÚÊæ. CÊÜâWÜÙÜ®Üá° æ̧àÃæ ÊÜÞvÜÆá ¿ÞÊÜ
±Ü¨Üª£¿á®Üá° ÖæàWæ E±ÜÁãàXÓÜáñÝ¤Ãæ?
¿ÞÊÜ B¨ÝÃÜ©í¨Ü ËáÍÜÅWÜÙÜ®Üá° ¸æà±ÜìwÓÜÊÜ
B¿ááªPæãÙÜÛ¸æàPæí¨Üá aÜbìÔÄ?

»ÝÑ³à»ÜÊÜ®Ü

aÜoáÊÜqPæ-7
¯àÃÜá »ÝÑ³à»ÜÊÜ®Ü Öæãí Ü̈áÊÜ ±ÜÅQÅÁá

bñÜÅ & 10 ¯àÄ®Ü»ÝÑ³à»ÜÊÜ®Ü
Jí¨Üá ¹àPÜÃÜ®Üá °  ñ æW æ¨ÜáP æãívÜá A¨ÜÃÜÈÉ

A«Üì¨ÜÊÜÃæW æ ¯àÃÜ®Üá °  ñ Üáí¹ bñÜ Å & 10 ÃÜÈÉ
ñæãàÄÔ Ü̈íñæ WÝi®Ü ÊÜááaÜcÙÜÊÜ®Üá° A Ü̈ÃÜ ÊæáàÇæ CwÄ.
(ÊÜáábcÄ). ÊÝa… WÝÉÓ…®ÜÈÉ (ÊæáàÇæ) PæÆÊÜâ ÖÜ¯WÜÙÜ
ÊÜáÔ (Ink) ®Üá° ÖÝQÄ. ¹àPÜÃÜ®Üá° ¹Ô ÊÜÞvÜáñÝ¤ ÊÝa…
WÝÉÓ… (WÝi®Ü ÊÜááaÜcÙÜ)ÊÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ. ¹Ô¿á®Üá°
ÊÜááí Ü̈áÊÜÄÓÜáñÝ¤ C®Üá° ÊÜááí æ̈ GíñÜÖÜ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ CÆÉ
G®Üá°ÊÜÊÜÃæWæ ¹Ô ÊÜÞwÄ.

WÝi®Ü ÊÜááaÜcÙÜ©í¨Ü ¿ÞÊÜâ¨Üá »ÝÑ³à»ÜÊÜ®Ü
Öæãí©¨æ.WÝÜi®Ü ÊÜááaÜcÙÜ©í¨Ü H®Ý¨ÜÃÜá AÊÜPæÒà±Ü
EÚ©¨æÁáà ?

ÊÜáÔ,Ÿ|¡¨Ü ¯àÄ®Ü ËáÍÜÅ|Êæí¨Üá ®ÜÊÜáWæ WæãñÜá¤
ÊÜáñÜá¤ »ÝÑ³à»ÜÊÜ®Ü WÜá|ÊÜ®Üá° A®ÜáÔÄÔ,ÊÜáÔ¿á
ËáÍÜÅ|©í Ü̈ A Ü̈ÃÜ AíÎà»ÜãñÜWÜÙÜ (A®ÜáZoPÜWÜÙÜ) ®Üá°
¸æàÃæÊÜÞvÜŸÖÜá¨Üá..

BÇæãàbÔ & aÜbìÔÄ
QÃæãàÔ®…®ÜÈÉ ±æpæãÅàÇ…®Üá° ¸æÃæÓÜáñÝ¤Ãæ. D

±Ü¨Ü ª£¿á®Üá ° E±ÜÁãàXÔ PÜÆ¸æÃÜP æ¿á®Üá °
PÜívÜá×w¿áŸÖÜá¨æ?

aÜoáÊÜqPæ & 7 ÃÜÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈ Ë«Ý®ÜÊÝX ÊÜáÔ
G®Üá°ÊÜâ¨Üá ¨ÝÅÊÜPÜ ÊÜáñÜá¤ ¨ÝÅÊÜ~¿á ËáÍÜÅ|ÊÝX¨æ.

EñÜ³ñÜ®Ü :
aÜoáÊÜqPæ-6

EñÜ³ñÜ®Ü©í Ü̈ ËáÍÜÅ|ÊÜ®Üá° ̧ æà±ÜìwÓÜáÊÜâ Ü̈á :

bñÜÅ & 9 E±Üâ³ ÊÜáñÜá¤ AÊæã¾à¯¿áí PæãÉàÃæçv…WÜÙÜ®Üá°
¸æà±ÜìwÓÜáÊÜâ¨Üá

Jí Ü̈á aÜÊÜáaÜ E±Ü³®Üá° ÊÜáñÜá¤ Jí Ü̈á aÜÊÜáaÜ AÊæã¾à¯
¿áí  PæãÉàÃæçv…®Üá° PÜÈÔ ËáÍÜÅ|ÊÝX Ÿ Ü̈ÇÝ ÀáÔÄ.

C¨Üá ËhÝ£à¿á ÓÜÊæá¾àÙÜ®ÜÊæà ? PÝÃÜ|WÜÙÜ®Üá°
£ÚÔÄ.
E±Ü³®Üá°™, AÊæã¾à¯¿áí PæãÉàÃæçv…®Üá° ÖæàWæ æ̧àÃæ
ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæ?
²íWÝ~ ±ÝñæÅ (Chinadish)¿áÈÉ ÊæáàÈ®Ü

ËáÍÜÅ| ÊÜ®Üá°  ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá Jí Ü̈á WÝi®Ü BÈPæ¿á®Üá°
bñÜÅ & 9 ÃÜÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈ Ë«ÜÊÝX ²íWÝ~ ±ÝñæÅ¿á
ÊæáàÇæ ¸æãàÃÜÆá ÖÝQÄ. BÈPæ¿á Pæã®æ¿á »ÝWÜÊÜâ
ÖÜ£¤ Àáí Ü̈ ÊÜááaÜc æ̧àPÜá. ²íWÝ~ ±ÝñæÅ¿á®Üá° ©à±Ü̈ Ü
ÓÝríw®Ü ÊæáàÇæ CwÄ. ²íWÝ~ ±ÝñæÅ¿á®Üá° ÓÜÌÆ³ ÓÜÊÜá
¿á¨ÜÊÜÃæWæ ¹ÔÊÜÞw BÈPæ¿á Wæãàvæ (AíaÜ®Üá°)
¿á®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ. Êæã¨ÜÆá ®ÝÊÜâ BÊæã¾à¯¿áí
PæãÉàÃæçv… A¯Æ H±ÜìvÜáÊÜâ Ü̈®Üá° WÜÊÜá¯ÓÜáñæ¤àÊæ. ®ÜíñÜÃÜ
Z¯à»ÜËÔ¨Ü AÊæã¾à¯¿áí PæãÉàÃæçv…®Üá° BÈPæ¿á
AíaÜáWÜÙÜ ÊæáàÇæ ®æãàvÜŸÖÜá Ü̈á.

PÜ±ÜäìÃÜ CÆÉÊæà ®Ý´Ü¤Èà®… CÆÉÊæà Bí¥ÜÅÓæçp…
(anthracite) ËáÍÜ Å|WÜÚí¨Ü D Ë«Ý®ÜÊÜ®Üá °
±ÜÅ¿á£°ÔÄ.

«Ý®ÜÂ ÊÜáñÜá¤ Öæãoár A¨æà Ë«ÜÊÝX AÊæãà¯
¿áí PæãÉàÃæçv… ÊÜáñÜá¤ E±Üâ³ Êæã¨ÜÇÝ¨ÜÊÜâ
ËhÝ£à¿á ÓÜÊæá¾àÙÜ®ÜWÜÙÜá, B¨ÜÃæ CÊÜâWÜÙÜ®Üá°
¸æàÃæ ÊÜÞvÜÆá ¼®Ü °ÊÝ¨Ü ¸æà±ÜìwÓÜáÊÜ

BËÄ
ÊÜáÔWÝi®Ü ÊÜááaÜcÙÜ

¹àPÜÃ…
¯àÃÜá

ñÜÇæ PæÙÜWæ CÃÜáÊÜ BÈPæ
BÊæã¾à¯¿áí
PæãÉàÃæçv… ÖÜÃÜÙÜáWÜÙÜá

 ²íWÝ~
±ÝñæÅ

BÊæã¾à¯¿áí
PæãÉàÃæçv… ÊÜáñÜá¤
E²³®ÜËáÍÜÅ|

 AÊæã¾à̄ ¿áí
PæãÉàÃæçv…
A¯Æ

ÖÜ£¤ ̧ æOæ
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B Ü̈Ãæ ÊÜáÔ¿áÈÉ Jí æ̈à Ÿ|¡Ë æ̈¿Þ? A Ü̈ÃÜÈÉÃÜáÊÜ
¨ÝÅÊÜPÜWÜÙÝÊÜâÊÜâ? AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÖæàWæ £Ú¨ÜáPæãÙÜÛ
ŸÖÜá¨Üá? ÊÜáÔ¿áÈÉÃÜáÊÜ Ë«ÜË«ÜÊÝ¨Ü  Ÿ|¡WÜÙÜ D
AíÎà»ÜãñÜWÜÙÜ®Üá° ¸æà±ÜìwÓÜÆá CÃÜáÊÜ ±Ü¨Ü ª£WÜ
ÙÝÊÜâÊÜâ? CíñÜÖÜ ±ÜÄÔ§£¿áÈÉ ®ÜÊÜáWæ E±ÜÁãàWÜ
±ÜvÜáÊÜ ±ÜÅQÅÁáÁáà PæãÅÊÜápæãàWÜÅµ (Chromatog-
raphy).

PæãÅÊÜápæãàWÜÅµ Jí¨Üá ±ÜÅÁãàWÜÍÝÇæ ±Ü¨Üª£.
C¨ÜÃÜ ÊÜáãÆPÜ ËáÍÜÅ|¨ÜÈÉÃÜáÊÜ ¼®Ü°ÊÝ¨Ü AíÎà
»ÜãñÜWÜÙÜ®Üá° ̧ æàÃæ ÊÜÞvÜŸÖÜá Ü̈á. D ±Ü̈ Üª£Àáí Ü̈ ÊÜáÔ
ÊÜáñÜá¤ Ÿ|¡WÜÙÜ AíÎà»ÜãñÜWÜÙÜ®Üá° ¸æàÃæ ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæ.
ÓÜÓÜÂWÜÙÜÈÉÃÜáÊÜ Ÿ|¡¨Ü ÊÜ|ìWÜÙÜ®Üá° ÓÜÖÜ ¸æàÃæ ÊÜÞvÜ
ŸÖÜá¨Üá. ÊÜáñÜá¤ ËË«Ü ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ÃÜÓÝ¿á¯PÜ
ÓÜíÁãàWÜWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×w¿áŸÖÜá¨Üá.
PÝWÜ̈ Ü̈ Ü PæãÅÊÜápæãàWÜÅµ

E¨æªàÍÜ : ÊÜáÔ (Ink)¿áÈÉÃÜáÊÜ AíÎà»ÜãñÜWÜÙÜ®Üá°
PÝWÜ¨Ü P æãÅÊÜápæãàWÜ Åµ ±Ü¨Ü ª£ ÊÜáãÆPÜ
¸æà±ÜìwÓÜáÊÜâ¨Üá.
¸æàPÝ¨Ü E±ÜPÜÃÜ|WÜÙÜá : ¹àPÜÃ…, B¿áñÝPÝÃÜ¨Ü
ÓæãàÓÜáËPæ¿á PÝWÜ¨Ü, PÜ±Üâ³ ÊÜÞPÜìÃ… ±æ®…, ¯àÃÜá,
±ǣ ÕÇ… ÊÜáñÜá¤ ÓæÇæãÉàpæà±….
±ÜÅÁãàWÜ Ë«Ý®Ü : (Procedure) ÓæãàÓÜáÊÜ  PÝWÜ̈ Ü̈ Ü
ñÜÙÜ»ÝWÜPæR ÓÜÌÆ³ ÊæáàÇÝ½WÜ̈ ÜÈÉ PÜ±Üâ³ ÊÜÞPÜìÃ…¯í Ü̈ Jí Ü̈á
¨æãvÜx¨Ý¨Ü WæÃæ¿á®Üá° ÖÝPÜ¸æàPÜá. ¹àPÜÄ®ÜÈÉ  ÓÜÌÆ³
¯àÃÜ®Üá° ÖÝQ, Jí¨Üá ±æ¯ÕÇ…Wæ ÓæãàÓÜáÊÜ PÝWÜ¨ÜÊÜ®Üá°
ÓæÇæãÉàpæà±…¯í¨Ü AíqÔÄ, PÝWÜ¨Ü¨Ü Pæã®æ ¯àÄWæ
ñÜWÜÆáÊÜíñæ bñÜÅ & 1 ÃÜÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈íñæ hæãàwÓÜ̧ æàPÜá.
GÙæ̈ Ü WæÃæ¿áá ¯àÄWæ ñÜWÜÆ¸ÝÃÜ̈ Üá.

PÝWÜ¨Ü¨Ü Pæã®æ ¯àÃÜ®Üá° ñÜWÜÆáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ¯àÃÜá
¯«Ý®ÜÊÝX ÊæáàÇÝ½WÜPæR ŸÃÜáñÜ¤¨æ. 5 ¯ËáÐÜ¨Ü ®ÜíñÜÃÜ
ÓæãàÓÜáÊÜ PÝWÜ̈ ÜÊÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáJ|XÔÄ.

PÜ±Ý³¨Ü WæÃæ¿áÈÉ®Ü Ÿ|¡¨Ü Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ¿á®Üá°
WÜÊÜá¯ÔÄ. ¿ÞÊÜ Ÿ|¡WÜÙÜ®Üá°  ±ÜÄÎàÈÔÄ.

A æ̈à Ë«ÜÊÝX ±Üâ®Ü@ GÃÜvÜáÓæãàÓÜáÊÜ PÝWÜ̈ ÜÊÜ®Üá°
ÊÜáñÜá¤ ÊÜÞPÜìÃ…WÜÚí¨Ü C¨æà ±ÜÅÁãàWÜÊÜ®Üá° ±Üâ®Ü@
ÊÜÞwÄ.

WæÃæ¿áÈÉ®Ü Ÿ|¡¨Ü Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ¿á®Üá°™, AÊÜâ
H±ÜìwÔ¨Ü Ÿ|¡WÜÙÜá ¯àÊÜâ ñæWæ¨ÜáPæãívÜ GÇÝÉ
ÊÜÞPÜìÃ… ÊÜÞ¨ÜÄWÜÚWæ Jí¨æà PÜÅÊÜá¨ÜÈÉ™, Jí¨æà
ÓÝ§®Ü¨ÜÈÉ H±ÜìwÔÊæÁáà ?

ñÝñÝRÈPÜ (Non-Permanent) Ÿ|¡̈ Ü ÊÜÞ Ü̈Ä¿á
Ÿ Ü̈Æá ÍÝÍÜÌñÜ (Permanent) ÊÜÞPÜìÃ… ÊÜÞ Ü̈Ä¿á®Üá°
E±ÜÁãàXÔÄ.

C Ü̈®Üá° E±ÜÁãàXÔ¨ÝWÜ H®Ü®Üá° WÜÊÜá¯Ô©ªàÄ?
¨æãvÜx¨Ý¨Ü WæÃæ¿á Ÿ¨ÜÆá bPÜR¨Ý¨Ü WæÃæ¿á®Üá°
GÙæÀáÄ. GÃÜvÜá ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜÈÉ ¯ÊÜá¾ ǗÈñÝíÍÜ æ̧àÃæ

æ̧àÃæ¿ÞXÊæ¿Þ? Jí æ̈à Ë«ÜÊÝX CÊæ¿Þ?
PæãÅÊÜápæãàWÜÅµ Ë«Ý®ÜÊÜâ PæàÊÜÆ Ÿ|¡¨Ü
±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° ¸æà±ÜìwÓÜÆá E±ÜÁãàXÓÜá
ñÝ¤ÃæÁáà?

ËáÍÜÅ|, (Miscible) AËáÍÜÅ| (Immiscible)
Ü̈ÅÊÜWÜÙÜ®Üá° ̧ æà±ÜìwÓÜáÊÜâ Ü̈á

Jí Ü̈á Ü̈ÅÊÜÊÜâ æ̧àÃæãí Ü̈á Ü̈ÅÊÜ̈ ÜÈÉ ±Üä£ì¿ÞX
PÜÃÜX Ü̈Ãæ AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ËáÍÜÅÊÜá ̈ ÜÅÊÜWÜÙæí Ü̈á PÜÃæ¿ááñÝ¤Ãæ.
CÊÜâWÜÙÜ®Üá° æ̧à±ÜìwÓÜÆá ŸÖÜÙÜ PÜÐÜr™.

E¨ÝÖÜÃÜOæWæ BÇæãRÖÝÇ… ±Üä£ì¿ÞX ̄ àÄ®ÜÈÉ
PÜÃÜWÜáñÜ¤̈ æ. ̄ àÊÜâ PæÆÊæäí Ü̈á E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° PæãwÄ.

Jí¨Üá ¨ÜÅÊÜÊÜâ ¸æàÃæãí¨Üá ¨ÜÅÊÜ ¨ÜÈÉ ÓÜí±Üâ|ì
ÊÝX PÜÃÜWÜ© Ü̈ªÃæ B ̈ ÜÅÊÜWÜÙÜ®Üá° AËáÎÅñÜ ̈ ÜÅÊÜWÜÙÜá (Im-
miscible liquids) G®Üá°ÊÜÃÜá. CÊÜâ Jí Ü̈ÃÜ ÊæáàÇæãí Ü̈á
±æäÃæWÜÙÜ®Üá° H±ÜìwÓÜáñÜ¤Êæ.

E¨ÝÖÜÃÜOæWæ GOæ¡ ̄ àÄ®ÜÈÉ PÜÃÜWÜ̈ Ü AËáÍÜÅ| ̄ ñÜÂ
iàÊÜ®Ü¨ÜÈÉ ±ÜÄÎàÆ®æÀáí¨Ü CíñÜÖÜ E¨ÝÖÜÃÜOæ
WÜÙÜ®Üá° ¯àÊÜâ PæãvÜŸÈÉÃÝ? CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÖæàWæ H±Üìw
ÓÜáñÝ¤ÃæÁãà ¯ÊÜáWæ £Ú©¨æ¿Þ? CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÖæàWæ
¸æàÃæ ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæ?

±ÜÅÁãàWÝñÜ¾PÜñæ

±ǣ ÕÇ…

ÓæÇæãÉàpæà±…

ÓæãàÓÜáËPæ¿á ¹àPÜÃ…

ÊÜÞPÜìÃ…

bñÜÅ&11ÊÜáÔ¿áÈÉÃÜáÊÜ AíÎà»ÜãñÜWÜÙÜ®Üá° ̧ æà±ÜìwÓÜáÊÜâ Ü̈á
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AËáÍÜÅ|ÊÝ Ü̈ (Immiscible) ̈ ÜÅÊÜWÜÙÜ®Üá°

æ̧à±ÜìwÓÜáÊÜâ Ü̈á :

bñÜÅ & 12  ̧ æà±ÜìwÓÜáÊÜ ÇÝÚPæ
¯àÃÜá, GOæ¡WÜÙÜ ËáÍÜÅ|ÊÜ®Üá° ¯àÊÜâ WÜÊÜá®ÜÔÃÜáËÄ.

GÐÜár ±Ü¨ÜÃÜWÜÚÃÜáÊÜÊÜâ.  AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÖæàWæ ¸æàÃæ
ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæ?

Jí Ü̈á ̧ æàÃæ ÊÜÞvÜáÊÜ ÇÝÚPæ¿á®Üá° (Sclarating
funnel) ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá A Ü̈ÃÜÈÉ ̄ àÃÜá ÊÜáñÜá¤ QÃæãàÔ®…
A¥ÜÊÝ LvÜÇæOæ¡WÜÙÜ®Üá° ÖÝQÄ. D BÈPæ¿á®Üá° ÓÜÌÆ³
ÓÜÊÜá¿á¨ÜÊÜÃæWæ AÆáWÝvÜ¨Üíñæ ¯ÍÜ cÆÊÝXwÄ.
A¨ÜÄí¨Ü LvÜÆ GOæ¡/ QÃæãàÔ®…, ¯àÄ®Ü ±æäÃæWÜÙÜá
H±ÜìvÜáñÜ¤Êæ bñÜÅ & 12 ®Üá° ®æãàwÄ. DWÜ £ÃÜáWÜ~¿á
®ÜÚPæ¿á®Üá° ±ÝÅÃÜí¼ÔÄ. PæÙÜX®Ü ±æäÃæWÜÙÜÈÉÃÜáÊÜ ¯àÃÜá
¯«Ý®ÜÊÝX ÖæãÃÜWæ ŸÃÜáñÜ¤Êæ. hÝWÜÅñæÀáí¨Ü ¯àÃÜ®Üá°
¸æàÃæ ÊÜÞvÜ¸æàPÜá. GOæ¡ £ÃÜáWÜ~¿á ®ÜÚPæ¿á®Üá°
ÓæàÃÜáÊÜâ Ü̈ÃæãÙÜWæ A Ü̈®Üá° ÊÜáábcÄ. ÇÝÚPæ¿áÈÉ LvÜÆ
/ QÃæãàÔ®… EÚ¿ááñÜ¤¨æ.

C¨ÜÃÜÈÉ AvÜXÃÜáÊÜ ÓÜãñÜÅÊæà®æí¨ÜÃæ ¨ÜÅÊÜWÜÙÜá
ÓÝí Ü̈Åñæ¿á®Üá° A®ÜáÓÜÄÔ ±Ü̈ ÜÃÜWÜÙÜ®Üá° H±ÜìwÓÜáñÜ¤Êæ.
D ±æäÃæWÜÙÜ®Üá° Jí¨ÜÃÜ ®ÜíñÜÃÜ Jí¨Ü®Üá° ¸æàÃæ ÊÜÞvÜ
ŸÖÜá¨Üá.

¯ÊÜá¾ FÄ®ÜÈÉ LvÜÆ ¹àgWÜÙÜ®Üá° ¯àÄ®ÜÈÉ PÜá©Ô
GOæ¡¿á®Üá° ÖæàWæ ñÜ¿ÞÄÓÜáñÝ¤ÃæÁãà ®æãàw©ªàÃÝ?
D ±ÜÅQÅÁá¿á ŸWæY ¯ÊÜá¾ ñÜí æ̈ ñÝÀáWÜÙÜ®Üá°™, ÎPÜÒPÜÃÜ®Üá°
PæàÚ £Ú¨ÜáPæãÚÛÄ.

wàgÇ… (wÓæÇ…) ¯àÄ®ÜÈÉ PÜÃÜWÜáÊÜâ©ÆÉ™. C¨Üá
AËáÍÜÅ|ÊÝ¨Ü ¨ÜÅÊÜ. ÊÜáÙæWÝÆ¨ÜÈÉ wàÓæÇ… ÃÜÓæ¤¿á

ÊæáàÇæ ¹¨ÝªWÜ ¯àÄWæ, wàÓÜÇ…Wæ ÊÜá«ÜÂ ñæÙÜáÊÝ Ü̈ µÇ…¾
H±ÜìvÜáñÜ¤¨æ. D ñæÙÜáÊÝ¨Ü ±æäÃæ¿á ÊæáàÇæ ±ÜÅPÝÍÜ
ÊÜíñÜÊÝ Ü̈ PÝÊÜá®Ü ¹ÆáÉ H±ÜìvÜáñÜ¤ æ̈.

bñÜÅ & 13ñæàÊÜÊÝ Ü̈ ÃÜÓæ¤¿á ÊæáàÇæ ¹ Ü̈ª wàÓæÇ… ¹í Ü̈áWÜÙÜá

GÃÜvÜá ÓÜËá¾ÍÜÅ|(Miscible) ̈ ÜÅÊÜWÜÙÜ®Üá°
æ̧àÃæ ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈á :

PæÆÊÜâÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜÈÉ  GÃÜvÜá ̈ ÜÅÊÜWÜÙÜ ËáÍÜÅ|WÜÚí Ü̈
ÓÜhÝ£à¿á   ¨ÝÅÊÜ|ÊÜâ H±ÜìvÜáñÜ¤¨æ. PæÆÊæäí¨Üá

Ü̈ÅÊÜWÜÙÜá ÓÜáÆ»ÜÊÝX GÇÝÉ A®Üá±ÝñÜ̈ ÜÈÉ ËáÍÜÅÊÝWÜáÊÜ
WÜá|ÊÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáñÜ ¤Êæ. C¨Ü®æ °à AËáÎÅñÜÊÝ¨Ü

Ü̈ÅÊÜWÜÙÜá (Misible liquids) G®Üá°ñÝ¤Ãæ. E¨ÝÖÜÃÜOæWæ
¯àÃÜá ÊÜáñÜá¤ C¥Ü®ÝÇ… CÊÜâ GÇÝÉ A®Üá±ÝñÜ¨ÜÈÉ
PÜÈ¿ááñÜ¤Êæ. B¨ÜªÄí¨Ü CÊÜâ ËáÍÜÅ~à¿á ¨ÜÅÊÜWÜÙÜá.
B Ü̈Ãæ CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÖæàWæ æ̧àÃæ ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæ?
ŸqrCÙÜáÓÜáËPæ (ÓæÌà«Ü®æ)¨

aÜoáÊÜqPæ-9

ËáÍÜÅ| Ü̈ÈÉZoÜPÜWÜÙÜ®Üá° ̧ æàÃæ ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈á

bñÜÅ & 14 ÓæÌà Ü̈®Ü ±ÜÅQÅÁá ÊÜáãÆPÜ GÔpæãà®… ÊÜáñÜá¤
¯àÄ®Ü ËáÍÜÅ|WÜÙÜ®Üá° ̧ æàÃæ ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈á.

¸æàÃæ ÊÜÞvÜáÊÜ
ÇÝÚPæ

¯àÃÜá

£ÃÜáWÜ~¿á
®ÜÚPæ

QÃæãàÔ®… /
LvÜÇæOæ¡

ÓæÌà«Ü®Ü PÜá²³

EÐÜ¡ÊÜÞ±ÜPÜ
¯àÃÜ®Üá° ÖæãÃÜ ÖÝPÜáÊÜ PæãÙÜÊæ

PÜ¹º|¨Ü ±Üqr

¯àÄ®Ü ñÜí±ÜPÜ
¯àÄ®Ü ÎàñÜÆ

GÔpæãà®…

GÔpæãà®… ÊÜáñÜá¤
¯àÄ®Ü ËáÍÜÅ|

 PÜ¹º| Ü̈ ±Üqr
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C Ü̈PæR Jí Ü̈á PÜvæ ÎàñÜPÜÊÜ®Üá° hæãàwÔ, ÊÜáñæã¤í Ü̈á
PÜvæ ¹àPÜÄ®æãÙÜWæ ±ÜÅÊæàÎÓÜáÊÜíñæ ÊÜÞw D ËáÍÜÅ|ÊÜ®Üá°
¯«Ý®ÜÊÝX PÝÀáÓÜáñÝ¤ (¹Ô) EÐÜ¡ÊÜÞ±ÜPÜÊÜ®Üá°
±ÜÄÎàÈÓÜ̧ æàPÜá. GÔpæãà®… »ÝÑ³à»ÜÊÜ®Ü Öæãí Ü̈áñÜ¤ æ̈.
ÊÜáñÜá ¤ P Üívæ®Ü ÕÃ… (ÎàñÜP Ü)¨ÜÈÉ Z¯à»ÜËÓÜáñÜ ¤¨æ.
GÔpæãà®…®Üá° PÜívæ®ÜÕÃ…®Ü Pæã®æWæ CÃÜáÊÜ ¹àPÜÄ®ÜÈÉ
ÍæàSÄÓÜŸÖÜá¨Üá. ¯àÃÜá ÊÜÞñÜÅ ÓæÌà¨Ü®Ü PÜá²³ÁãÙÜWæ
EÚ¿ááñÜ¤¨æ.

»ÝÑ³à»ÜÊÜ®Ü WÜá|ÊÜ®Üá° B«ÜÄÔ ¨ÜÅÊÜWÜÙÜ®Üá° ¸æàÃæ
ÊÜÞvÜáÊÜ ±ÜÅQÅÁá¿á®Üá° ÓæÌà Ü̈®æ G®Üá°ñÝ¤Ãæ. (Distilla-
tion) B¨ÜÃæ ¨ÜÅÊÜWÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ »ÝÑ³à»ÜÊÜ®Ü ÓÝ§®Ü¨Ü
¸æÇæ¿áÈÉ ÊÜÂñÝÂÓÜ ÖæaÝcXÃÜáÊÜ ¨ÜÅÊÜWÜÚWæ D ±Ü¨Üª£
A®ÜáPÜãÆ.
»ÝÑ³à»ÜÊÜ®Ü ÓÝ§®Ü̈ Ü ̧ æÇæWÜÙÜá GÃÜvÜá ̈ ÜÅÊÜWÜÚWæ
Ö Ü£ ¤Ã ÜÊÝX ÓÜÊ ÜÞ®ÜÊÝX A¥ÜÊÝ Ó Ü ÌÆ ³
ÊÜÂñÝÂÓÜÊÜ®Üá° Öæãí©¨ÜªÃæ AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÖæàWæ

æ̧à±ÜìwÓÜáñÝ¤Ãæ.
GÃÜvÜá  A¥ÜÊÝ A Ü̈QRíñÜ ÖæaÜác ËáÍÜÅÊÝ Ü̈ ̈ ÜÅÊÜWÜÙÜ

»ÝÑ³à»ÜÊÜ®Ü ÓÝ§®Ü¨Ü ¸æÇæWÜÙÜ ÊÜÂñÝÂÓÜÊÜâ 25oC QRíñÜ
PÜwÊæá C Ü̈ªÃæ, D Ë«ÜÊÝX Ü̈ÅÊÜWÜÙÜ®Üá° BíÎPÜ ÓæÌà Ü̈®æ
±ÜÅQÅÁá (Fractional Distillation) ÊÜáãÆPÜ
AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ¸æàÃæ ÊÜÞvÜŸÖÜá¨Üá. ¨ÜÅËà»ÜÊÜ®Ü ÓÝ§®Ü¨Ü

æ̧Çæ¿á ÊÜÂñÝÂÓÜÊÜâ 25oC QRíñÜ  ÖæaÝcX Ü̈ªÃæ AÊÜâWÜÙÜ®Üá°
ÓÝ«ÝÃÜ| ÓæÌà¨Ü®æ ±Ü ÅQÅÁá¿á (Simple
distillaion) ÊÜáãÆPÜ æ̧àÃæ ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæ.

AíÎPÜ ÓæÌà¨Ü®æ (Fractional Distillation)
±ÜÅQÅÁá Gí Ü̈Ãæà®Üá? ¯ÊÜáWæ £Ú© æ̈Ááà?

C¨ÜÃÜ E±ÜP ÜÃ Ü|WÜÙÜ hæãàvÜOæ ÓæÌà¨Ü®æ
±ÜÅQÅÁá¿áíñæ CÃÜáñÜ¤¨æ. B¨ÜÃæ ÓæÌà¨Ü®æ PÜá²³ ÊÜáñÜá¤
PÜívæ®ÜÕÃ…WÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ ÓæÌà¨Ü®æ »ÝWÜ¨Ü ÊÜáãÆPÜ ËË«Ü
¨ÜÅÊÜWÜÙÜ®Üá° ¸æàÃæ ÊÜÞvÜŸÖÜá¨Üá. Jí¨Üá ®ÝÚPæ¿áÈÉ
WÝi®Ü ÊÜá~WÜÙÜá »Ý±Ý³ ÊÝ¿ááWÜÙÜá ñÜ|¡WÝWÜÆá,
Z¯à»ÜËÓÜÆá AÊÜÍÜÂÊÝ Ü̈íñÜÖÜ ÊæáàÈ®Ü ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá°
J Ü̈XÓÜáñÜ¤ æ̈. C Ü̈®Üá° bñÜÅ & 14 ÃÜÈÉ ®æãàvÜŸÖÜá Ü̈á.

bñÜÅ & 15 BíÎPÜ ÓæÌà Ü̈®æ ±ÜÅQÅÁá
BíÎPÜ ÓæÌà¨Ü®æ ±ÜÅQÅÁá¿á®Üá° GÈÉ E±ÜÁãàX
ÓÜáñÝ¤Ãæ? E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° PæãwÄ.
WÝÚ¿áÈÉ®Ü ËË«Ü ÊÝ¿ááWÜÙÜ®Üá° ÖæàWæ ¸æàÃæ
ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæ?

WÝÚ ÓÜhÝ£à¿á ËáÍÜÅ| Gí¨Üá ®ÜÊÜáWæ £Ú©¨æ.
CÊÜâWÜÙÜ®Üá° æ̧àÃæ ÊÜÞvÜŸÖÜá æ̈à ?
±ÜÅÊÝÖÜ bñÜÅ &14 ®Üá° WÜÊÜá¯ÔÄ. C Ü̈á ±ÜÅQÅÁá ¿áÈÉ®Ü
ËË«Ü ÖÜíñÜWÜÙÜ®Üá° £ÚÓÜáñÜ¤ æ̈.

        WÝÚ

WÝÚ¿á ÊæáàÇæ JñÜ¤vÜ ÊÜáñÜá¤ ²àvÜ®ÜÊÜ®Üá° ÖæbcÓÜáñÝ¤™,
EÐæã¡àWÜÅñæ¿á®Üá° PÜwÊæá ÊÜÞvÜ̧ æàPÜá.

¨ÜÅÊÜÃÜã±Ü¨Ü WÝÚ

¨ÜÅÊÜÃÜã±Ü¨Ü WÝÚ¿á®Üá° ÓæÌà¨Ü®æ PæãàOæ¿áÈÉ
(Fractionating column) ÓÜÌÆ³ ¹ÔÊÜÞw Ü̈Ãæ

WÝÚ¿áÈÉ®Ü  ÊÝ¿ááWÜÙÜá ËË«Ü GñÜ¤ÃÜWÜÙÜÈÉ æ̧àÃæ¿ÞWÜáñÜ¤Êæ.

ÓÝ§®ÜWÜÙÜá   BQÕg®… BWÝì®… ®æçpæãÅàg®…
¨ÜÅËà»ÜÊÜ®Ü ÓÝ§®ÜWÜÙÜá (0C)  -183  -186 -196

% WÝÚ¿áÈÉ®Ü Z®Ü±Ü Æ   20.9    0.9 78.1

bñÜÅ & 15 : WÝÚÀáí¨Ü ¸æàÃæ ¸æàÃæ ÊÝ¿ááWÜÙÜ®Üá°bñÜÅ & 15 : WÝÚÀáí¨Ü ¸æàÃæ ¸æàÃæ ÊÝ¿ááWÜÙÜ®Üá°bñÜÅ & 15 : WÝÚÀáí¨Ü ¸æàÃæ ¸æàÃæ ÊÝ¿ááWÜÙÜ®Üá°bñÜÅ & 15 : WÝÚÀáí¨Ü ¸æàÃæ ¸æàÃæ ÊÝ¿ááWÜÙÜ®Üá°bñÜÅ & 15 : WÝÚÀáí¨Ü ¸æàÃæ ¸æàÃæ ÊÝ¿ááWÜÙÜ®Üá°
±Üvæ¿ááÊÜ Ë«Ý®ÜÊÜ®Üá°  ñæãàÄÓÜáÊÜ ±ÜÅÊÝÖÜ bñÜÅ±Üvæ¿ááÊÜ Ë«Ý®ÜÊÜ®Üá°  ñæãàÄÓÜáÊÜ ±ÜÅÊÝÖÜ bñÜÅ±Üvæ¿ááÊÜ Ë«Ý®ÜÊÜ®Üá°  ñæãàÄÓÜáÊÜ ±ÜÅÊÝÖÜ bñÜÅ±Üvæ¿ááÊÜ Ë«Ý®ÜÊÜ®Üá°  ñæãàÄÓÜáÊÜ ±ÜÅÊÝÖÜ bñÜÅ±Üvæ¿ááÊÜ Ë«Ý®ÜÊÜ®Üá°  ñæãàÄÓÜáÊÜ ±ÜÅÊÝÖÜ bñÜÅ ™.™.™.™.™.

EÐÜ¡ÊÜÞ±ÜPÜ
¯àÄ®Ü ¯WÜìÊÜá®Ü
PæãÙÜÊæ

¯àÄ®Ü ñÜí±ÜPÜ
ñÜOæ¡®æ ̄ àÃÜá JÙÜWæ

 ÍÜá Ü̈œ ̄ àÄ®Ü
ZoPÜ

ËáÍÜÅ|
Ÿqr CÚÓÜáÊÜ
±ÝÉÓ…R

PÜ¹º| Ü̈ ±Üqr

Cork

BíÎPÜ PæãÙÜÊæ
¹ÃÜvææ
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96 ®ÜÊÜá¾ ÓÜáñÜ¤Æã CÃÜáÊÜ ±Ü̈ Ý¥ÜìÊÜâ ÍÜá Ü̈œÊæà?

®ÜÊÜáWæ WÝÚÀáí Ü̈ BQÕg®… ̧ æàPæí Ü̈Ãæ, WÝÚ¿áÈÉ®Ü CñÜÃÜ
ÊÝ¿ááWÜÙÜ®Üá°  æ̧àÃæ ÊÜÞvÜ̧ æàPÜá (bñÜÅ & 16). ²àvÜ®Ü ÊÜ®Üá°
ÖæbcÓÜáñÝ¤ WÝÚ¿á ÊæáàÇæ JñÜ¤vÜÊÜ®Üá° ÖæbcÓÜ¸æàPÜá ÊÜáñÜá¤
EÐæã¡àWÜÅñæ¿á®Üá° PÜwÊæá ÊÜÞw ñÜí±ÜâWæãÚÓÜ̧ æàPÜá. WÝÚ ñÜí±ÝX

Ü̈ÅÊÜÃÜã±ÜPæR Ÿ Ü̈ÇÝWÜáñÜ¤̈ æ. ̈ ÜÅÊÜÃÜã±Ü̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ ÊÝ¿ááÊÜ®Üá° ÓæÌà Ü̈®æ
PæãàOæ¿áÈÉ ¹ÔÊÜÞw Ü̈Ãæ æ̧àÃæ æ̧àÃæ (ËË«Ü) GñÜ¤ÃÜWÜÙÜÈÉ
ÊÝ¿ááWÜÙÜá AÊÜâWÜÙÜ PÜá©¿ááÊÜ ¹í¨Üá WÜÙÜ®Üá° B«ÜÄÔ

æ̧àÃæ¿ÞWÜáñÜ¤Êæ. BQÕg®…, BWÝì®…, ®æçpæãÅàg®… WÜÙÜá GñÜ¤ÃÜWÜÙÜ
Ü̈ÅËà»ÜÊÜ®Ü ÓÝ§®ÜWÜÙÜá ̧ æàÃæ ̧ æàÃæ¿ÞXÃÜáñÜ¤Êæ.

     BÇæãàbÔ & aÜbìÔÄ

WÝÚ¿áÈÉ®Ü ÊÝ¿ááWÜÙÜ®æ °ÇÝÉ AÊÜâWÜÙ Ü
PÜá©¿ááÊÜ ÓÝ§®ÜWÜÙÜá ÖæaÝcWÜáÊÜ  PÜÅÊÜá¨ÜÈÉ
hæãàwÔÄ.¯ÊÜá ¾ ±ÜÄÎàÆ®æ¿áÈÉ H®Ü®Üá °
WÜÊÜá¯Ô©ªàÄ?
WÝÚ ñÜí±ÝWÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ¿ÞÊÜ ÊÝ¿ááÊÜâ
Êæã Ü̈Æá Ü̈ÅÊÜ ÃÜã±ÜPæR Ÿ Ü̈ÇÝWÜáñÜ¤ æ̈?

ÍÜá Ü̈œ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜá (Pure Substanles) AÊÜâWÜÙÜ
Ë«ÜWÜÙÜá

®ÝÊÜâ CÈÉ¿áÊÜÃæWæ ËáÍÜ Å|WÜÙÜ®Üá °  P ÜáÄñÜá
£Ú¨ÜáPæãívæÊÜâ. ËáÍÜÅ|WÜÚí¨Ü AÊÜâWÜÙÜ ZoPÜWÜÙÜá,
¸æàÃæ ÊÜÞvÜáÊÜ »è£PÜ ±Ü ÅQÅÁá¿á®Üá °
£Ú¨ÜáPæãíw¨æªàÊæ.

Jí¨Üá ±Ü¨Ý¥Üì©í¨Ü ±Üâ®Ü@ GíñÜÖÜ ±Ü¨Ý¥Üì
WÜÙÜ®Üá° CÈÉ¿áÊÜÃæWæ £Ú¨Ü ¸æà±ÜìwÓÜáÊÜ ±Ü¨Üª£WÜÙÜ
ÊÜáãÆPÜ ¸æàÃæ ÊÜÞvÜÆá ÓÝ«ÜÂÊÜÆÉ¨Ü ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ
ËÐÜ¿áÊæà®Üá? AÊÜâWÜÙÜ®Üá ° ÍÜá¨Ü ª ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá
G®Üá°ñÝ¤Ãæ. CÊÜâWÜÙÜ ŸWæY C®Üã° ËÊÜÃÜÊÝX £Ú¨Üá
PæãÙæãÛà|.

aÜoáÊÜqPæ-10
PÝ±ÜÃ… ÓÜÇæ–àp… ÊÜáñÜá¤ AÆãÂËáà¯¿áí ñÜWÜvÜáWÜÙÜá

WÝyÜ PÝ±ÜÃ… ÓÜÇæ–àp… ̈ ÝÅÊÜ|ÊÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá,
A¨ÜÃÜÈÉ Jí¨Üá AÆãÂËá¯¿áí ñÜWÜvÜ®Üá° ÖÝPÜ¸æàPÜá.
ÓÜÌÆ³ ÓÜÊÜá¿áPæR AÆáÂËá¯¿áí ñÜWÜw®Ü ñÜáíw®Ü ÊæáàÇæ
PÝ±ÜÃ… AíqPæãÙÜáÛÊÜâ¨Ü®Üá ° ±ÜÄÎàÈÓÜŸÖÜá¨Üá.
¨ÝÅÊÜ|ÊÜâ ÓÜÖÜ Ÿ|¡ÊÜ®Üá° PÜÙæ¨ÜáPæãÙÜáÛñÜ¤¨æ. ×àWæ
®Üvæ¿áÆá PÝÃÜ|Êæà®Üá? (ÓÜãaÜ®æ : ÇæãàÖÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤
AÇæãàÖÜWÜÙ Ü A«ÝÂ¿á¨ÜÈÉ®Ü AíÍÜWÜÙ Ü®Üá °
þÝ²ÔPæãÚÛÄ)

WÝyÜ PÝ±ÜÃ… ÓÜÇæ –àp… ¨ÝÅÊÜ|¨æãí©Wæ
AÆãÂËá¯¿áí ñÜWÜvÜá ÃÜÓÝ¿á¯PÜ QÅÁá
®ÜvæÓÜáÊÜâ æ̈í Ü̈á ®ÜÊÜáWæ £Ú© æ̈. ̈ ÝÅÊÜ| Ü̈ÈÉ ¿ÞÊÜâ æ̈à
Jí¨Üá ÃÜã±Ü¨ÜÈÉÃÜáÊÜ PÝ±ÜÃ… AÆáÂËáà¯¿áí
®æãí©Wæ ®ÜvæÔ¨Ü QÅÁáÀáí¨Ü ¸æàÃæ¿ÞWÜáÊÜâ¨Üá.
B Ü̈ªÄí Ü̈ PÝ±ÜÃ… ÓÜÇæ–ào®Üá° ËáÍÜÅ| G®Ü°ŸÖÜá æ̈à? AÆÉ
C¨Üá ËáÍÜÅ|ÊÜÆÉ™.

CÈÉ PÝ±ÜÃ…®Üá°™, ÓÜÆ–Ã… ÊÜáñÜá¤ BQÕg®…WÜÚí¨Ü
¿ÞÊÜ »è£PÜ ±ÜÅQÅÁá ÊÜáãÆPÜ ¸æàÃæ ÊÜÞvÜÆá
ÓÝ«ÜÂËÆÉ™. C Ü̈®Üá°PæàÊÜÆ ÃÜÓÝ¿á¯PÜ ±ÜÅQÅÁá ÊÜáãÆPÜ
ÊÜÞñÜÅÊæà ¸æà±ÜìwÓÜŸÖÜá¨Üá. D Ë«ÜÊÝX PÝ±ÜÃ…±Üqr & 4 : : : : :ËáÍÜÅ|WÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ÓÜíÁãàWÜ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜá

ËáÍÜÅ| ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜá                ÓÜíÁãàWÜ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜá
1. ÊÜáãÆPÜWÜÙÜá A¥ÜÊÝ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ ÓÜíÁãWÜ©í Ü̈  ËáÍÜÅ| 1. ÊÜáãÆ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ QÅÁáÀáí Ü̈ ÖæãÓÜ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜá

WÜÙÜá H±ÜìvÜáñÜ¤Êæ, B Ü̈Ãæ ÖæãÓÜ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜá H±ÜìvÜáÊÜâ©ÆÉ™. H±ÜìvÜáñÜ¤Êæ.
2. ËáÍÜÅ|WÜÙÜÈÉ ¼®Ü° ÓÜÊæá¾àÙÜ®ÜWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ 2. Jí æ̈à Jí Ü̈á ÓÜÊæá¾àÙÜ®ÜÊÜâ, ±Ü̈ Ý¥Üì Ü̈ÈÉ CÃÜáñÜ¤ æ̈.

3.  ËáÍÜÅ|ÊÜâ, A Ü̈ÃÜ ZoPÜ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ WÜá|WÜÙÜ®Üá° 3. ÖæãÓÜ ±Ü̈ Ý¥ÜìÊÜâ ±Üä£ì¿ÞX ¼®Ü°ÊÝXÃÜáñÜ¤̈ æ.
ñæãàÄÓÜáñÜ¤̈ æ.

4. ËáÍÜÅ|WÜÙÜÈÉ®Ü ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° »è£PÜ ±ÜÅQÅÁáWÜÙÜ 4. ZoPÜWÜÙÜ®Üá° ÃÜÓÝ¿á®Ü ±ÜÅQÅÁá¿á ÊÜáãÆPÜ A¥ÜÊÝ Ë Ü̈áÂñ…
ÊÜáãÆPÜ ̧ æàÃæ ÊÜÞvÜŸÖÜá Ü̈á.. ÃÜÓÝ¿á®Ü QÅÁá¿á ÊÜáãÆPÜ ̧ æàÃæ ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈á.

bñÜÅ 16 WÝÚ¿áÈÉ®Ü ZoPÜWÜÙÜ®Üá° ̧ æàÃæ ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈á

WÝÚ¿á
±ÜÅÊæàÍÜ

Íæãà—ÓÜáÊÜ
»ÝWÜ ÊÜáígáWÜvæx¿áÐÜár

ñÜí±ÝXÃÜáWÜ
¯àÄ®Ü PæãÙÜÊæ

Co2 J| ÊÜáíi®Ü
ÊÜáãÆPÜ

ÖæãÃÜŸÃÜáñÜ¤̈ æ
       ËPÝÓÜ ®ÝÙÜ

Ü̈ÅÊÜ A¯Æ
BíÎPÜ Ÿqr CÚÓÜáÊÜ PæãÙÜÊæ

®æçpæãÅàg®… ÊÜáñÜá¤
 BWÝì®… ̄ WÜìÊÜá®Ü

    ̈ ÜÅÊÜ BÊÜáÉg®ÜPÜ

Ë»ÝgPÜ

ñÜ|¡®æ¿á ÓÜí²àwñÜ WÝÚ
¯àÄ®Ü ̄ WÜìÊÜá®Ü¹ÔWÝÚ

JñÜ¤vÜ̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ
WÝÚ
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ÓÜÇæ³àp…®ÜíñÜÖÜ ±Ü̈ Ý¥ÜìÊÜ®Üá° ÓÜíÁãàWÜ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜá
G®Üá°ÊÜÃÜá.

 ÓÜíÁãàWÜ  ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá °  ®ÝÊÜâ Í Üá¨Ü œ
±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÝX ÖæàÙÜŸÖÜá Ü̈á. CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÃÜÓÝ¿á¯PÜ
QÅÁá¿á ÊÜáãÆPÜ GÃÜvÜá A¥ÜÊÝ A¨ÜQRíñÜ ÖæaÜác
ZoPÜWÜÙÝX (Components) Ë»ÜiÓÜŸÖÜá Ü̈á.

¿ÞÊÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° ÃÜÓÝ¿á¯PÜ ±ÜÅQÅÁá¿á
ÊÜáãÆPÜ GÃÜvÜá A¥ÜÊÝ A Ü̈QRíñÜ ÖæaÜác ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÝX
Ë»ÜiÓÜÆá ÓÝ«ÜÂËÆÉÊæäà AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÊÜáãÆ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá
(Element) G®Üá°ÊÜÃÜá.

DWÜ ®ÜÊÜáWæ GÃÜvÜáË«ÜÊÝ¨Ü ÍÜá¨Ü ª
±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÚÊæ. AÊÜâ ¿ÞÊÜâÊæí Ü̈Ãæ,

1. ÓÜíÁãàWÜ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜá (Compounds)
2. ÊÜáãÆ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá (Elements)
ÊÜáãÆ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá°. ÇæãàÖÜWÜÙÜá, AÇæãàÖÜWÜÙÜá

ÊÜáñÜá¤ AÃæ ÇæãàÖÜWÜÙÜá BX Ë»ÜiÔ¨ÝªÃæ. ̄ àÊÜâ CÊÜâWÜÙÜ
W Üá|WÜÙÜ®Üá °  £Ú¨ÜáPæãíw©ªàÄ. ¯ÊÜáWæ £Ú¨Ü
ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ÖæÓÜÃÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.

®ÝWÜÄPÜñ æ BÃÜí»Ü©í¨Ü ÊÜáãÆ ÊÜÓÜá ¤W ÜÙ Ü
E±ÜÁãàWÜË¨æ. P Ü¹º|, ñÜÊÜÃÜ, ñÝÊÜáÅ
Êæã¨ÜÇÝ¨ÜÊÜâWÜÙÜá ®ÝWÜÄPÜñæ A¼ÊÜê©œWæ GÐæãrà
ÓÜÖÝ¿áÊÝXÊæ. PæÆÊÜâ ÓÝËÃÜ ÊÜÐÜìWÜÚí¨Ü ÃÜÓÜ
Ô¨ÝœíñÜÊÝ©WÜÚí Ü̈ (Alchemists) Êæã Ü̈ÆáWæãívÜá
IÓÝP… ®ÜãÂo®…®ÜÊÜÃæWæ ÖæãÓÜ ÊÜáãÆPÜWÜÙ Ü®Üá °
PÜívÜá×w¿áÆá ±ÜÅ¿á£°Ô¨ÝªÃæ. ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜ
WÜá|WÜÙÜ ŸWæY A«ÜÂ¿á®Ü ÊÜÞw¨ÝªÃæ.

1669 ®æà ÊÜÐÜì Ü̈ÈÉ Öǣ °íW… ¸ÝÅív… (Henning
Brand) GíŸ gÊÜáì¯ ÃÜÓÜÊÝ©¿áá, ÊÜáãñÜÅÊÜ®Üá°
PÝÀáÔ (¹Ô) ÃÜígPÜ (Phospharous) ÊÜ®Üá °
PÜívÜá×w¿ááÊÜ ±ÜÅ¿áñÜ°ÊÜ®Üá° ÊÜÞw¨Ýª®æ. B Ü̈Ãæ 1700
ÊÜÐÜìPæ RÇÝÉ ÃÜÓÝ¿á®Ü ÍÝÓÜ ÷ýÃÜá P ÜívÜá×w¨Ü
ÍÜá©œàPÜÄÔ¨Ü ±ÜÅQÅÁáWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ÊÜáãÆ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá°
¸æàÃæ ÊÜÞvÜáÊÜ ±ÜÅQÅÁáWÜÚí¨Ü ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ŸWæY
CÃÜáÊÜ ËþÝ®ÜÊÜâ hÝÄWæ Ÿí© æ̈.

ÓÜÃ… ÖÜí²óÅ væàË (Sirhumptry Dally)
Óæãàw¿áí, ÊæáX°àÑ¿áí, ¸æãàÃÝ®… PæãÉàÄ®…
ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×w¿ááÊÜÈÉ Ëg¿áÊÜ®Üá°
ÓÝ—Ô¨ÝªÃæ. (Element).ÊÜáãÆ ÊÜÓÜá¤(Element) GíŸ
±Ü¨ÜÊÜ®Üá° Êæã¨ÜÆá ÃÝŸp…ì ¸ÝÀáÇ… (Robert
Boyle) ®Üá E±ÜÁãàXÔ¨Ýª®æ ÊÜáñÜá¤ ÇæÊæäàÀágÃ…

(Lavoisier) ÊÜáãÆ ÊÜÓÜá¤WÜÚWæ ÓÜÄ¿Þ Ü̈ ÊÝPÜÂÊÜ®Üá°
ÓÜãbÔ¨ÝªÃæ.

ÊÜáãÆ ÊÜÓÜá¤ÊÜâ ±Ü¨Ý¥ÜìPæR (Matter) ÊÜáãÇÝ
«ÝÃÜ. CÊÜâ ÃÜÓÝ¿á®Ü QÅÁá¿áÈÉ ±Üâ®Ü@ PæÆÊæäí¨Üá
PÜ|WÜÙÝX Ë»ÜiÓÜáÊÜâ©ÆÉÊæí¨Üá ¯ÊÜì×Ô¨Ýª®æ.

Jí¨Üá ÃÜÓÝ¿á¯PÜ QÅÁá¿áÈÉ ¿ÞÊÜâ¨æà
±Ü¨Ý¥ÜìÊÜâ, GÃÜvÜá A¥ÜÊÝ ÊÜáãÃÜá ZoPÜWÜÙÝX
Ë»ÜiÔ¨ÜÃæ B ±Ü¨Ý¥ÜìÊÜâ ¯gÊÝX¿áã ÓÜíÁãàWÜ
±Ü̈ Ý¥ÜìÊæ ? GÃÜvÜá A¥ÜÊÝ ÊÜáãÃÜá ÊÜáãÆ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá°
PÜÈÔ¨ÝWÜ H®Üá H±ÜìvÜáñÜ¤¨æ?

aÜoáÊÜqPæ-11
ÊÜáãÆPÜWÜÙÜ, ÓÜíÁãàWÜ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ ÊÜáñÜá¤
ËáÍÜÅ|WÜÙÜ ÓÜÌ»ÝÊÜÊÜ®Üá° £Ú Ü̈áPæãÙÜáÛÊÜâ Ü̈á.

ñÜÃÜWÜ£¿á Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ®Üá° GÃÜvÜá WÜáí±Üâ
WÜÙÝX Ë»ÜiÔÄ. Jí¨Üá ²íWÝ~ ±ÝñæÅ¿áÈÉ 5
WÝÅí™.WÜÙÜ PÜ¹º| Ü̈ ÃÜgPÜWÜÙÜ®Üá° (Iron fillings) ÊÜáñÜá¤ 3
WÝÅí™.ÓÜÆ–Ã… ±Üâw ¿á®Üá° ÓæàÄÔÄ.

WÜáí±Üâ 1 ÃÜ aÜoáÊÜqPæ :
PÜ¹º| Ü̈ aÜãÃÜá, ÓÜÆ–Ã… ±Üâw¿á®Üá° aæ®Ý°X PÜÈÔ,

D ËáÍÜÅ|ÊÜ®Üá° ̈ ÜorÊÝ Ü̈ Pæí±Üâ Ÿ|¡PæR ŸÃÜáÊÜÊÜÃæWæ ¹Ô
ÊÜÞw ñÜí±ÜâWæãÚÓÜ̧ æàPÜá. D ËáÍÜÅ|ÊÜ®Üá° B¿áÓÝRíñÜ̈ Ü
ÖÜ£¤ÃÜ  ñÜí Ü̈Ãæ BPÜÑìÓÜáñÜ¤ æ̈Ááà ? GÃÜvÜá WÜáí±ÜâWÜÙÜÈÉ
H±Üìor  ËáÍÜÅ|WÜÙÜ Ÿ|¡WÜÙÜ®Üá° ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜ ÃÜaÜ®æ
(Texture)WÜÙÜ®Üá °  ÖæãàÈÔ ®æãàwÄ. ¯ÊÜá ¾
±ÝsÜÍÝÇæ¿áÈÉ ±ÜÅÁãàWÜÍÝÇæ C¨ÜªÃæ D PæÙÜX®Ü
±ÜÅÁãàWÜÊÜ®Üá° ¯ÊÜì×ÔÄ.
WÜáí±Üâ 1 ÃÜ aÜoáÊÜqPæ -2:

PÜ¹º|¨Ü ñÜáívÜá ÊÜáñÜá¤ ÓÜÆ–Ã… ±Üâw¿á®Üá°
aæ®Ý°X PÜÈÔ D ËáÍÜÅ|¨Ü B¿áÓÝRíñÜ WÜá|WÜÙÜ®Üá°
±ÜÄÎàÈÔÄ. Jí¨Üá B¿áÓÝRíñÜÊÜ®Üá° D±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ
ÖÜ£¤ÃÜ ñÜí¨ÜÃæ B¿áÓÝRíñÜ¨Ü P Üvæ BPÜÑìÓÜÆ³vÜá
ñÜ¤¨æÁáà? ±ÜÄÎàÈÔÄ.

±ÜÅ£ WÜáí±Üâ®ÜÈÉ®Ü ËáÍÜÅ|ÊÜ®Üá° GÃÜvÜá »ÝWÜWÜÙÝX
ÊÜXàìPÜÄÔÄ. Jí Ü̈á WÜáí²Wæ PÝŸì®… væç ÓÜÇæ–$çv…®Üá°
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aæ®Ý°X æ̧ÃæÔ ®ÜíñÜÃÜ ÓæãàÔÄ.
æ̧àÃæãí Ü̈á WÜáí²Wæ ÓÜgÆ ÓÜÆã³ÄP… BÊÜáÉ A¥ÜÊÝ

ÓÜgÆ ÖæçvæãÅàPæãÉàÄP… BÊÜá ÉÊÜ®Üá °  P ÜÈÔÄ. D
QÅÁáWÜÚí Ü̈ ÓÜÆ–Ã…, PÜ¹º|ÊÜ®Üá° ̧ æàÃæ ̧ æàÃæ¿ÞX ÊÜÞw,
Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÙÜ®Üá° WÜÊÜá¯ÔÄ.GÃÜvÜá WÜáí±ÜâWÜÙÜÈÉ

æ̈ãÃæñÜ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜá Jí æ̈à Ë«ÜÊÝX CÃÜáñÜ¤ÊæÁáà?

GÃÜvÜá WÜáí±ÜâWÜÚí¨Ü Ÿí¨ÜíñÜÖÜ  ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá
Jí æ̈à Äà£ PÝ~ÓÜáÊÜâ æ̈à?
¿ÞÊÜ WÜáí²®Ü ±Ü̈ Ý¥ÜìPæR B¿áÓÝRíñÜ WÜá|WÜÚÊæ?
Ÿí¨Ü ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ZoPÜWÜÙÜ®Üá° ¸æà±ÜìwÓÜÆá
ÓÝ Ü̈ÂÊæà ?
GÃÜvÜá WÜáí²®ÜÈÉ®Ü ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÚWæ ÓÜgÆ ÓÜÆã–ÄP…
BÊÜáÉ ÊÜáñÜá¤ ÓÜgÆ ÖæçvæãÅàPæãÉàÄP… BÊÜáÉWÜÙÜ®Üá°
¸æÃæÔ¨ÝWÜ H±Üìor ÊÝ¿ááÊÜâ ¿ÞÊÜâ¨Üá.
 D ÊÝ¿ááÊÜâWÜÙ ÜÈÉ®Ü Ó ÜáÊÝÓÜ®æ GÃÜvÜÃÜÈÉ
Jí æ̈àÁáà? æ̧àÃæ æ̧àÃæ?

WÜáí±Üâ & 1 ÃÜÈÉ H±Üìor ÊÝ¿ááÊÜâ ÖæçvæãÅàg®…,
C Ü̈PæR Ÿ|¡™, ÓÜáÊÝÓÜ®æ CÃÜáÊÜâ©ÆÉ ÊÜáñÜá¤ Ü̈ÖÜ®ÜÎàÆñæ
(Combusticlbe) ¿á®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜ ÊÝ¿ááÊÜâ.

GÃÜvÜá WÜáí±ÜâWÜÙÜÈÉ H±Üìor ÊÝ¿áá ÖæçvæãÅàg®…
ÓÜÇæ–$çv…. C¨Üá Ÿ|¡ÃÜ×ñÜ ÊÝ¿ááÊÜâ. PæãÙæñÜ PæãàÚ
Êæãpæ r ÊÝÓÜ®æ¿á®Üá ° Öæãí©ÃÜáñÜ ¤¨æ. D GÃÜvÜá
WÜáí±ÜâWÜÙÜÈÉ ¸æàÃæ ¸æàÃæ ÊÝ¿ááWÜÙÜá H±ÜìvÜáñÜ¤Êæ.
B Ü̈Ãæ GÃÜvÜá WÜáí±ÜâWÜÙÜÈÉ CÃÜáÊÜ ÊÜáãÆ ±Ü̈ Ý¥ÜìÊÜâ
Jí¨æà.

WÜáí±Üâ & 1 ÃÜÈÉ »è£PÜ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ gÃÜáX¨æ.
WÜáí±Üâ & 2 ÃÜÈÉ ÃÜÓÝ¿á¯PÜ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ gÃÜáX¨æ.
WÜáí±Üâ & 1 ÃÜÈÉ CÃÜáÊÜ ZoPÜWÜÙÜá ÓÜÆ–Ã…, IÃÜ®…
ÊÜáãÆ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá.

WÜáí±Üâ & 2 ÃÈÉ CÃÜáÊÜâ Ü̈á ÓÜíÁãàWÜ ±Ü̈ Ý¥Üì
GÃÜvÜá ÊÜáãÆ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá° £àÊÜÅÊÝX ¹ÔÊÜÞw¨ÜÃæ
®ÜÊÜáWæ ÓÜíÁãàWÜ ±Ü¨Ý¥ÜìÊÜâ Æ¼ÓÜáÊÜâ¨Üá. D

ÓÜíÁãàWÜ ±Ü¨Ý¥Üì¨Ü WÜá|ÊÜâ ¿ÞÊÜ ¯ÐÜ³£¤¿áÈÉ
ÊÜáãÆ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá°  ¸æÃæÔ¨æ ªàÊæÁãà GíŸá¨ÜPæ R
ÖæãàÈÔ¨ÜÃæ A¨ÜÃÜ ZoPÜWÜÙ Üá WÜá|Pæ R
¸æàÃæ¿ÞXÃÜáñÜ ¤¨æ. ±Ü¨Ý¥Üì¨Ü ÓÜíÁãàWÜÊÜâ
Pæã®æ¿áÊÜÃæWæ Jí¨æà Äà£¿ÞXÃÜáñÜ¤Êæ. ÓÜíÁãàWÜ
±Ü̈ Ý¥Üì Ü̈ Ÿ|¡ÊæÇÝÉ Jí æ̈à Äà£¿ÞXÃÜáñÜ¤ æ̈. ÊÜáñÜá¤
A¨ÜÃÜ ÃÜaÜ®æ ÓÜÖÜ Jí¨æà Äà£¿ÞXÃÜáÊÜâ¨Ü®Üá° ®ÝÊÜâ
WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá¨Üá.

B¨ÜÃæ CÐÜá r ±Ü Å¿áñÜ °W ÜÙ Ü ®ÜíñÜÃÜ Ó ÜÖÜ
±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° ÊæáàÇæ ÖæàÚ Ü̈ Ë«ÜÊÝX æ̧à±ÜìwÓÜÆá
ÓÝ«ÜÂËÆÉ™. ŸÖÜáÍÜ@ A¨Üá Jí¨Üá ÊÜáãÆ ÊÜÓÜá¤Êæí¨Üá
ÖæàÙÜŸÖÜá¨Üá. ŸÖÜáÍÜ@ Gí¨Üá ÖæàÙÜÆá PÝÃÜ|
»ÜËÐÜÂñ…®ÜÈÉ C¨Ü®Üá ° ¿ÞÃÝ¨ÜÃÜã ZoPÜWÜÙÝX
¸æà±ÜìwÓÜŸÖÜá¨Üá. CíñÜÖÜ ÓÜí¨Ü»ÜìWÜÙÜÈÉ ®ÝÊÜâ
ÊÜáãÆ ÊÜÓÜá¤Êæí¨Üá »ÝËÔ¨Ü ±Ü¨Ý¥ÜìÊÜâ Jí¨Üá
ÓÜíÁãàWÜ ±Ü¨Ý¥ÜìÊÝX Ÿ¨ÜÇÝWÜŸÖÜá¨Üá. B¨ÜÃæ
C¨Üá gÃÜáWÜáÊÜÊÜÃæW æ ®ÝÊÜâ C¨Ü®Üá ° ÊÜáãÆ
ÊÜÓÜá¤ÊÝXÁáà »ÝËÔ¨æªàÊæ. E¨ÝÖÜÃÜOæWæ ¯àÃÜ®Üá°
±ÜäÊÜìPÝÆ¨ÜÈÉ Jí¨Üá ÊÜáãÆ ÊÜÓÜá ¤ÊÜ®Ý°X
»ÝËÔ¨ÝªÃæ. ñ Ü¨Ü®ÜíñÜÃÜ A¨Üá ±Ü¨Ý¥ÜìÊÝX
WÜá£ìÓÜÆ³qr¨æ. ËþÝ®Ü aÜÄñæ Å¿áÈÉ CíñÜÖÜ
E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜá GÐæãrà CÊæ.

Pæã®æ¿á¨ÝX Jí Ü̈á ±Ü̈ Ý¥ÜìÊÜâ ËáÍÜÅ|Êæà,
ÊÜáãÆ ÊÜÓÜá¤Êæà ÓÜíÁãàWÜ ±Ü̈ Ý¥ÜìÊæà ? ¯«ÜìÄÓÜÆá
PÜÐÜ r ™. CÊÜâWÜÙÜ®Üá ° ¯«ÜìÄÓÜáÊÜÈÉ ñæWæ¨ÜáPæãÙÜáÛÊÜ
¿ÞÊÜâ æ̈à ¯«ÝìÃÜÊÜâ ñÝñÝRÈPÜ.

ËáÍÜ Å|WÜÙÜ®Üá °, ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá °  ÊÜáñÜá ¤
ÊÜáãÆPÜWÜÙÜ®Üá° WÜá£ìÓÜÆá ̧ æàÃæãí Ü̈á ±Ü̈ Üª£ C æ̈. A Ü̈á
±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜÈÉ®Ü PÜ|WÜÙÜ ÍÜQ¤¿á®Üá° (Strength of par-
ticles in substance) B«ÝÃÜÊÝX ñæWæ¨ÜáPæãívÜá
WÜá£ìÓÜÆá ÓÝ«ÜÂÊÝWÜáñÜ¤ æ̈. ÊÜÓÜá¤Ë®Ü (matter) »è£PÜ,
ÃÜÓÝ¿á®Ü ÓÜÌ»ÝÊÜÊÜ®Üá° D PæÙÜX®Ü ±ÜÅÊÝÖÜ bñÜÅ¨ÜÈÉ
(folw chart ) ÓÜÄ¿ÞX A¥ÜìÊÜÞwPæãÙÜÛŸÖÜá Ü̈á.SCERT T
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       ÊÜááTÝÂíÍÜWÜÙÜá

±Ü̈ Ý¥Üì (Z®Ü, Ü̈ÅÊÜ
A¥ÜÊÝ A¯Æ)

ÍÜá Ü̈ª  ±Ü̈ Ý¥Üì
            ËáÍÜÅ|
(¯—ìÐÜr ±ÜÅÊÜÞ| Ü̈ÈÉ ÓÜíÁãàWÜ

Öæãí©ÃÜáÊÜâ©ÆÉ)

ÓÜí¿ááPÜ¤ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá
...........................................
¯—ìÐÜr ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ ÓÜíÁãàWÜ
ÊÝXÃÜáñ Ü ¤¨ æ.ÊÜáãÆÊÜÓ Üá ¤W ÜÙÝX
¿ÞÊÜ â¨æà ÃÜÓÝ¿á¯PÜ A¥ÜÊÝ
Ë¨ÜáÂñ… ÃÜÓÝ¿á¯PÜ QÅÁáWÜÚí¨Ü
Jvæ¿áÇÝÃæÊÜâ.
...............................................

E¨Ý: ¯àÃÜá,Ëáà¥æà®…,
ÓÜPÜRÃæ,E±Üâ³™,CñÝÂ©™ ,

AÓÜÊÜáÃÜã±Ü ËáÍÜÅ|
.............................

ÓÜÊÜÞ®Ü ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ ÓÜíÁãàWÜ
ÊÝXÃÜáÊÜâ©ÆÉ.

.............................
E¨Ý: ÊÜáÃÜÙÜá ÊÜáñÜá¤

E±Üâ³,ÓÜPÜRÃæ ÊÜáñÜá¤ E±Üâ³ ,¯àÃÜá
ÊÜáñÜá¤ GOæ¡ ÊÜááíñÝ¨ÜÊÜâ

 ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤
...........................................

C®Ü°ÐÜár ÓÜÃÜÙÜ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÝX
Jvæ¿áÇÝÃæÊÜâ

...............................................
E¨Ý:  ñÝÊ Ü á Å ™ ,  BÊ Ü á Ég® Ü P Ü ,
gÆ g®ÜPÜ ,P Ü¹ º| ,±Ý Ü̈ÃÜÓÜ ÊÜááíñÝ
¨ÜÊÜâ

ÓÜÊÜáÃÜã±Ü ËáÍÜÅ|
........................................
ÓÜÊÜÞ®Ü ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ ÓÜíÁãàWÜ
ÊÝXÃÜáñÜ¤¨æ
.........................................
E¨Ý:  ¯àÄ®ÜÈÉ ÓÜPÜRÃæ,¯àÄ®ÜÈÉ
E±Üâ³ CíWÝÆ Ü̈ ÓÜÇæ–$çw®ÜÈÉ WÜí«ÜPÜ,
BÇæãRÖÝÈ®ÜÈÉ ¯àÃÜá,,CñÝÂ©

ÍÜá Ü̈œ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜá, ËáÍÜÅ|, ËáÍÜÅ| Ü̈ Ë«ÜWÜÙÜá, ÓÜhÝ£à¿á ËáÍÜÅ|, ËhÝ£à¿á ËáÍÜÅ|, ̈ ÝÅÊÜ|ÊÜâ, AÊÜÆíŸ®æ,
PÜÈÆ ¨ÝÅÊÜ|WÜÙÜá, ÎàñÜÆ Çæà±Ü®Ü, AípÝXÃÜáÊÜ ±ÜÄàPæÒà±ÜOæ, ¨ÝÅÊÜ~, ¨ÝÅÊÜPÜ, ¨ÝÅÊÜ|¨Ü WÝyÜñæ, qívÝÇ…
±ÜÅ»ÝÊÜ, PÜÈÆ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ WÜá|WÜÙÜá, »ÝÑ³à»ÜÊÜ®Ü, A±ÜPæàí Ü̈Å™, AËáÍÜÅ|ÊÝ Ü̈ ̈ ÜÅÊÜWÜÙÜá, ËáÍÜÅ| ̈ ÜÅÊÜWÜÙÜá, ̧ æà±ÜìwÓÜáÊÜ
ÇÝÚPæ, PæãÅàÊÜápæãàWÜÅµ, ÓæÌà Ü̈®æ, BíÎPÜ ÓæÌà Ü̈®æ, ÊÜáãÆPÜWÜÙÜá & ÓÜíÁãàWÜ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜá.

   Jí Ü̈á ËáÍÜÅ|ÊÜâ Jí Ü̈QRíñÜ Öæbc®Ü ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜá ¿ÞÊÜ A®Üá±ÝñÜ̈ ÜÈÉ Ü̈ÇÝÉ Ü̈ÃÜã æ̧ÃæÔÃÜáñÜ¤Êæ. (ÊÜáãÆPÜÊÜâ
±Ü¨Ý¥Üì)
ËáÍÜÅ|WÜÙÜá, A®ÜáPÜãÆÊÝ Ü̈ ±Ü̈ Üª£¿á®Üá° E±ÜÁãàXÔ Jí Ü̈Äí Ü̈ ÊÜáñæã¤í Ü̈®Üá° æ̧àÃæ ÊÜÞvÜŸÖÜá Ü̈á.
GÃÜvÜá A¥ÜÊÝ A¨ÜQRíñÜ Öæbc®Ü ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ÓæàÃÜáËPæÀáí¨Ü H±Üìor ÓÜhÝ£à¿á ËáÍÜÅ|ÊÜ®Üá°  ¨ÝÅÊÜ|
G®Üá°ÊÜÃÜá. ¨ÝÅÊÜ| Ü̈ÈÉ A—PÜ ±ÜÄÊÜÞ| Ü̈ÈÉÃÜáÊÜ »ÝWÜÊÜ®Üá° ¨ÝÅÊÜ~ Gí Ü̈á, PÜwÊæá ±ÜÄÊÜÞ| Ü̈ÈÉÃÜáÊÜ
»ÝWÜÊÜ®Üá° ¨ÝÅÊÜPÜ G®Üá°ñÝ¤Ãæ.
 ¨ÝÅÊÜ~¿áÈÉ ¿ÞÊÜâ¨æà ±Ü¨Ý¥ÜìÊÜâ PÜÃÜWÜ©¨ÜªÃæ, ¨ÝÅÊÜPÜ PÜ|WÜÙÜ®Üá° PÜ~¡¯í¨Ü ®æãàvÜŸÖÜá¨Üá. CÊÜâWÜÙÜ®æ°à
AÊÜÆíŸ®æ G®Üá°ñÝ¤Ãæ. C Ü̈á Jí Ü̈á ËhÝ£à¿á ËáÍÜÅ|. AípÝXÃÜáÊÜ ¨ÝÅÊÜ|WÜÙÜá ÓÜÖÜ ËhÝ£à¿á ËáÍÜÅ|
WÜÙÜá. CÊÜâWÜÙÜ ¨ÝÅÊÜPÜ PÜ|WÜÙÜá ÓÝÊÜÞ®ÜÂ PÜ~¡Wæ PÝ|áÊÜâ©ÆÉ™. D PÜ|WÜÙÜ ±ÜÄÊÜÞ|ÊÜâ ŸÖÜÙÜ bPÜR¨ÝXÃÜáñÜ¤Êæ.

    Aíq®Üí£ÃÜáÊÜ ̈ ÝÅÊÜ|WÜÙÜá ̄ ñÜÂiàÊÜ®Ü̈ ÜÈÉ ÊÜáñÜá¤ PæçWÝÄPæWÜÙÜÈÉ GÐæãrà E±ÜÁãàWÜPÜÃÜÊÝXÊæ. ̈ ÝÅÊÜPÜ PÜ|WÜÙÜ®Üá°
aÜ̈ ÜáÃÜáËPæ¿á Ü̈Íæ Gí Ü̈á, ¨ÝÅÊÜ~¿á®Üá° aÜ̈ ÜáÃÜáËPæ¿á ÊÜÞ«ÜÂÊÜá G®Üá°ÊÜÃÜá.

    ÍÜá Ü̈ª ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜá, ÊÜáãÆ ÊÜÓÜá¤WÜÙÝXÃÜŸÖÜá Ü̈á. CÆÉÊæà ÓÜíÁãàWÜ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÝXÃÜŸÖÜá Ü̈á. ±Ü̈ Ý¥Üì Ü̈
ÓÜãPÜÒ$¾ »ÝWÜÊæà ÊÜáãÆPÜÊÜâ. C Ü̈á ÃÜÓÝ¿á®Ü QÅÁá¿áÈÉ PæÆÊæäí Ü̈á (±Üâ®Ü@ æ̧àÃæ) PÜ|WÜÙÝX æ̧à±ÜìvÜáÊÜâ©ÆÉ™.

®ÝÊÜâ H®Ü®Üá° PÜÈ£ æ̈ªàÊæ?

SCERT T
ELA

NGANA



100 ®ÜÊÜá¾ ÓÜáñÜ¤Æã CÃÜáÊÜ ±Ü̈ Ý¥ÜìÊÜâ ÍÜá Ü̈œÊæà?

GÃÜvÜá A¥ÜÊÝ A Ü̈QRíñÜ Öæbc®Ü ¼®Ü° ÊÜáãÆPÜWÜÙÜ Ô§ÃÜÊÝ Ü̈ ¯ÐÜ³£¤¿áÈÉ PÜÈ¿ááÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ ÓÜíÁãàWÜ ±Ü̈ Ý¥ÜìÊÜâ
H±ÜìvÜáñÜ¤ æ̈. CÊÜâWÜÙÜÈÉ SbfñÜÊÝ Ü̈  æ̧Ãæ¿ááÊÜ Ô¨ÝœíñÜÊÜâ CÃÜáñÜ¤ æ̈.
 ÓÜíÁãàWÜ ±Ü¨Ý¥Üì¨Ü WÜá|ÊÜâ, A¨ÜÃÜ ZoPÜ ÊÜáãÆ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ WÜá|WÜÚWæ ¸æàÃæ¿ÞXÃÜáñÜ¤¨æ. B¨ÜÃæ Jí¨Üá
ËáÍÜÅ|ÊÜâ, A Ü̈ÃÜ ZoPÜ ÊÜáãÆPÜWÜÙÜ WÜá|WÜÙÜ®Üá° ±ÜÅ Ü̈ÎìÓÜáñÜ¤ æ̈.

»ÝÊ»ÝÊ»ÝÊ»ÝÊ»ÝÊÜ®Ü®Ü®Ü®Ü®ÝñÜ ¾PÜ ÓÜ ³í«Ü®æÝñÜ ¾PÜ ÓÜ ³í«Ü®æÝñÜ ¾PÜ ÓÜ ³í«Ü®æÝñÜ ¾PÜ ÓÜ ³í«Ü®æÝñÜ ¾PÜ ÓÜ ³í«Ü®æ

1. D PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜ®Üá° æ̧à±ÜìwÓÜÆá ¿ÞÊÜ Ë«ÜÊÝ Ü̈ ±Ü̈ Üª£¿á®Üá° E±ÜÁãàXÓÜáñæ¤àÊæ.

G) ¯àÄ®ÜÈÉ PÜÃÜXÃÜáÊÜ Óæãàw¿áí PæãÉàÃæçv… ¨ÝÅÊÜ|©í Ü̈ Óæãàw¿áí PæãÉàÃæçv….

¹) Óæãàw¿áí PæãÉàÃæçv… ÊÜáñÜá¤ AÊæã¾à¯¿áí PæãÉàÃæçv… ËáÍÜÅ|WÜÚí Ü̈ BÊæã¾à¯¿áí PæãÉàÃæçv….

Ô) ËË«Ü ±ÜâÐÜ³WÜÙÜ BPÜÐÜìOæ ±ÜñÜÅWÜÚí Ü̈ Ÿ|¡ (Pigments)WÜÙÜ®Üá° ÖæàWæ æ̧à±ÜìwÓÜáñÝ¤Ãæ.

w) ¯àÄ¯í Ü̈ GOæ¡

C) ¯àÄ®ÜÈÉ AÊÜÆíŸ®æ¿ÞWÜá£¤ÃÜáÊÜ ÊÜá~¡®ÜPÜ|WÜÙÜá (PæÓÜÃÜá)

2. ÓÜÄ¿Þ Ü̈ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÚí Ü̈ D PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜ®Üá° ËÊÜÄÔÄ?

    G) ÓÜíñÜê±Ü¤ ¨ÝÅÊÜ|   ¹) ÍÜá Ü̈œ ±Ü̈ Ý¥Üì Ô) AípÝXÃÜáÊÜ ¨ÝÅÊÜ| w) AÊÜÆíŸ®æ

3. D PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÊÜáãÆPÜWÜÙÜá, ÓÜíÁãàWÜ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ËáÍÜÅ|WÜÙÝX ÊÜXàìPÜÄÔÄ.

     G) Óæãàw¿áí   ¹) ÊÜá|á¡ (®æÆ) Ô) ÓÜPÜRÃæ ¨ÝÅÊÜ|         w) æ̧ÚÛ   C) PÝÂÈÒ¿áí.
G´…) ñÜÃÜíWÜ i) ÔÈPÝ®… Öæa…) C©ªÆá  I) WÝÚ        hæ) ÓÜŸáº   Pæ) Ëáà¥æà®…

     GÇ…)PÝŸì®… væç BPæÕ$çv…   Gí) ÃÜPÜ¤™. G®…) ÓÜÊÜáá Ü̈Å Ü̈ ¯àÃÜá

»ÝÊÜ®ÝñÜ ¾P Ü A®ÜÌ¿áWÜÙÜá»ÝÊÜ®ÝñÜ ¾P Ü A®ÜÌ¿áWÜÙÜá»ÝÊÜ®ÝñÜ ¾P Ü A®ÜÌ¿áWÜÙÜá»ÝÊÜ®ÝñÜ ¾P Ü A®ÜÌ¿áWÜÙÜá»ÝÊÜ®ÝñÜ ¾P Ü A®ÜÌ¿áWÜÙÜá

1. 100 WÝÅí™.WÜÙÜ E²³®Ü¨ÝÅÊÜ|¨ÜÈÉ 20 WÝÅí™.WÜÙÜ E±Üâ³ PÜÃÜX C¨æ. D ¨ÝÅÊÜ|¨Ü ¨ÝÅÊÜ|¨Ü ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ ÍæàPÜvÜ
GÐÜár™?

2. 50 WÝÅí.WÜÙÜ ±æäpÝÂÑ¿áí PæãÉàÃæçv… ¨ÝÅÊÜ| Ü̈ÈÉ 2.5 WÝÅí™.WÜÙÜ ±æäpÝÂÑ¿áí PæãÉàÃæçv… C Ü̈ªÃæ, B ¨ÝÅÊÜ| Ü̈
Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ/ Z®Ü ±ÜÄÊÜÞ| ÍæàPÜvÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

¯ÊÜá¾ PÜÈPæ¿á®Üá° A¼ÊÜê©ª±ÜwÔPæãÚÛ.
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3. D PæÙÜWæ PæãqrÃÜáÊÜÊÜâWÜÙÜ®Üá° ±Üqr¿áÈÉ ®ÜÊæãà©ÔÄ.

ÊÜáÔ, ÓæãàvÝ¯àÃÜá, ×ñÝ¤Ùæ, J|ÊÜáígá, ÃÜPÜ¤™, GÃæãàÓæãàÇ… ÓÝóWÜÙÜá, ÖÜ|á¡WÜÙÜ aÜq°, ¸ÝÉP… PÝµ, WÝÚ,
EWÜáÃÜá Ÿ|¡™, Ü̈ÅÊÜÃÜã±Ü̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ WÜíi (Liquid storch), ÖÝÆá.

            ¨ÝÅÊÜ|     AÊÜÆíŸ®æ                  ÎàñÜÆ Çæà±Ü®Ü                AípÝXÃÜáÊÜ aÜ̈ ÜáÃÜáËPæ

BÇæãàaÜ®ÝñÜ ¾BÇæãàaÜ®ÝñÜ ¾BÇæãàaÜ®ÝñÜ ¾BÇæãàaÜ®ÝñÜ ¾BÇæãàaÜ®ÝñÜ ¾PPPPPÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜáÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜáÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜáÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜáÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜá

1. ¯ÊÜáWæ ¿ÞÊÜâ æ̈à Ÿ|¡ÃÜ×ñÜ Ü̈ÅÊÜÊÜ®Üá° PæãpÝrWÜ, A Ü̈á ÍÜá Ü̈œÊÝ Ü̈ ¯àÃæà Gí Ü̈á ÖæàWæ ¯«ÜìÄÓÜáËÄ?

2. qà ñÜ¿ÞÄÓÜáÊÜ ËË«Ü ÖÜíñÜWÜÙÜ®Üá° £ÚÔÄ. qà ñÜ¿ÞÄPæ¿áÈÉ ŸÙÜÓÜáÊÜ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜÈÉ

   ¨ÝÅÊÜ|, ¨ÝÅÊÜ~, ¨ÝÅÊÜP Ü, P ÜÃ ÜW ÜáÊÜâ¨Üá (Dissolve) ¨ÝÅÊÜ~à¿áñæ (Soluable), P ÜÃ ÜW Ü¨Ü,
  ÓæãàÓÜáËPæ ÊÜáñÜá¤ AÊÜPæÒà±Ü ÊÜááíñÝ Ü̈ÊÜâWÜÙÜá ¿ÞÊÜâÊæí Ü̈á £ÚÔÄ.

ŸÖÜáÙæçbcPÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜáŸÖÜáÙæçbcPÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜáŸÖÜáÙæçbcPÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜáŸÖÜáÙæçbcPÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜáŸÖÜáÙæçbcPÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜá

1. Jí Ü̈á ËhÝ£ ËáÍÜÅ|©í Ü̈ »ÝÃÜ ÊÜáñÜá¤ ÖÜWÜáÃÜÊÝ Ü̈ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° æ̧à±ÜìwÓÜÆá [ ]

a) ÓæíqÅ±ÜäÂg  b) ÓæãàÓÜáÊÜPÝWÜ̈ Ü c) æ̧à±ÜìwÓÜáÊÜâÇÝÚPæ  d) A¹Pæàí Ü̈Å ŸÆ

2. GÃÜvÜá ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ »èñÜ ËáÍÜÅ|ÊÜ®Üá° H®æí Ü̈á PÜÃæ¿ááÊÜÃÜá. [  ]

a) ËáÍÜÅ|  b) ÓÜí¿ááPÜ¤ c) AÊÜÆíŸ®æ  d) ¨ÝÅÊÜ|

3. ¨ÝÅÊÜ| Ü̈ÈÉ PÜwÊæá ±ÜÅÊÜÞ| Ü̈ÈÉÃÜáÊÜ »ÝWÜÊÜ®Üá° [  ]

a) ¨ÝÅÊÜ~  b) ¨ÝÅÊÜPÜ c) ¨ÝÅÊÜ|  d) WÝyÜñæ

4. Z®Ü±ÜÄÊÜÞ| Ü̈ ¨ÝÅÊÜ~¿áÈÉÃÜáÊÜ ¨ÝÅÊÜPÜ̈ Ü ±ÜÄÊÜÞ|ÊÜ®Üá° [  ]

a) ¨ÝÅÊÜPÜ  b) WÝyÜñæ c) ÍæàPÜvÜ Z®Ü±ÜÄÊÜÞ|  d) ÍæàPÜvÝ »ÝÃÜSCERT T
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5. ÓÝÊÜÞ®ÜÂ EÐæã¡àWÜÅñæ¿á ÖÜ£¤ÃÜ Jí Ü̈á ÓÜíñÜê±Ü¤ ¨ÝÅÊÜ| Ü̈ÈÉ PÜÃÜXÃÜáÊÜ ¨ÝÅÊÜPÜ̈ Ü ±ÜÄOÝÊÜáÊÜ®Üá° [ ]

a) ¨ÝÅÊÜ~à¿áñæ  b) ¨ÝÅÊÜPÜ c) ¨ÝÅÊÜ~  d) AÓÜíñÜê±Ü¤ ¨ÝÅÊÜ|

6. PÜÈÆ ¨ÝÅÊÜ|WÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ æ̧ÙÜPÜá aÜ̈ ÜáÃÜáËPæ¿á®Üá°  [ ]

a) pæívÝÇ… ±ÜÄOÝÊÜá  b) PæãÅÊæápæãWÜÅ² c)  EñÜ³ñÜ̈ Ü  d) ±ÜÅ£ ǗÆ®Ü

7. AËá-ÍÜÅ-~à-¿á Ü̈ÅÊÜ-WÜ-ÙÜ-®Üá° æ̧à±Üì-w-ÓÜá-ÊÜâ-̈ Ü-PæR E±Ü-Áãà-X-ÓÜá-ÊÜâ-̈ Üá.  [ ]

a) »Üqr CÚÓÜáÊÜâ Ü̈á     b) AíÎPÜ AÓÜÊÜ®Ü c) PæãÅÊæápæãWÜÅ²  d) æ̧à±ÜìwÓÜáÊÜÇÝÚPæ

8. ÓÜÊÜáÃÜã±Ü ËáÍÜÅ|WÜÙÜ®Üá° æ̧à±ÜìwÓÜáÊÜ Ë«Ý®Ü  [ ]

a) »Üqr CÚÓÜáÊÜâ Ü̈á     b) AíÎPÜ AÓÜÊÜ®Ü  c) æ̧à±ÜìwÓÜáÊÜÇÝÚPæ  d) PæãÅÊæápæãWÜÅ²

9. Óæãàw¿áí, ÊæáX°Ñ¿áí, æ̧ãàÃÝ®Ü, PæãÉàÄ®…WÜÙÜíñÜÖÜ ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×w Ü̈ ËþÝ¯  [ ]

a) IÓÝP… ®ÜãÂo®…      b) Öǣ °íW… ¸ÝÅv… c) ÓÜÃ… ÖÜí²Å vÜÊÜº        d) ÃÝŸoì ¸Ý¿áÉ

  ÓÜãbÔ¨Ü ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜá  ÓÜãbÔ¨Ü ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜá  ÓÜãbÔ¨Ü ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜá  ÓÜãbÔ¨Ü ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜá  ÓÜãbÔ¨Ü ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜá

1. DPæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜÈÉ qívÝÇ… ±ÜÅ»ÝÊÜÊÜ®Üá° ±ÜÅ Ü̈ÎìÓÜáÊÜÊÜâ ¿ÞÊÜâ? ¯àÊÜâ ±ÜÅ¿á£°Ô ®æãàwÄ?

G) ÆÊÜ| ¨ÝÅÊÜ| ¹) ÖÝÆá Ô) PÝ±ÜÃ… ÓÜÇæ–àp… w) WÜíi ¨ÝÅÊÜ|.

2. ËË«Ü ¹àPÜÃ…WÜÙÜÈÉ Jí¨Üá ¨ÝÅÊÜ|, AÊÜÆíŸ®æÊÜáñÜá¤ PÜÈÆÊÝXÃÜáÊÜ aÜ¨ÜáÃÜáËPæ¿á®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãívÜáÜ
±ÜÅ£Áãí¨Üá qívÝÇ… ±ÜÅ»ÝÊÜÊÜ®Üá° ñæãàÄÓÜáñÜ¤¨æÁáà ±ÜÄàQÒÔÄ. C¨ÜPæR PÝí£¿á®Üá° ¹àPÜÄ®Ü Jí¨Üá »ÝWÜPæR
¹àÙÜáÊÜíñæ ÊÜÞw ±ÜÄÎàÈÔÄ.

  ÓÜãbÔ¨Ü ±ÝÅhæPÜ r  ÓÜãbÔ¨Ü ±ÝÅhæPÜ r  ÓÜãbÔ¨Ü ±ÝÅhæPÜ r  ÓÜãbÔ¨Ü ±ÝÅhæPÜ r  ÓÜãbÔ¨Ü ±ÝÅhæPÜ r

1. «ÝñÜáWÜÙÜá, ÓÜí¿ááPÜ¤WÜÙÜá, ÓÜhÝ£ ËáÍÜÅ|WÜÙÜá, ËhÝ£ ËáÍÜÅ|WÜÙÜ ŸWæY ÊÜÞ×£ ÓÜíWÜÅ×Ô ËíWÜwÔ ÊÜÃÜ©¿á®Üá°
ŸÃæÀáÄ.
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¯ÊÜáWæ Wæãñæ¤ ?

(±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá ±ÜÄÍÜá¨ÜœÊÝ¨ÜÊÜâWÜÙæà?
®ÜÊÜá¾ ÓÜáñÜá¤ÊÜááñÜ¤ÈÃÜáÊÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá ±ÜÄÍÜá¨Üœ

ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤ A¥ÜÊÝ ÓÜí¿ááPÜ¤ ÊÜÓÜá¤WÜÙæí Ü̈á ŸÚÔ æ̈ªÊÜâ.
«ÝñÜáWÜÙÜ®Üá° WÜá£ìÓÜáÊÜâ¨Üá. ¸æà±ÜìwÓÜáÊÜ ±Ü¨Üœ£
A¥ÜÊÝ ÍÜá©œàPÜÃÜ|WæãÚÓÜáÊÜ ±Ü¨Üœ£ ŸWæY DWÝWÜÇæà
£Ú¨ÜáPæãíwÃÜáËÄ. ÍÜá©œàPÜÃÜ| ±ÜÅQÅÁá AíñÜÂ¨ÜÈÉ
H±ÜìvÜáÊÜ ±Ü¨Ý¥ÜìÊÜâ ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤ÊÝWÜÈà A¥ÜÊÝ
ÓÜí¿ááPÜ ¤  ÊÜÓ Üá ¤ÊÝWÜÈà BXÃÜáñÜ ¤¨æí¨Üá ¯àÊÜâ
£Ú¨ÜáPæãíwÃÜáËÄ. D Ë«ÜÊÝX ÊÜáãÆÊÜÓÜá ¤
(«ÝñÜá)WÜÙÜ ŸWæ Y  ÊæãorÊæã¨ÜÆ ±ÝÅÁãàXPÜ
ÊÝÂTæÂ¿á®Üá °  ´æÅía… ¨æàÍÜ¨Ü ±ÜÅÔ¨Ü œ ÃÜÓÝ¿á®Ü
ÍÝÓÜ÷ý®Ý¨Ü Bípæãà¯ ÇæÊæäàÀágÃ… GíŸáÊÜÊÜ®Üá
ÊÝÂTÝÂ¯Ô¨Ü®Üá.

D A«ÝÂ¿á¨ÜÈÉ, ®ÝÊÜâ ®ÜãñÜ®ÜÊÝX
£Ú¨ÜáPæãÙÜáÛ£¤Ã ÜáÊÜ ËÐÜ¿á þÝ®ÜÊÜâ. ×í©®Ü
ñÜÃÜWÜ£WÜÙÜÈÉ A»ÝÂÓÜ ÊÜÞw¨Ü ËÐÜ¿áWÜÙÜ®Üá° ¿ÞÊÜ
Äà£¿áÈÉ ËÊÜÄÓÜáÊÜâ¨æãà £Ú¨ÜáPæãÙæãÛà|.
E¨ÝÖÜÃÜOæWæ : ñæÃæ¨Ü ±ÜÅ¨æàÍÜ¨ÜÈÉ CvÜÇÝ¨Ü PÜ¹º|¨Ü
ñÜWÜw®Ü ÊæáàÇæ ñÜáPÜáR (gíWÜá) H±ÜìvÜáÊÜâ Ü̈®Üá° ®ÝÊÜâ
WÜÊÜá¯ÔÃÜáñæ¤àÊæ.

• ñÜáPÜáR H±Üìor (gíWÜá) PÜ¹º|¨Ü ÓÜÃÜÚ®Ü
»ÝÃÜÊÜâ, gíWÜá (ñÜãPÜáR) H±ÜìvÜáÊÜâ¨ÜQRíñÜ
Êæã¨ÜÈ®Ü (ÊÜááí©®Ü ) »ÝÃÜPæR ÖæãàÈÔ¨ÜÃæ,
ÖæaÝcXÃÜáÊÜâ¨æà A¥ÜÊÝ PÜwÊæá
¿ÞXÃÜáÊÜâ¨æà?

C©ªÆ®Üá° ±Üä|ìÊÝX ¨Ü×Ô¨ÝWÜ (EÄÔ¨ÝWÜ)
AíñÜÂ¨ÜÈÉ  Ÿã© H±ÜìvÜáÊÜâ¨Ü®Üá °   ®ÝÊÜâ
WÜÊÜá¯ÔÃÜáñæ¤àÊæ AÆÉÊæà?

• C©ªÆá H®ÝÀáñÜá?
• J¨æª¿Þ¨Ü ŸpærWÜÙÜá ÓÜÌÆ³ ÓÜÊÜá¿á¨Ü ®ÜíñÜÃÜ

J|X ÖæãàWÜáñÜ¤Êæ. AÊÜâWÜÙÜÈÉ BvÜX Ü̈ª ¯àÄ®Ü
ñæàÊÝíÍÜ¨Ü H®ÝÀáñÜá?

CÊÜâ ÊÜáñÜá ¤ D Ë«Ü¨Ü ÖÜÆÊÝÃÜá ±Ü ÅÍ æ °W ÜÙ Üá
(ËÍæàÐÜÊÝX ¨ÜÖÜ®Ü QÅÁáWæ ÓÜíŸí—Ô¨ÜíñÜÊÜâWÜÙÜá)

ËþÝ¯WÜÙÜ®Üá° ÖÜÆÊÝÃÜá ÊÜÐÜìWÜÙÜÊÜÃæWæ PÝvÜñæãvÜX Ü̈ÊÜâ
A¥ÜÊÝ BPÜÑìÓÜ ñæãvÜX¨ÜÊÜâ. ÇæãàÖÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤
AÇæãàÖÜWÜÙÜá GíŸ A«ÝÂ¿á¨ÜÈÉ £Ú¨ÜáPæãívÜ
±ÝsÝÂíÍÜÊÜ®Üá° (ËÐÜ¿áÊÜ®Üá°) þÝ²ÔPæãÚÛÄ.
•   ÊæáX°Ñ¿áí «ÝñÜÊÜâ (ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤)BÊÜáÉg®ÜPÜ
     ̈ æãí©Wæ QÅÁáWæ JÙÜWÝ¨ÝWÜ H®ÝWÜáÊÜâ Ü̈á?
•  ÓÜÆ–Ã…, BÊÜáÉg®ÜPÜ̈ æãí©Wæ QÅÁáWæ H±ÜìpÝrWÜ
   H®ÝWÜáÊÜâ Ü̈á?

QÅ¿Þg®ÜPÜ (±ÜÅ£ÊÜñÜìPÜ)WÜÙÜ ÊÜáñÜá¤ QÅ¿Þg®ÜÂ
(EñÜÂ®Ü°)WÜÙÜ »ÝÃÜWÜÙÜ ŸWæY BÇæãàbÔÄ.

±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ A|áWÜÙÜá
ÃÝÓÝ¿á¯PÜ QÅÁáWÜÙÜá7

Bípæãà¯ ÇæÊæäàÀágÃ…
(1743-1794) ´æÅía…
¨æàÍÜ¨Ü ±Ü ÅÔ¨Ü œ  Ã ÜÓÝ¿á®Ü
ÍÝÓÜ ÷ý CÊÜ®Üá ÃÜÓÝ¿á®Ü
ÍÝÓÜ ÷P æ R  ¯àw¨Ü P æãvÜáWæ
¿á®Ý°«ÜÄÔ, CÊÜÃÜ®Üá ° °
A«Üá¯PÜ ÃÜÓÝ¿á®Ü ÍÝÓÜ÷¨Ü
²ñÝÊÜáÖÜ Gí¨Üá PÜÃæ¿ááñÝ¤Ãæ.

ÇæÊæäàÀágÃ…, ¨ÜÖÜ®ÜQÅÁáWÜÙÜ ŸWæ Y
ÓÜËÊÜÃÜÊÝX A«ÜÂ¿á®Ü ÊÜÞw Ü̈®Üá. E¨ÝÖÜÃÜOæWæ
¨ÜÖÜ®ÜQÅÁáWÜÙÜÈÉ ±ÝÇæãYÙÜáÛÊÜ Z®ÜÔ§£¿áÈÉÃÜáÊÜ
QÅÁãàg®ÜPÜWÜÙÜ »ÝÃÜÊÜ®Üá° AÙÜñæ ÊÜÞvÜáÊÜâ¨ÜÐær
BÆÉ¨æ ÊÝ¿ááÔ§£¿áÈÉÃÜáÊÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ
¸ÝÃÜÊÜ®Üá° WÜ|®æWæ ñæWæ̈ ÜáPæãívÜ®Üá. D QÅÁá¿áÈÉ
¹vÜáWÜvæ Öæãí¨ÜáÊÜ ÊÝ¿áá ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá
ËÊæãàaÜ®æWæ JÙÜWÝWÜ¨Üíñæà ÖæãÃÜÖæãàWÜ¨Üíñæ
CÃÜÆá ¯ñÜÂñ æ ¯¿áÊÜáÊÜ®Üá ° Ã Üã²ÓÜÆá
PÝÃÜ|ÊÝÀáñÜá.

A«ÝÂ¿á
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D A«ÝÂ¿á¨ÜÈÉ D PæÙÜX®Ü ±Ü¨ÜWÜÙÜ®Üá° ÖæaÝcX
E±ÜÁãàXÓÜáñæ¤àÊæ. «ÝñÜá( ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤) ÓÜí¿ááPÜ¤
ÊÜÓÜá ¤ ™. QÅ¿Þ g®ÜPÜ, QÅ¿Þg®ÜÂ ¯ÊÜá ¾ Óæ °à×ñÜÃÜ
hæãñæ¿áÈÉ  aÜbìÔ D ±Ü¨ÜWÜÙ Ü®Üá °  Ó ÜÄ¿ÞX
A¥æçìÔPæãÚÛÄ. D ÍÜŸªWÜÙ Ü ŸWæ Y  ËË«Ü
E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° ¯àvÜÆá ±ÜÅ¿á£°ÔÄ.

E æ̈ªàÍÜ : Jí Ü̈á ÃÜÓÝ¿á¯PÜ QÅÁá¿áÈÉ®Ü QÅ¿Þg®ÜÂ
WÜÙÜ »ÝÃÜ̈ ÜÈÉ EípÝWÜáÊÜ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ¿á®Üá° ±ÜÄÎàÆ®æ
ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá.
AWÜñÜÂËÃÜáÊÜ E±ÜPÜÃÜ|WÜÙÜá : ÔàÓÜ̈ Ü ®æçqÅàp… (Çæv…
®æçpæÅp…) ±æäpÝÑ¿áí AÁãàvæçv…, »Üqr CÚÔ¨Ü
¯àÃÜá (ÓæÌà¨Ü gÆ) ÍÜíPÝPÜê£¿á ±ÝñæÅ™, ÓÜãPÜ Ò$ ¾
ñÜáÇÝ¿áíñÜÅ ±ÜÄàPÝÒ®ÝÙÜ, B«ÝÃÜ ÓÜ¤í»Ü, ÃÜŸºÃ…
¹ÃÜávæ, ¨ÝÃÜ Êæã Ü̈ÇÝ Ü̈ÊÜâWÜÙÜá.

±Ü̈ Üœ£ :
1.  2 WÝÅí Çæv… ®æçpæÅàp…®Üá° »Üqr CÚÔ Ü̈ 100

Ëá.Èà. ̄ àÄ®ÜÈÉ ËÈà®ÜWæãÚÔ Çæçv…®æçpæÅàp…
gÆ¨ÝÅÊÜ|ÊÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÔ PæãÚÛÄ.

2. ÓÜáÊÜÞÃÜá 2 WÝÅí™. ®ÜÐÜá r ±æäpÝÑ¿áí
AÁãàvæçv…®Üá°  100 Ëá.Èà. Ÿqr CÚÔ Ü̈
¯àÄ®ÜÈÉ ËÈà®ÜWæãÚÔ, ±æäpÝÑ¿áí
AÁãàvæçv… gÆ¨ÝÅÊÜ|ÊÜ®Üá° ÊÜáñæã¤í¨Üá
hÝw¿áÈÉ  ñÜ¿ÞÄÔPæãÚÛÄ.

3. 250 Gí.GÇ… ±ÜÅÊÜÞ| Ü̈ ÍÜíTÝPÜê£ ±ÝÉÓ…R®ÜÈÉ
(ÍÜíSá¯®ÝPÝÃÜ¨Ü ±Ýñæ ¤)  100Ëá.Èà.
Çæv…®æçqÅàp… gÆ¨ÝÅÊÜ|ÊÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛÄ.

4. Jí¨Üá bPÜ R ±Ü Å®ÝÙÜ¨ÜÈÉ  4Ëá.Èà.
±æäàpÝÑ¿áí AÁãàvæçv… gÆ¨ÝÅÊÜ|ÊÜ®Üá°
ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ.

5. ÍÜíTÝPÜê£  hÝw¿áÈÉ™, bñÜÅ̈ ÜÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈íñæ

±ÜÄàPÝÒ®ÝÙÜ ÊÜ®Üá° ñÜãWÜá ÖÝQÄ.  ±ÝÉÓÜR®Üá° Jí Ü̈á
ÃÜŸºÃ… ¹ÃÜávæ¿á ÓÜÖÝ¿á æ̈ãí©Wæ bñÜÅ1(G)®ÜÈÉ
ñæãàÄÔÃÜá ÊÜíñæ hæãàwÔÄ.

6. ÓÜãPÜÒ$¾ ñÜáÇÝ¿áíñÜÅÊÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ hÝw¿á
»ÝÃÜÊÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.

7. GÃÜvÜã ¨ÝÅÊÜ|WÜÙÜá ¸æÃæñÜá ÖæãàWÜáÊÜíñæ
hÝw¿á®Üá° AÆáWÝwÔÄ ( bñÜÅ&2®Üá° WÜÊÜá¯ÔÄ)

8. bñÜÅ 3 ÃÜÈÉ ñæãàÄÔÃÜáÊÜíñæ A¨æà ÓÜãPÜ Ò$ ¾
ñÜáÇÝ¿áíñÜÅ¨Ü ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü ËáÍÜÅ|ÊÜ®Üá°
Öæãí©ÃÜáÊÜ hÝw¿á ¸ÝÃÜÊÜ®Üá ° P ÜívÜá
×wÀáÄ.

9. ¯ÊÜá¾ ±ÜÄÎàÆ®æ¿á®Üá° ®ÜÊÜáã©ÔÄ :
¨ÝÅÊÜ|WÜÙÜá Jí Ü̈PæãRí Ü̈á ̧ æÃæñÜá ÖæãàWÜáÊÜâ̈ ÜQRíñÜ
Êæã Ü̈Æá ®ÜÊÜáã©Ô Ü̈ hÝw¿á »ÝÃÜ  = ËáÍÜÅ|
ÊÜÞw Ü̈ ®ÜíñÜÃÜ ±ÝÉÓ…R ÊÜáñÜá¤ ±Ü̈ Ý¥Üì Ü̈ »ÝWÜ

DWÜ D PæÙÜX®Ü ±ÜÅÍæ°WÜÚWæ EñÜ¤ÄÓÜÆá ±ÜÅ¿á£°ÔÄ
• ÍÜíSáË®ÝPÝÃÜ¨Ü hÝw¿áÈÉ EípÝ¨Ü

Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ H®Üá?
• ±ÜÅÁãàWÜ¨ÜÈÉ ÃÜÓÝ¿á¯PÜ QÅÁá¿áá

EípÝX æ̈ Gí Ü̈á ¯àÊÜâ ¸ÝËÓÜá£¤ÃÝ? HPæ?
• ¨ÝÅÊÜ|WÜÙÜá ̧ æÃæñÜá ÖæãàWÜáÊÜâ̈ ÜQRíñÜ ÊÜááíaæ ̧ æÃæñæ

®ÜíñÜÃÜ hÝw¿á »ÝÃÜ̈ ÜÈÉ H®Ý Ü̈ÃÜã Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ
PÜívÜá Ÿí©ÃÜáñÜ¤̈ æÁáà?

• ¯ÊÜá¾ ¯|ì¿áÊÜ®Üá° £ÚÔÄ.
´ÜÈñÝíÍÜ : ±ÜÅÁãàWÜ¨Ü ´ÜÈñÝíÍÜÊÜ®Üá° D PæÙÜWæ

±ÝÅÁãàXPÜ aÜoáÊÜqPæ

bñÜÅ - 1

bñÜÅ      - 2

bñÜÅ - 3
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BÇæãàbÔÄ aÜbìÔÄBÇæãàbÔÄ aÜbìÔÄBÇæãàbÔÄ aÜbìÔÄBÇæãàbÔÄ aÜbìÔÄBÇæãàbÔÄ aÜbìÔÄ

BÇæãàbÔÄ aÜbìÔÄ

¯ÊÜáWæ £Ú©ÃÜáÊÜâ æ̈à?
Aípæãà¯ ÇæÊæäàÀágÃ…®Üá ( Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ ÓÜíÃÜPÜÒ|

¯¿áÊÜá ¨ÜÅÊÜÂ ¯ñÜÂñÜÌ ¯¿áÊÜá) ÊÜ®Üá° Êæã¨ÜÆá
±Ü Å£±Ý©Ô¨ÜÊÜ®Ý¨ÜÃÜã, ÇÝÂívÝÇ…r GíŸ
ËþÝ¯¿áá A¼ÊÜê©œWæãÚÓÜÆ³or ±Ü ÅÁãàWÜ
ÓÝÊÜáXÅWÜÙÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ ±ÜÅÁãàWÝñÜ¾PÜÊÝX ÓÜÄ
GíŸá¨Ü®Üá° ñæãàÄÔ¨Ü®Üá.

Ô§ÃÝ®Üá±ÝñÜ ̄ ¿áÊÜá
ÖÜÆÊÜâ ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ, ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ ÓÜíÃÜPÜÒ|

¯¿áÊÜá Ü̈ ±ÜÅPÝÃÜ ÃÜÓÝ¿á¯PÜ QÅÁá¿áÈÉ ±ÜÅ£ÊÜñÜìPÜ
ÊÜáñÜá¤ EñÜ³®Ü °WÜÙÜ ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ ÊæãñÜ¤¨ÜÈÉ ¿ÞÊÜâ¨æà
Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ EípÝWÜáÊÜâ©ÆÉÊæíŸá¨Ü®Üá ° ¯àÊÜâ
WÜËáÔ©Ä.

hæãàÓÜ´… ´ÝÅÓ…r GíŸ ËþÝ¯¿áá 1798 Äí¨Ü
1808 ÃÜ ÊÜá«ÜÂ PÝÆ¨ÜÈÉ ÊÜÞw¨Ü ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜá

ǗÈñÝíÍÜ̈ Ü ŸWæY WÜÊÜá ÖÜÄÓæãà|.
CÊÜ®Üá PÝ±ÜÃ… PÝ¸æãàì®æp… (PÝ±ÜÃ…, ÓÜÖÜg

(ËáÍÜ Å|ÊÜ®Üá °) ÊÜáñÜá ¤ ±Ü ÅÁãàWÜ ÍÝÇæ¿áÈÉ
ñÜ¿ÞÄÓÜÆ³or ËáÍÜÅ|ÊÜ®Üá° ÍæàSÃÜOæ ÊÜÞw, PÝ±ÜÃ…
PÝ æ̧ãàì®æp…®Ü ZoPÜWÜÙÝ Ü̈íñÜÖÜ  PÝ±ÜÃ…, PÝŸì®…
ÊÜáñÜá¤ BÊÜáÉg®ÜPÜWÜÙÜ »ÝÃÜ¨Ü ±ÜÅ£ ÍæàPÜvÜ (ÍæàPÜvÜ¨ÜÃÜ)
ÊÜ®Üá° PÜívÜá ×w¨Ü®Üá. ÍæàPÜvÝ ¨ÜÃÜÊÜ®Üá° PæÙÜX®Ü
±Üqr¿áÈÉ ¯àvÜÇÝX¨æ

±Üqr&-1
• ±Üqr¿áÈÉ ¯àÊÜâ H®Ü®Üá°WÜÊÜá¯Ô©Ä?
• ÓÜÖÜg ËáÍÜÅ| ÖÝWÜã PÜêñÜPÜ ËáÍÜÅ|¨Ü ZoPÜ

WÜÙÝí¨ÜÖÜ PÝ±ÜÃ…, PÝŸì®…, BÊÜáÉg®ÜPÜWÜÙÜ
¸ÝÃÜ̈ Ü ±ÜÅ£ÍæàPÜvÜ̈ ÜÈÉ H®Ý Ü̈ÃÜã Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ

ËÊÜÄÔ Ü̈íñæ ¯«ÜìÄÓÜ ŸÖÜá æ̈à?
ÃÜÓÝ¿á¯PÜ QÅÁá¿áá H±ÜìvÜáÊÜâ¨Üá

ÊÜÞñÜÅÊÜÆÉ¨æ, QÅÁáWæãÙÜ±ÜvÜáÊÜ Êæã¨ÜÆá ÊÜáñÜá¤
QÅÁáWæãÙÜ±Üor ®ÜíñÜÃÜ̈ Ü ¸ÝÃÜ̈ ÜÈÉ ¿ÞÊÜâ æ̈à  ÊÜÂñÝÂÓÜ
P ÜívÜáŸÃÜ¨æà, Jí¨æà ¿ÞXÃÜáñÜ ¤¨æ. B¨Ü ªÄí¨Ü
ÃÜÓÝ¿á¯PÜ QÅÁá¿áÈÉ Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ¿á®Üá° ÓÜêÑuÓÜÇÝÃæÊÜâ
ÊÜáñÜá¤ ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿á®Üá° ®ÝÍÜ ÊÜÞvÜÇÝÃæÊÜâ Gí¨Üá
ÖæàÙÜŸÖÜá¨Üá.

• Pæãà¯PÜÇ… ±ÝÉÓ…R®Ü ÃÜŸºÃ… ¹ÃÜávæ¿á®Üá° ñæãÆXÔ,
ÊæáàÈ®Ü ±Ü ÅÁãàWÜÊÜ®Üá °   ÊÜÞw¨ÜÃæ C¨æà

ǗÈñÝíÍÜ PÜívÜá ŸÃÜáÊÜâ æ̈à?
Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ ÓÜíÃÜPÜÒ| ¯¿áÊÜá ( Ü̈ÅÊÜÂ ¯ñÜÂñæ ¯¿áÊÜá)

Bípæãà¯ ÇæàÊæäàÀágÃ… GíŸ ËþÝ¯¿áá
Ü̈ÖÜ®Ü QÅÁá¿áÈÉ C æ̈à AÙÜñæWæãàÆ®Üá° E±ÜÁãàXÔ

±ÜÅÁãàWÜÊÜ®Üá° ÊÜÞw¨Ü®Üá. WÜí«ÜPÜ ÊÜáñÜá¤ ±ÝÓÜ³ÃÜÓ…
(ÃÜígPÜ) AÊÜáÉg®ÜPÜ¨æãí©Wæ EÄÔ¨ÝWÜ ¸ÝÃÜ¨Ü
±ÜÅÊÜÞ|ÊÜâ ÖæaÜácÊÜÄ¿ÞXñÜá¤™. D ×í¨æ C©ªÆ®Üá°
WÝÚ¿á ÓÜÊÜáP Ü ÒÊÜá¨ÜÈÉ EÄÔ¨ÝWÜ ¸ÝÃÜÊÜâ
PÜwÊæá¿ÞXÃÜáÊÜ̈ Ü®Üá° WÜÊÜá¯Ô æ̈ªÊÜâ. B Ü̈Ãæ Aípæãà¯
ÇæÊæäÀágÃ…®Üá  ÊÜááaÜcÆ³or ÊÜÂÊÜÓæ§¿áÈÉ C©ªÆ®Üá°
EÄÔ¨ÝWÜ ¸ÝÃÜ¨Ü ±Ü ÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ ¿ÞÊÜâ¨æà
Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ EípÝWÜáÊÜâ©ÆÉ GíŸá Ü̈®Üá° WÜÊÜá¯Ô Ü̈®Üá.

D ±ÜÄÎàÆ®æÀáí¨Ü, ±ÜÅÊÜááS ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ
ÓÜíÃÜPÜÒ| ¯¿áÊÜá (¨ÜÅÊÜÂ ¯ñÜÂñÜÌ ¯¿áÊÜá ) ÊÝ¨Ü
ÃÜÓÝ¿á¯PÜ QÅÁáWÜÙÜÈÉ ¨Ü ÅÊÜ ÂÃÝÎ¿á®Üá °
®ÝÍÜÊÜÞvÜÇÝÃÜÊÜâ GíŸá Ü̈®Üá° ±ÜÅ£±Ý©Ô Ü̈®Üá.

ÓÜÃÜÙÜ ÊÝPÜÂ¨ÜÈÉ ÖæàÙÜáÊÜâ¨Ý¨ÜÃæ ÃÜÓÝ¿á¯PÜ
QÅÁá¿áÈÉ H±ÜìvÜáÊÜ QÅ¿Þg®ÜÂ (EñÜ³®Ü °) WÜÙÜ

Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ¿áá, QÅÁá¿áÈÉ ±ÝÇæãYÙÜáÛÊÜ QÅ¿Þg®ÜPÜ )
Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎWÜÙÜ ÊæãñÜ¤PæR ÓÜÊÜÞ®Ü.

•   ÊæáX°Ñ¿áí «ÝñÜáË®Ü ñÜí£ (PÜwx)¿á®Üá°
WÝÚ¿á ÓÜÊÜáPÜÒÊÜá Ü̈ÈÉ EÄÔ¨ÝWÜ, ¿ÞÊÜ Äà£¿á
QÅÁá¿áá H±ÜìqrñÜá? QÅÁá¿áÈÉ  ̈ ÜÅÊÜÂÃÝÎ ÓÜíÃÜPÜÒOæ
¯¿áÊÜá Ü̈íñæ Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ ÓÜíÃÜPÜÒOæ¿ÞXÃÜáÊÜâ æ̈à ?

ÓÜÖÜg
ËáÍÜÅ|

±ÜÅÁãàWÜ ÍÝÇæ¿áÈÉ
ñÜ¿ÞÄÓÜÆ³or ËáÍÜÅ|

ZoPÜWÜÙÜ
ÍæàPÜvÝ¨ÜÃÜ

PÝ±ÜÃ… 51.35 51.35
PÝŸì®… 38.91 38.91
BÊÜáÉg®ÜPÜ 9.74 9.74
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BÇæãàbÔÄ aÜbìÔÄBÇæãàbÔÄ aÜbìÔÄBÇæãàbÔÄ aÜbìÔÄBÇæãàbÔÄ aÜbìÔÄBÇæãàbÔÄ aÜbìÔÄ

PÜívÜáŸí©ÃÜáÊÜâ¨æà?
A¨æà Äà£¿áÈÉ ±èÅÓÜ r®Üá ¯àÄ®Ü ¸æàÃæ ¸æàÃæ

ÓÜí±Ü®Üã¾ÆWÜÚí Ü̈ GÃÜvÜá ÊÜÞ Ü̈Ä ¯àÃÜ®Üá° ÓÜíWÜÅ×ÔÄ.
¯àÄ®ÜÈÉ ZoPÜWÜÙÝ Ü̈ gÆg®ÜPÜ (ÖæçvæãÅàg®…) ÊÜáñÜá¤
BÊÜáÉg®ÜPÜ (BQÕg®…) »ÝÃÜ¨Ü ±ÜÅ£ ÍæàPÜvÜ Jí¨æà
Äà£¿áÈÉÃÜáÊÜâ¨Ü®Üá° WÜÊÜá¯Ô¨Ü, ÊÜÞ¨ÜÄWÜÙÜá ¿ÞÊÜ
±ÜÅ æ̈àÍÜ©í Ü̈ ÍæàSÄÓÜÇÝX æ̈ GíŸá Ü̈ÃÜ ÊæáàÇæ  »ÝÃÜ̈ Ü
±Ü Å£ ÍæàP ÜvÜ B«ÝÃÜ ±ÜqrÃÜáÊÜâ©ÆÉ GíŸá¨Ü®Üá °
WÜÅ×Ô¨Ü®Üá.

AÊÜ®Üá PæçWæãívÜ ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜ B«ÝÃÜ ÊæáàÇæ
Ô§ÃÝ®Üá±ÝñÜ ̄ ¿áÊÜáÊÜ®æ°à ±ÜÅ£±Ý©Ô Ü̈ Jí Ü̈á ̄ ©ìÐÜr
ÃÜÓÝ¿á¯PÜ ÓÜí¿ááPÜ¤ ÊÜÓÜá¤Ë®ÜÈÉÃÜáÊÜ Jí¨æà Ë«Ü¨Ü
«ÝñÜáWÜÙ Ü »ÝÃÜÊÜâ ¿ÞÊÝWÜÆã Ô§ÃÝ®Üá
±ÝñÜ̈ ÜÈÉÃÜáñÜ¤ æ̈. Gí Ü̈á £ÚÔ Ü̈. Aí Ü̈Ãæ, ñÜ¿ÞÄÓÜÆ³or
±Ü¨Ü œ£Wæ Ó ÜíŸí«ÜËÆÉ¨Üíñæ Jí¨Üá ÓÜí¿ááPÜ ¤
ÊÜÓÜá¤Ë®ÜÈÉÃÜáÊÜ Jí¨æà Ë«Ü¨Ü «ÝñÜáWÜÙÜ »ÝÃÜWÜÙÜ
A®Üá±ÝñÜ ¿ÞÊÝWÜÆã Ô§ÃÜ A®Üá±ÝñÜ̈ ÜÈÉÃÜáñÜ¤ æ̈.

• 100 WÝÅí ÊæáPÜáÂìÄP… BPæÕ$çv… (±Ý¨ÜÃÜÓÜ¨Ü
BPæÕ$çv…) Ë»Üg®æ (ËÁãàWÜ) Wæ JÙÜ±Üoár 92.6
WÝÅí ±Ý¨ÜÃÜÓÜ ÊÜáñÜá ¤ 7.4 BÊÜáÉg®ÜPÜÊÜ®Üá °
PæãvÜáñÜ¤ æ̈. ÖÝWÝ Ü̈Ãæ 10 WÝÅí AÊÜáÉg®ÜPÜÊÜâ 125
WÝÅí ±Ý¨ÜÃÜÓ Ü¨æãí©Wæ QÅÁáWæ JÙÜ±Üoár
ÊæáçP ÜáÂìÄP… BPæ Õ$ çv… H±ÜìwÓÜáñÜ ¤¨æí¨Üá
F×ÔÄ. D ̧ æÇæWÜÙÜá Ô§ÃÝ®Üá±ÝñÜ ̄ ¿áÊÜáÊÜ®Üá°
±ÝÈÓÜáñÜ¤ÊæÁáà?

• 10 WÝÅí BQÕg®Ü®Üá° 92.6 WÝÅí ±Ý¨ÜÃÜÓÜÊÜ®Üá°
PæãvÜáñÜ¤ æ̈. Aí Ü̈Ãæ 92.6 WÝÅí. ±Ý Ü̈ÃÜÓÜ 7.4 WÝÅí
BQÕg®…, 10 WÝÅí ±Ý¨ÜÃÜÓ Ü¨Ü BPæ Õ$ çv…
ñÜ¿ÞÄÓÜÆá AÊÜÍÜÂPÜ. A¨ÜÃÜíñæ 12.5 WÝÅí
±Ý¨ÜÃÜÓÜPæR 1 WÝÅí BQÕg®… AÊÜÍÜÂPÜÊÝWÜáÊÜâ¨Üá.
(¸æàPÝWÜáÊÜâ¨Üá). D GÃÜvÜá ÓÜí¨Ü»ÜìWÜÙÜÈÉ
Ô§ÃÝ®Üá±ÝñÜ ¯¿áÊÜáÊÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÓÜÆá »ÝÃÜ̈ Ü
±ÜÅ£ÍæàPÜvÜ (ÍæàPÜvÝ »ÝÃÜ)ÊÜ®æ° ÇæPÜR ÊÜÞwÄ

D ¯¿áÊÜáÊÜâ ÓÜãPÜ¤ÊÝX æ̈ HPæ ?
19®æà ÍÜñÜÊÜÞ®Ü¨Ü ±ÜäÊÝì«Üì¨ÜÈÉ™, ÃÜÓÝ¿á¯PÜ

QÅÁáWÜÙÜWæ ÓÜíŸí—Ô¨Üíñæ PæÆÊÜâ ¯¿áÊÜáWÜÙÜ®Üá°
ÍÝÓÜ ÷ýÃÜá P ÜívÜá ×w¨ÜÃÜá. D ¯¿áÊÜáWÜÙ Üá

ÓÜãPÜ¤ÊÝ Ü̈ÊÜâWÜÙÜá HPæ ?
ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤ («ÝñÜá)WÜÙÜá Ô§ÃÜ A®Üá±ÝñÜ̈ ÜÈÉ ÊÜÞñÜÅ

Ó ÜíÁãàWÜP æãRÙÜ ÛWÝWÜáÊÜâ¨Üá. Ë¼®Ü °  (ËË«Ü)
A®Üá±ÝñÜ¨ÜÈÉ HPæ ÓÜíÁãàWÜPæãRÙÜWÝWÜáÊÜâ©ÉÆ?

D ËÐÜ¿áPæR ÓÜíŸí—Ô Ü̈íñæ ÖÜÆÊÝÃÜá ËþÝ¯WÜÙÜá
ËÊÜÄÓÜÆá ±ÜÅ¿á£°Ô¨ÜÃÜá. AÊÜÃÜÈÉ ¹ÅqÐ… ¨æàÍÜ¨Ü
ËþÝ¯ hÝ®… vÝÆ³®… ±ÜÅÊÜááS®Ý¨ÜÊÜ®Üá. AÊÜ®Üá
±ÜÃÜÊÜÞ|á (Atom) GíŸ  ±Ü̈ ÜÊÜ®Üá° ±ÜÄaÜÀáÔ Ü̈®Üá.
hÝ®… vÝÆ³®… D PæÆX®ÜÊÜâWÜÙÜ®Ü° ±ÜÅ£±Ý©Ô Ü̈®Üá.

1. ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿áÈÉ ÓÜíÃÜPÜÒOæ H±ÜìvÜ ¸æàPÝ¨ÜÃæ
GÇÝÉ «ÝñÜáWÜÙ Üá A£ ÓÜãPÜ Ò$ ¾P Ü|WÜÚí¨Ü
H±ÜìqrÃÜ ¸æàPÜá. D PÜ|WÜÙÜ®Üá° ±ÜÃÜÊÜÞ|á
(Atom) Gí Ü̈á ®ÝÊÜáPÜÃÜ| ÊÜÞw Ü̈®Üá.

2. Ô§ÃÝ®Üá±ÝñÜ ¯¿áÊÜáÊÜ®Üá° ±ÝÈÓÜ æ̧àPÝ Ü̈Ãæ,
Jí Ü̈á ±Ü̈ Ý¥Üì Ü̈ GÇÝÉ PÜ|WÜÙÜá Jí æ̈à Ë«ÜPæR
ÓæàÄ¨ÜÊÜâWÜÙÝXÃÜ¸æàPÜá. (Jí¨æà Äà£¿áÈÉÃÜ
¸æàPÜá) CÆÉÊÝ¨ÜÃæ B ±Ü¨Ý¥Üì¨Ü EñÜ³®Ü °
(QÅ¿Þg®ÜÂ)ÊÜâ Jí æ̈à Äà£¿á¨ÝªXÃÜáÊÜâ©ÆÉ™.

CÊÜâWÜÙÜ®Üá° B¨ÝÃÜÊÝXoárPæãívÜá hÝ®… vÝÆ³®…
""ÃÜÓÝÀá¯PÜ ñÜñÜÌÍÝÓÜ÷¨ÜÈÉ ®ÜË®Ü ±Ü¨Üª£''¿á®Üá°  (A
New System of Chemical Philosophy) ®Üá
±ÜÅP ÜqÔ¨Ü®Üá. C¨ÜÃÜÈÉ ±ÜÃÜÊÜÞ|á Ô¨ÝœíñÜÊÜ®Üá °
±ÜÅ£±Ý©Ô¨Ü®Üá.

hÝ®… vÝÆ³®…®Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|á Ô¨ÝœíñÜ
±ÜÃÜÊÜÞ|á Ô¨ÝœíñÜ̈ Ü ÊÜááTÝÂíÍÜWÜÙÜá
 1.±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá, ±ÜÃÜÊÜÞ|á  GíŸ Ë»Üg®æ ÊÜÞvÜ
ÇÝWÜ̈ ÜíñÜÖÜ PÜ|WÜÚí Ü̈ ¯ËáìÓÜÆ³qrÃÜáñÜ¤̈ æ.

bñÜÅ&4
hÝ®… vÝÆ³®…

2. ÃÜÓÝ¿á¯PÜ QÅÁáWÜÙÜÈÉ ±ÜÃÜ ÊÜÞ|áWÜÙÜ®Ü °
ÓÜêÑuÓÜÇÝÃæÊÜâ. ÖÝWÜã ®ÝÍÜÊÜÞvÜÇÝÃæÊÜâ. .
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¯ÊÜáWæ Wæãñæ¤ ?

(means - indivisible) Gí Ü̈¥Üì.
±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ A|áWÜÙÜá

±ÜÅ£ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÚWæ ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙæà ÊÜáãÆ Gí Ü̈á
ÖÜÆÊÜâ ÓÝÄ PæàÙÜá£¤ÃÜáñæ¤àÊæ. C Ü̈ÃÜ A¥ÜìÊæà®Üá? ±ÜÅ£
±Ü¨Ý¥ÜìÊÜâ ±ÜÃÜÊÜÞ|á GíŸ B£ ÓÜãPÜÒ$¾PÜ|WÜÚí¨Ü
ÊÜÞvÜÆ³qrÊæ (¯ËáìÓÜÆ³qr Êæ Gí Ü̈¥Üì)

D ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá B£ÓÜãPÜ Ò$ ¾ÊÝ¨ÜÊÜâ A—PÜ
ÓÜÊÜÞ¥ÜÂìËÃÜáÊÜ ÓÜãPÜÒ$¾̈ ÜÍÜìPÜ©í Ü̈Æã ®æãàvÜÇÝWÜ̈ Üá
ÓÜÌÆ³ ±ÜÅÊÜÞ| Ü̈ ±Ü̈ Ý¥Üì(ÊÜÓÜá¤) Ü̈ÈÉ¿áã A£ ÖæaÜác
ÓÜíTæÂ¿áÈÉ ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ.

•  AÆãÂËá¯¿áí ÖÝÙæ¿áá ®æãàvÜÆá
ñæÙÜáÊÝX¨Ü ªÃ Üã A¨ÜÃÜÈÉ ÓÜáÊÜÞÃÜá
100,000 Ü̈ÐÜár ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÚÃÜáñÜ¤Êæ.

•   «ÝñÜá (ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤)WÜÙÜá ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÚí¨Ü
¯ËáìÓÜÆ³orÊÜâWÜÙæà?

±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜá A|áWÜÙÜá A¥ÜÊÝ ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÚí Ü̈
ÊÜÞvÜÆ³qrÃÜáñÜ ¤Êæ GíŸá¨Ü®Üá ° DWÝWÜÇæ ®ÝÊÜâ
£Ú¨ÜáPæãíwÃÜáñæ ¤àÊæ. ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá ÓÜÌñ ÜíñÜ Å
AÔ§ñÜÌÊÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜ ÊÜáãÆPÜ| G®Ü°ŸÖÜá¨Üá.
P æÆÊæäÊæá ¾ GÃÜvÜá A¥ÜÊÝ GÃÜvÜQRíñÜ ÖæaÜá c ™
±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá ÓÜíÁãàWÜ Öæãí© ¨æãvÜx PÜ|ÊÜ®Üá°
H±ÜìwÓÜáñÜ¤Êæ. C¨Ü®Üá° A|á Gí¨Üá PÜÃæ¿ááÊÜÃÜá.
Jí¨æà Äà£¿á ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜ®Üá °  Öæãí©ÃÜáÊÜ
±Ü¨Ý¥ÜìÊÜ®Üá ° ÊÜáãÆÊÜÓÜá ¤ («ÝñÜá) G®Üá °ÊÜÃÜá.
«ÝñÜáË®ÜÈÉ  PÜívÜáŸÃÜáÊÜ  A£ ÓÜãPÜÒ$¾PÜ|ÊÜâ  A|á
A¥ÜÊÝ ±ÜÃÜÊÜÞ|á BXÃÜáñÜ¤ æ̈.

±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙæà A£ ÓÜãPÜÒ$¾ PÜ|WÜÙÝXÃÜáÊÜ A®æàPÜ
ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜá CÊæ. Aí Ü̈Ãæ Jí æ̈à Jí Ü̈á ±ÜÃÜÊÜÞ|á
ÓÜãPÜÒ$¾ PÜ|ÊÝXÃÜáñÜ¤¨æ. E¨ÝÖÜÃÜOæWæ PÜ¹º|, ñÝÊÜáÅ
(ÃÝX), iíP… (ÓÜñÜá) AÆãÂËá¯¿áí, æ̧ÚÛ, ŸíWÝÃÜ
Êæã¨ÜÇÝ¨ÜÊÜâWÜÙÜá.

GÇÝÉ «ÝñÜáWÜÙÜá ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÚí¨Ü ¯ËáìÓÜ
Æ³qrÃÜáñÜ ¤Êæ Gí¨Üá £Ú¨ÜÃæ, ÇæãàÖÜWÜÙ Üá ÊÜáñÜá ¤

ÃÜÓÝ¿á¯PÜ QÅÁáWÜÙÜÈÉ ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜ ±Üâ®ÜÃ…
ÊÜÂÊÜÔ§àPÜÃÜ| EípÝWÜáñÜ¤¨æ.

3. Jí¨æà «ÝñÜáË®Ü GÇÝÉ ±ÜÃÜÊÜÞ|WÜÙÜá
HPÜÃÜã±Ü¨Ü »è£PÜ ÊÜáñÜá ¤ Ã ÜÓÝ¿á¯PÜ
WÜá|ÆPÜ Ò|WÜÙÜ®æ °à Öæãí©ÃÜáñÜ ¤Êæ. B¨ÜÃæ
ËË«Ü«ÝñÜáWÜÙÜá (ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤) ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü
»è£PÜ ÊÜáñÜá¤ ÃÜÓÝ¿á¯PÜ WÜá|ÆPÜÒ|WÜÙÜá
Ë¼®Ü°ÊÝXÃÜáñÜ¤Êæ.

4. ¸æàÃæ ¸æàÃæ «ÝñÜá (ÊÜáãÆÊÜÓÜá ¤) WÜÙ Ü
±ÜÃÜÊÜÞ|WÜÙÜá ÓÜÃÜÙÜ±ÜäOÝìíPÜ A®Üá±ÝñÜ̈ ÜÈÉ
ÓÜíÁãàWÜ Öæãí©, ÓÜí¿ááPÜ ¤ ÊÜÓÜá¤ÊÜ®Üá°
H±ÜìwÓÜáñÜ¤Êæ. ±ÜÃÜÊÜÞ|WÜÙÜ ÓÜíÁãàWÜ©í Ü̈
A¥ÜÊÝ ±ÜÃÜÊÜÞ|WÜÙÜ ¸æà±ÜìvÜáËPæÀáí¨Ü
ÖæãÓÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá H±ÜìvÜáËPæ¿á®Üá °
ÃÜÓÝ¿á¯PÜ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ G®Ü°ŸÖÜá Ü̈á.

5. ¼®Ü° A®Üá-±ÝñÜ--WÜ-ÙÜ-ÈÉ ÓÜíÁãà-WÜ Öæãí¨Üá-ÊÜ
ÊÜáãÆ ±ÜÃÜ-ÊÜÞ-|á-WÜ-ÙÜá Ë¼-®Ü° ÓÜíÁãà-WÜ ±Ü̈ Ý-
¥Üì-WÜ-ÙÜ-®Üá° H±Üì-w-ÓÜá-ñÜ¤-Êæ. E¨Ý: PÝŸì-®…,
BQÕ-g-®…-̄ í-̈ Ü 1:1 ÊÜáñÜá¤ 1:2 A®Üá-±Ý-ñÜ-WÜÙÜ-ÈÉ
ÓÜíÁãà-WÜ Öæãí© PÜ ÅÊÜá -ÊÝ-X PÝŸì-®…
Êæãà®Ý--PæÕ$ç-v…, PÝŸì-®…&væç BPæÕ$ç-v…-WÜ-ÙÜ-®Üá°
H±Üì--w-ÓÜá-ñÜ¤-¨æ.

• vÝÆ³®… Ô¨ÝœíñÜ̈ ÜÈÉ®Ü ¿ÞÊÜ ±ÜÅ£±Ý Ü̈®æ¿áá,
Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ ÓÜíÃÜPÜÒ| ̄ ¿áÊÜá Ü̈ ́ ÜÈñÝíÍÜÊÝXÃÜáñÜ¤̈ æ

• vÝÆ³®… Ô¨ÝœíñÜ¨ÜÈÉ®Ü ¿ÞÊÜ ±ÜÅ£±Ý¨Ü®æ
Ô§ÃÝ®Üá±ÝñÜ ¯¿áÊÜáÊÜ®Üá° ËÊÜÄÓÜáñÜ¤¨æ?

ÓÜáÊÜÞÃÜá 2600 ÊÜÐÜìWÜÙÜ ×í¨æÁáà PÜ|¨Ü
GíŸ »ÝÃÜ£à¿á MáÑ¿áá ñÜ®Ü° ÊæçÍæàÑPÜ ÓÜãñÜÅ Ü̈ÈÉ
±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÚWæ ÓÜíŸí—Ô¨Ü AíÍÜWÜÙÜ PÜáÄñÜá
aÜbìÔ¨Ýª®æ. PÜ| Ü̈ ÊÜáÖÜÑì¿á ¯gÊÝ Ü̈ ÖæÓÜÃÜá
PÜÍÜÂ±Ü ñÜ®Ü° PÜ| Ô¨ÝœíñÜ©í Ü̈  DñÜ®Üá PÜ| Ü̈ ÊÜáÖÜÑì
Gí Ü̈á ±ÜÅÔ©œ ±Üvæ̈ Ü®Üá. GÇÝÉ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá A|á GíŸ
A£ ÓÜãPÜ Ò$ ¾P Ü| WÜÚí¨Ü ¯ËáìÓÜÆ³qrÊæ ÊÜáñÜá ¤
±ÜÅ£Áãí¨Üá A|ÊÜâ ÓÜÖÜ ÓÜãPÝÒ$¾£ ÓÜãPÜ ¾ÊÝ¨Ü
±ÜÃÜÊÜÞ| GíŸá¨ÜÄí¨Ü ÊÜÞvÜÆ³qrÊæ Gí¨Üá
PÜ|Ô¨ÝœíñÜÊÜâ ËËÄÔ¨æ.

¯ÊÜáX¨Üá £Ú©¨æÁáà?
'atom'  GíŸ ±Ü¨ÜÊÜâ XÅàP… »ÝÐæ¿á

'a-tomio' GíŸ  ±Ü¨Ü©í¨Ü  E¨Ü½ËÔ¨æ Gí¨Üá
£Ú¿áÇÝX¨æ   Gí¨ÜÃæ AË»ÝgÂÊÝ¨Ü¨Üá ª

BÇæãàbÔÄ aÜbìÔÄ

¯ÊÜáWæ Wæãñæ¤ ?
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¯ÊÜáWæ Wæãñæ¤ ?AÇæãàÖÜWÜÙ Üá ÓÜÖÜ ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÚí¨Ü ¯ËáìñÜ
ÊÝXÃÜáñÜ¤¨æ.

B¨ÜÃæ ÖæaÜác ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá ÓæÌàaæf (ÓÜÌñÜíñÜÅ)
¿ÞXÃÜáÊÜâ©ÆÉ™. ÓÜí¿ááPÜ¤ Ô§£¿áÈÉ PÜívÜá ŸÃÜáñÜ¤Êæ.
CÊÜâWÜÙÜ®Üá° A|á G®Üá°ÊÜÃÜá.

BÊÜáÉg®ÜPÜ ÊÜáñÜá¤ ÓÝÃÜg®ÜPÜ (®æçpæãÅàg®…) WÜÙÜ®Üá°
E¨ÝÖÜÃÜOæ¿ÞX ñæWæ¨ÜáPæãÙæãÛà|. CÊÜâ GÃÜvÜá
Jí¨Üá A¥ÜÊÝ GÃÜvÜQRíñÜ ÖæaÜá c Jí¨æà Ë«Ü¨Ü
±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÚí Ü̈ ̄ ËáìñÜÊÝ Ü̈íñÜÖÜ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜá. D
ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤ («ÝñÜá) WÜÙÜ A£ ÓÜãPÜÒ$¾ PÜ|WÜÙÜ®Üá° A|á
G®Üá°ÊÜÃÜá. E¨ÝÖÜÃÜOæWæ Jí Ü̈á BQÕg®… (BÊÜáÉg®ÜPÜ)
A|áË®ÜÈÉ GÃÜvÜá ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÚÃÜáñÜ¤Êæ.

Jí¨æà Ë«Ü¨Ü ÊÜáãÆÊÜÓÜá ¤ («ÝñÜá) Ë®Ü
±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÝWÜÆà, ¸æàÃæ ¸æàÃæ Äà£¿á
ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤Ë®Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÝWÜÈà ÓÜíÁãàWÜ
PæãRÙÜWÝX A|áWÜÙÜá H±ÜìvÜáñÜ¤Êæ. ̧ æàÃæ ̧ æàÃæ «ÝñÜáWÜÙÜ
±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜ ÓÜíÁãàWÜ©í Ü̈ H±ÜìvÜáÊÜ A|áWÜÙÜ®Üá°
ÓÜíÁãàWÜ ÊÜÓÜá¤ A¥ÜÊÝ ÓÜÊæá¾àÙÜ®Ü G®Üá°ÊÜÃÜá.

Aí¨ÜÃæ A|áWÜÙÜá ÊÜáãÆÊÜÓÜá ¤ Ë®ÜÇÝWÜÈà
ÓÜí¿ááPÜ¤ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜÇÝÉWÜÈà CÃÜáñÜ¤Êæ. ÓÜÌñÜíñÜÅ
AÔ§ñ ÜÌÊÜ®Üá °  Öæãí©ÃÜáÊÜ, ±Ü¨Ý¥Üì¨Ü WÜá|
«ÜÊÜáìWÜÙÜ®æ °ÆÉÊÜ®Üá° ±ÜÅ¨ÜÎìÓÜáÊÜ A£ ÓÜãPÜÒ$¾ÊÝ¨Ü
PÜ|WÜÙÜ®Üá° A|á Gí Ü̈á PÜÃæ¿ááñæ¤àÊæ.
«ÝñÜá (ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤) WÜÚWæ B ÖæÓÜÃÜ®Üá° HPæ
¯|ìÀáÔÃÜáÊÜÃÜá?

¯ÊÜá¾ »ÝÐæ¿áÈÉ ŸíWÝÃÜÊÜ®Üá° ¿ÞÊÜ ÖæÓÜÄ¯í¨Ü
PÜÃæ¿ááñÝ¤Ãæ ¯ÊÜáWæ £Ú©¨æÁáà! CñÜÃÜ »ÝÐæ¿áÈÉ
ŸíWÝÃÜÊÜ®Üá ° ¿ÞÊÜ ÖæÓÜÄ¯í¨Ü P ÜÃ æ¿ááñÝ¤Ãæ?
±ÜÅ±ÜíaÜ¨ÜÈÉ ¸æàÃæ ¸æàÃæ »ÝÐæWÜÙÜá ŸÙÜPæ¿áÈÉ¨æ.
B¨ÜªÄí¨Ü Jí¨Üá «ÝñÜá (ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤)ÊÜ®Üá° ËË«Ü
»ÝÐæWÜÙÜÈÉ ¸æàÃæ ¸æàÃæ ÖæÓÜÄ¯í¨Ü ÓÜãbÔ¨ÜÃæ ÓÜÊÜáÓæÂ
¿ÞX ÊÜÞ±ÜìvÜáñÜ¤ æ̈. D ÓÜÊÜáÓæÂ¿á®Üá° ±ÜÄÐÜRÄÓÜÆá,
ËþÝ¯WÜÙæÆÉÃÜá J²³PæãÙÜáÛÊÜ (ÓÜÊÜá¾£ÓÜá) Äà£¿áÈÉ
ÊÜáãÆ ÊÜÓÜá¤WÜÚWæ ÖæÓÜÃÜ®Üá°  ¯|ìÀáÔ Ü̈ÃÜá.

ÖæçvæãÅàg®… ÊÜáñÜá¤ AQÕg®…WÜÙÜíñÜÖÜ ÊÜáãÆ
ÊÜÓÜá¤WÜÚWæ B ÖæÓÜÃÜáWÜÙÜá ÖæàWæ Ÿí© æ̈?

PæÆÊæäÊæá¾ AÊÜâWÜÙÜ WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜ B«ÝÃÜ¨Ü
ÊæáàÇæ ÖæÓÜÃÜ®Üá° ±Üvæ̈ ÜáPæãíwÃÜáñÜ¤Êæ. E¨ÝÖÜÃÜOæWæ
: ÇÝq®… »ÝÐæ¿áÈÉ  ÖæçvæãÅà  'hydro'. Gí Ü̈Ãæ
¯àÃÜá Gí¨Üá A¥Üì. B¨ÜªÄí¨Ü AQÕg®… ®æãí©Wæ
QÅÁáWæ JÙÜ±Üoár  ¯àÃÜ®Üá° H±ÜìwÓÜáÊÜ ÓÜÌ»ÝÊÜÊÜ®Üá°
Öæãí©ÃÜáÊÜ ÊÜáãÆ ÊÜÓÜá¤ÊÜ®Üá° ÖæçvæãÅàg®… Gí Ü̈á
®ÝÊÜáPÜÃÜ| ÊÜÞw Ü̈®Üá.

A¨æà Äà£¿áÈÉ BQÕg®…®æãí©Wæ QÅÁáWæ
JÙÜ±ÜvÜáÊÜ GÇÝÉ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜá BÊÜáÉ Ü̈ ÆPÜÒ|ÊÜ®Üá°
Öæãí©ÃÜáÊÜÊÜâ Gí¨Üá ®ÜíŸá£¤¨Ü ªÃÜá. ÇÝq®…
¸ÝÐæ¿áÈÉ AQÕà  'oxy'. Gí Ü̈Ãæ BÊÜáÉÊÜâ 'Acid'.
Gí¨Üá A¥Üì. B¨ÜªÄí¨Ü BÊÜáÉÊÜ®Üá° H±ÜìwÓÜáÊÜ
WÜá|ÊÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜ D ÊÝ¿ááÊÜ®Üá° BQÕg®…
Gí¨Üá ®ÝÊÜáPÜÃÜ| ÊÜÞw¨ÜÃÜá. ®ÜíñÜÃÜ¨Ü PÝÆ¨ÜÈÉ
BÊÜáÉ ÆPÜÒ|(WÜá|) WÜÚWÜã, BQÕg®…WÜã ¿ÞÊÜâ æ̈à
ÓÜíŸí«ÜËÆÉ GíŸá¨Ü®Üá° £Ú¨ÜáPæãívÜÃÜá. BWÜÇæà
BQÕg®…  GíŸ ÖæÓÜÃÜá ÓÝPÜÐÜár aÝÆ®æ¿áÈÉ Ü̈ªÄí Ü̈,
ÖæÓÜÃÜ®Üá° Ÿ Ü̈ÇÝÀáÓÜÈÆÉ™.

«ÝñÜáWÜÚWæ ®ÝÊÜáPÜÃ Ü| ÊÜÞvÜáÊÜÈÉ AÊÜâ
Æ¼ÓÜáÊÜ ±ÜÅ¨æàÍÜ A¥ÜÊÝ ¨æãÃæ¿ááÊÜ ±ÜÅ¨æàÍÜWÜÙÜá
ÓÝPÜÐÜár ±ÜÅÊÜááS ±ÝñÜÅ ÊÜ×ÓÜáñÜ¤¨æ. E¨ÝÖÜÃÜOæWæ
ÓÜãÃÜÂ®ÜÈÉ  PÜívÜáŸí Ü̈íñÜÖÜ ÊÝ¿ááÊÜ®Üá° ×àÈ¿áí
Gí¨Üá ®ÝÊÜáPÜÃÜ| ÊÜÞw¨ÜÃÜá. XÅàP… »ÝÐæ¿áÈÉ
×àÈÁãà Gí Ü̈Ãæ ÓÜãÃÜÂ Gí Ü̈á A¥Üì. ÖÝWÝ Ü̈Ãæ
ÓÝRíw®æàË¿áí, PÝÂÆ±æäà¯ì¿áíWÜÚWæ B
ÖæÓÜÃÜáWÜÙÜá  ÖæàWæ Ÿí©ÃÜáÊÜâ æ̈í Ü̈á F×ÔÄ.

PæÆÊÜâ «ÝñÜáWÜÚWæ ÍÝÓÜ ÷ý (ËþÝ¯) ÃÜ
WèÃÜÊÝ¥ÜìÊÝX ®ÝÊÜáPÜÃ Ü| ÊÜÞvÜÇÝX¨æ.
E¨ÝÖÜÃÜOæWæ : I®…Óæ ³$ ç¯¿áí, ÃÜá¨ÜÃ…
±æäàwì¿áí,. ÊæáívÜÈàË¿áí.

«ÝñÜá ( ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤) WÜÙÜ ÓÜíPæàñÜWÜÙÜá
ÃÜÓÝ¿á®Ü ÍÝÓÜ÷¨ÜÈÉ ËË«Ü ŸWæ¿á ÃÜÓÝ¿á¯PÜ

QÅÁáWÜÚÊæ GíŸá Ü̈á ¯ÊÜáWæ £Ú© æ̈ AÆÉÊæà. ±ÜÅ£ÓÝÄ
ÃÜÓÝ¿á®Ü QÅÁá¿áÈÉ ±ÝÇæãYÙÜáÛÊÜ ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤
(«ÝñÜá) ÊÜáñÜá¤ ÓÜí¿ááPÜ¤ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ±Üä|ì ÖæÓÜÃÜá
ŸÃæ¿ááÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ÓÜÊÜá¿áÊÜâ ÊÜÂ¥ÜìÊÝWÜáÊÜâ¨Üá. D
ÓÜÊÜáÓæÂ¿á®Üá° ±ÜÄÐÜRÄÓÜÆá ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÚWæ bPÜR
WÜáñÜáìWÜÙÜá° ¯àvÜÇÝÀáñÜá.
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D bPÜR WÜáñÜáìWÜÙÜ®Üá° ÓÜíPæàñÜWÜÙÜá Gí Ü̈á ÊÜáãÆ

«ÝñÜá (ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤) ÓÜíPæàñÜ
 gÆg®ÜPÜ (ÖæçvæãÅàg®…) H
 BÊÜáÉg®ÜPÜ (BQÕg®…) O
 ÓÝÃÜg®ÜPÜ (®æçpæãÅàg®…) N
 WÜí«ÜPÜ (ÓÜÆ–Ã…) S
 CíWÝÆ (PÝŸì®…) C
 PÝÂÈÒ¿áí Ca
 PæãÉàÄ®… Cl
 PæãÅàËá¿áí Cr
  æ̧ãàÃÝ®… B
 æ̧àÄ¿áí Ba
 æ̧ãÅàËáà®… Br
 æ̧ÄÈ¿áí Be
 AÆãÂËá¯¿áí Al
 PÜ¹º| Fe
 ŸíWÝÃÜ Au
 Óæãàw¿áí Na
 ±æäpÝÑ¿áí K

DWÝWÜÇæà Jí¨Üá ®ÜãÃÜP ÜãR ÖæaÜá c «ÝñÜá
(ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤)ÊÜ®Üá° PÜívÜá ×w¿áÇÝX¨æ AÆÉÊæà.
ÖÝWÝ Ü̈Ãæ AÊÜâWÜÙÜ ÓÜíPæàñÜWÜÙÜ®Üá° ¿ÞÊÜ Äà£¿áÈÉ
¯|ìÀáÓÜáÊæÊÜâ.
±Üqr-2: PæÆÊÜâ «ÝñÜáË®Ü ÓÜíPæàñÜWÜÙÜá.

ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ («ÝñÜá) ÖæÓÜÄ®Ü
Êæã¨ÜÆ®æ APÜ ÒÃ ÜÊÜâ ÓÜíPæàñÜÊÝXÃÜáÊÜâ¨Üá ÊÜáñÜá ¤
¿ÞÊÝWÜÆã æ̈ãvÜx APÜÒÃÜWÜÙÜÈÉ  ÓÜãbÓÜÇÝWÜáñÜ¤ æ̈. D
±Ü¨Ü œ£¿áÈÉ EípÝWÜáÊÜ ÓÜÊÜáÓæ Â¿á®Üá °
WÜá£ìÓÜŸÈÉÃÝ? AíWÜÉ ÊÜ|ìÊÜÞÇæ¿áÈÉ PæàÊÜÆ 26
APÜÒÃÜWÜÚÊæ. A Ü̈Ãæ 100PÜãR ÖæaÜác ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤ («ÝñÜá)
WÜÚÊæ. ÖÝWÝ Ü̈Ãæ PæãÉàÄ®…, PæãÅàËá¿áí ®ÜíñÜÖÜ ÊÜáãÆ
ÊÜÓÜá¤WÜÚWæ ÓÜíPæàñÜWÜÙÜ®Üá ÖæàWæ ŸÃæ¿ááËÄ?

DWÝWÜÇæà   'C' GíŸ APÜ ÒÃ ÜÊÜ®Üá ° CíWÝÆ
(PÝŸì®…)PæR ÓÜíPæàñÜÊÝX E±ÜÁãàXÔ æ̈ªàÊæ. ±Üqr 2
ÃÜÈÉ®Ü PÝŸì®… ®ÜíñÜÃÜ¨Ü, AÆãÂËá¯¿áí XíñÜ
ÊÜááí©ÃÜáÊÜ ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá° WÜÊÜá¯ÔÄ.

D ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ÓÜíPæàñÜWÜÙÜ®Üá° ¿ÞÊÜ Äà£
¯«ÜìÄÓÜÇÝX¨æ GíŸá¨Ü®Üá° ¯ÊÜá¾ E±Ü«ÝÂ¿áÃÜá,
Óæ °à×ñÜÃæãí©Wæ aÜbìÔÄ. D PæÙÜX®Ü AíWÜÙÜ®Üá °
WÜÊÜá¯ÔÄ.

• ÓÜíPæàñÜWÜÙÜÈÉ  1A¥ÜÊÝ 2 CíXÉàÐ… (BíWÜÉ)
APÜÒÃÜWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤¨æ.

• ÓÜíPæàñÜ¨ÜÈÉ®Ü Êæã¨ÜÆ APÜÒÃÜÊÜâ ¿ÞÊÝWÜÆã
æ̈ãvÜx APÜÒÃÜ  (Capital Letter) ̈ ÜÈÉ  GÃÜvÜ®æà

APÜÒÃÜÊÜâ ¿ÞÊÝWÜÆã bPÜR APÜÒÃÜ  (Small
Letter) AXÃÜáñÜ¤ æ̈.

aÜoáÊÜqPæ -1
PæÙÜX®Ü ±Üqr¿áÈÉ PæÆÊÜâ «ÝñÜá(ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤)WÜÙÜá

ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜ ÓÜíPæàñÜÊÜ®Üá° ¯àvÜÇÝX¨æ. AÊÜâWÜÙÜÈÉ
¿ÞÊÜâ Ü̈á ÓÜÄ, ¿ÞÊÜâ Ü̈á ñÜ±Ü³ WÜá£ìÓÜáÊÜâ Ü̈Ãæãí©Wæ
PÝÃÜ|ÊÜ®Üá° £ÚÔÄ.

±Üqr-3

«ÝñÜá(ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤)    PæãvÜÇÝXÃÜáÊÜ ÓÜíPæàñÜ
AÆãÂËá¯¿áí Al

PÝŸì®… (CíWÝÆ) c

PæãÅàËá¿áí Chr

PæãÉàÄ®… Cl

¸æÄÈ¿áÊÜå… Be

¯ÊÜáWæ Wæãñæ¤ ?
ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá° PÜÃæ¿ááÊÜâ¨Üá
Jí¨Üá ÃÜã{¿ÞÀáñÜá.

hÝ®… ¸æiìÈ¿áÓ…
GíŸ ÍÝÓÜ÷ý®Üá BíWÜÉ »ÝÐæ
ÊÜ|ìÊÜÞÇæ ¿áÈÉ ®Ü
APÜÒÃÜWÜÙÜ®Üá° ŸÙÜÔ, ¨æãvÜx
APÜÒÃÜ (Capital Letters)

ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ Êæã Ü̈È®Ü APÜÒÃÜÊÜ®Üá° ŸÃæ¿ááÊÜâ̈ ÜÃÜ ÊÜáãÆPÜ
«ÝñÜáWÜÚWæ ÓÜíPæàñÜWÜÙÜ®Üá° ÓÜãbÓÜáÊÜ Ë«Ý®ÜÊÜ®Üá°
£Ú¿á±ÜwÔ Ü̈®Üá.E¨ÝÖÜÃÜOæ : BQÕg®…Wæ  'O' Gí Ü̈á
ÖæçvæãÅàg®…Wæ  'H' Gí Ü̈á ŸÃæ¿áŸÖÜá Ü̈á.
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PæÆÊÜâ AÓÝ«ÝÃÜ| ÓÜíPæàñÜWÜÙÜá
ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÚWæ ÓÜíPæàñÜWÜÙÜ®Üá° ¯àvÜáÊÜ ÓÜÊÜáÓæÂ

±Üä|ìÊÝX ±ÜÄÐÜRÄÓÜÆá ÓÝ«Ü®æ¿ÞWÜÈÆÉ™. PæÆÊÜâ «ÝñÜá
(ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤)WÜÚWæ ÖæÓÜÄ®Ü A®ÜáWÜá|ÊÝX ÓÜíPæàñÜWÜÙÜ®Üá°
¯àvÜÆá ÓÝ«ÜÂÊÝ¨ÜÃæ, PæÆÊÜâ «ÝñÜáWÜÚWæ ÖæÓÜÄ®Ü
A®ÜáWÜá|ÊÝX ÓÜíPæàñÜWÜÙÜ®Üá° ¯àvÜÆá ÓÝ«ÜÂÊÝXÆÉ™. PæÆÊÜâ
«ÝñÜáWÜÚWæ ÇÝÂq®… »ÝÐæ¿á A«ÝÃÜ̈ Ü ÊæáàÇæ ÓÜíPæàñÜWÜÙÜ®Üá°
¯àvÜÇÝX æ̈.

• ±Üqr&2 ÃÜÈÉ ¯àw¨Ü «ÝñÜáWÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜâWÜÚWæ
ÇÝÂq®… »ÝÐæ¿á B«ÝÃÜ ÊæáàÇæ ÓÜíPæàñÜWÜÙÜ®Üá°
¯àvÜÇÝX æ̈ GíŸá Ü̈®Üá° ¯àÊÜâ F×ÓÜŸÈÉÃÝ?

Jí Ü̈QRíñÜ ÖæaÜác ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜ
«ÝñÜáWÜÙÜá (ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤)

ÖÜÆáÊÝÃÜá ÊÜáãÆ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá Jí¨ÜQRíñÜ ÖæaÜác
±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜ®Üá ° AÊÜâWÜÙÜ A£ ÓÜãPÜ Ò$ ¾P Ü|WÜÙÝX
Öæãí©ÊæÁáíŸá¨Ü®Üá ° ®ÝÊÜâ DWÝWÜÇæà £Ú¨Üá
PæãíwÃÜáÊæÊÜâ. Aí¨ÜÃæ ±ÜÅ£ PÜ|ÊÜâ GÃÜvÜá A¥ÜÊÝ
GÃÜvÜQRíñÜ ÖæaÜác ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜ ÓÜíÁãàWÜ©í Ü̈ A|á
(Molecules of Element) ÊÝX H±ÜìqrÃÜáñÜ¤ æ̈. D
Äà£¿á ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÚWæ E¨ÝÖÜÃÜOæ¿ÞX BQÕg®…,
®æ çpæãÅàg®…, Öæ çvæãÅàg®… CñÝÂ© Gí¨Üá
ÖæàÙÜŸÖÜá¨Üá.

E¨ÝÖÜÃÜOæWæ Jí¨Üá BQÕg®… A|áÊÜâ GÃÜvÜá
BPÜÕg®… ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜ®Üá°  Öæãí©ÃÜáñÜ¤ æ̈. ÓÜáÆŸÊÝX
C Ü̈®Üá° £Ú¿á±ÜwÓÜÆá ÓÜãñÜÅÊÜâ ̧ æàPÝWÜáñÜ¤ æ̈ (AÊÜÍÜÂPÜ)
BQÕg®… A|áË®Ü ÓÜíPæàñÜ O2.

BQÕg®… A|áË®Ü ÓÜãñÜ ÅÊÜ®Üá °  2O Gí¨Üá
ŸÃæ¿áÆá ÓÝ¨ÜÂËÆÉ HPæ? D Äà£¿áÈÉ ÓÜãñÜÅÊÜ®Üá°
ŸÃæ¨ÜÃæ ÓÜíÁãàWÜPæR JÙÜ±ÜvÜ¨Ü CÃÜáÊÜ GÃÜvÜá ¸æàÃæ
¸æàÃæ BQÕg®… ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá GíŸ A¥Üì

EípÝWÜáñÜ¤̈ æ. B Ü̈ªÄí Ü̈ Êæã Ü̈Æá BQÕg®… ÓÜíPæàñÜÊÜ®Üá°
ŸÃæ̈ Üá A Ü̈PæR  ±Ý¨ÝíPÜÊÝX  2 ®Üá°  ŸÃæ¿ááñæ¤àÊæ.

B A|ÊÜâ GÐÜá r ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá ÓÜíÁãàWÜ
Öæãí Ü̈áÊÜâ Ü̈ÃÜ ÊÜáãÆPÜ H±ÜìqrÃÜáñÜ¤ æ̈ GíŸá Ü̈®Üá° D
±Ý¨ÝíPÜÊÜâ £Ú¿á±ÜwÓÜáñÜ¤¨æ.

®ÝÊÜâ Khæãà®… ÊÝ¿ááË®Ü ŸWæ Y   £Ú¨Üá
Pæãíw¨æªàÊæ. D ÊÝ¿ááÊÜâ »ÜãËá¿á ÓÜáñÜ¤ CÃÜáÊÜ
ÊÝñÝÊÜÃÜ|¨Ü ÊæáàÇÝ½WÜ¨Ü ±Ü¨ÜÃÜ¨ÜÈÉ Öæbc®Ü
±ÜÅÊÜÞ| Ü̈ÈÉ PÜívÜá ŸÃÜáñÜ¤ æ̈. D ÊÝ¿ááÊÜâ ÓÜãÃÜÂ¯í Ü̈
¹vÜáWÜvæ¿ÞWÜáÊÜ ÖÝ¯PÜÃÜÊÝ¨Ü A£ ¯àÆÇæãà×ñÜ
ËQÃÜ|WÜÙÜá »ÜãËáWæ ñÜÆá±Ü̈ Üíñæ ÃÜPÜÒOæ ̄ àvÜáñÜ¤ æ̈. ±ÜÅ£
Khæãà®… A|áÊÜâ 3 BQÕg®… ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá
ÓÜíÁãàWÜ Öæãí¨ÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü H±ÜìvÜáñÜ¤¨æ. Khæãà®Ü
ÓÜãñÜÅÊÜ®Üá° ŸÃæ¿áŸÈÉÃÝ ?
±ÜÃÜÊÜÞ|á ÓÝÊÜá¥Üì

BWÝì®…  (Ar),×àÈ¿áí (He) ®ÜíñÜÖÜ
ÊÜáãÆÊÜÓÜá ¤W ÜÙ Ü A|áWÜÙÜá Jí¨æà Jí¨Üá
±ÜÃÜÊÜÞ|áË¯í¨Ü H±ÜìqrÃÜáñÜ ¤¨æ. B¨ÜÃæ
AÇæãàÖÜWÜÙÜÈÉ D Äà£¿ÞX CÃÜáÊÜâ©ÆÉ™.

 ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤ Óæãàw¿áí ÔÆÌÃ…( æ̧ÚÛ) oíW…ÓÜr®… ±æäàpÝÑ¿áí PÝ±ÜÃ… ŸíWÝÃÜ PÜ¹º|   Çæv…(ÔàÓÜ)
ÇÝÂq®…ÖæÓÜÃÜá ®æàoÅ¿áí Ahæìípæç®ÜÊÜå…ÊæäàÇ…´ÝÅÊÜå… PæàÈ¿áí PÜáÂ±ÜÅí BÃÜÊÜå… ´æÃÜÅí ±ÜÉíŸí
ÓÜíPæàñÜ

 ±Üqr -4

aÜoáÊÜqPæ -2

PæãqrÃÜáÊÜ ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÚWæ ÓÜíPæàñÜWÜÙÜ®Üá°
ŸÃæ¿ááÊÜâ Ü̈á

¯ÊÜá¾ ±ÜÅÁãàWÜ ÍÝÇæ¿áÈÉÃÜáÊÜ ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ
ÊÜXìàPÜÃÜ| ±Üqr¿á®Üá ° WÜËáÔ. D PæÙ ÜW æ
¯àvÜÇÝXÃÜáÊÜ «ÝñÜáWÜÚWæ ÓÜíPæàñÜWÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.
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AÇæãàÖÜ ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤ («ÝñÜá)WÜÙÜ A|áWÜÙÜÈÉ
GÃÜvÜá A¥ÜÊÝ GÃÜvÜQRíñÜ ÖæaÜá c Jí¨æà Ë«Ü¨Ü
ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá CÃÜŸÖÜá Ü̈á.

±ÜÃÜÊÜÞ|áË¯í¨Ü A|áÊÜâ H±ÜìvÜ ¸æàPÝ¨ÜÃæ,
GÐÜár  ±ÜÃÜÊÜÞ|á ÓÜíÁãàWÜ Öæãí©ÃÜáñÜ¤ÊæÁãà B
ÓÜíTæÂ¿á®Üá° ±ÜÃÜÊÜÞ|á ÓÝÊÜá¥ÜÂì G®Üá°ÊÜÃÜá.

E¨ÝÖÜÃÜOæWæ Öæ çvæãÅàg®… A|á GÃÜvÜá
ÖæçvæãÅg®… ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáñÜ¤¨æ. C¨ÜÃÜ

Jí¨ÜP æãRí¨Üá ÓÜíÁãàWÜP æ R  JÙÜWÝX ÓÜí¿ááPÜ ¤
ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá° H±ÜìwÓÜáñÜ¤Êæ. ±ÜÅ£ ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤ÊÜâ Ô§ÃÜÊÝ Ü̈
Ÿí«Ü ÓÝÊÜá¥ÜÂìÊÜ®Üá ° Öæãí©ÃÜáñÜ ¤¨æ. A|áWÜÙÜ
±ÜÃÜÊÜÞ|á ÓÝÊÜá¥ÜÂìÊÜ®Üá° ̄ |ìÀáÓÜáÊÜâ Ü̈á D Ÿí«Ü
ÓÝÊÜá¥ÜÂìÊæà. ±ÜÅ£ «ÝñÜáÊÜâ CñÜÃæ «ÝñÜáWÜÙæãí©Wæ
A Ü̈ÃÜ Ÿí«Ü ÓÝÊÜá¥ÜÂì Ü̈ B«ÝÃÜ̈ Ü ÊæáàÇæ ÓÜíÁãàWÜ
Öæãí¨ÜáñÜ¤¨æ.

D ËÐÜ¿áPæ R ÓÜíŸí—Ô¨Üíñæ P ÜãÆíPÜÐÜÊÝX
£ÚÁãà|. «ÝñÜáWÜÙÜá CñÜÃæ «ÝñÜáWÜÙæãí©Wæ QÅÁáWæ
JÙÜ±ÜpÝrWÜ, A«ÝñÜáWÜÙÜ ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙæà QÅÁá¿áÈÉ
±ÝÇæãYÙÜáñÜ¤Êæ. QÅÁá¿áÈÉ - 1, 2, 3 A¥ÜÊÝ GÃÜvÜQRíñÜ
ÖæaÜác ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá ±ÝÇæãYÙÜáñÜ¤ÊæÁáà ÖæãÃÜñÜá,
±ÜÃÜÊÜÞ|áË®ÜÈÉ ÓÜÌÆ³ ¸ÝWÜ QÅÁá¿áÈÉ

±ÜÃÜÊÜÞ|á ÓÝÊÜá¥ÜÂì 2. BXÃÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ ×àÈ¿áí
A|áÊÜ®Üá° ©Ì±ÜÃÜÊÜÞ|á A|á G®Üá°ÊÜÃÜá.

×àÈ¿áí, BWÝì®… A|áWÜÙÜá Jí¨æà Jí¨Üá
±ÜÃÜÊÜÞ|áÊÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáñÜ¤ æ̈. B Ü̈ªÄí Ü̈ CÊÜâWÜÙÜ®Üá°G
HPÜ ±ÜÃÜÊÜÞ|á A|á G®Üá°ÊÜÃÜá.

D PæÙÜX®Ü ±Üqr ±ÜÄÎàÈÔÄ, ÓÜíPæàñÜ ÊÜáñÜá¤
±ÜÃÜÊÜÞ|á ÓÝÊÜá¥ÜÂìÊÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.

• PæÆÊÜâ «ÝñÜáWÜÙÜá HPÜ ±ÜÃÜÊÜÞ|á
A|áWÜÙÝXÃÜáñÜ¤Êæ. HPæ ?

• PæÆÊÜâ «ÝñÜáWÜÙÜ ©Ì±ÜÃÜÊÜÞ|á A|á A¥ÜÊÝ
£Å±ÜÃÜÊÜÞ|á A|áWÜÙÝXÃÜáñÜ¤Êæ PÝÃÜ|Êæà®Üá?

• D ËÐÜ¿áÊÜ®Üá° ÓÜÄ¿ÞX B¥æçìÔPæãÙÜÛÆá
ÖæãÓÜ ±ÜÄPÜÆ³®æ AÊÜÍÜÂPÜ. D ÖæãÓÜ ±ÜÄPÜÆ³®æÁáà
ÓÜíÁãàgPÜñæ (ÊæàÇǣ Õ)

• ÓÜíÁãàgPÜñæ (ÊæàÇæ¯Õ) Gí¨ÜÃæà®Üá?
ÓÜíÁãàgPÜñæ ŸWæY DWÜ aÜbìÓæãà|.

ÓÜíÁãàgPÜñæ (ÊæàÇǣ Õ)
DÊÜÃæWæ 100PÜãR ÖæaÜác «ÝñÜáWÜÚÊæ GíŸá Ü̈á ®ÜÊÜáWæ

£Ú©ÃÜáÊÜ ËÐÜ¿áÊæà. D ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤ («ÝñÜá)WÜÙÜá

ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÖæÓÜÃÜá ÓÜãñÜÅ ±ÜÃÜÊÜÞ|á ÓÝÊÜá¥ÜÂì
BWÝì®… Ar HPÜ ±ÜÃÜÊÜÞ|á
×È¿áí HPÜ ±ÜÃÜÊÜÞ|á
Óæãàw¿áí Na HPÜ ±ÜÃÜÊÜÞ|á
PÜ¹º| HPÜ ±ÜÃÜÊÜÞ|á
AÆãÂËá¯¿áí HPÜ ±ÜÃÜÊÜÞ|á
ñÝÊÜáÅ HPÜ ±ÜÃÜÊÜÞ|á
gÆg®ÜPÜ H2 ©Ì ±ÜÃÜÊÜÞ|á
BÊÜáÉg®ÜPÜ ©Ì ±ÜÃÜÊÜÞ|á
ÓÝÃÜ g®ÜPÜ ©Ì ±ÜÃÜÊÜÞ|á
PæãÉÄà®… ©Ì ±ÜÃÜÊÜÞ|á
Khæãà®… O3 £Å ±ÜÃÜÊÜÞ|á
ÃÜígPÜ aÜñÜá¥Üì ±ÜÃÜÊÜÞ|á
WÜí«ÜPÜ S8 AÐÜrPÜ ±ÜÃÜÊÜÞ|á
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±ÝÇæãYàÙÜáÛÊÜâ©ÆÉ™. Aí Ü̈Ãæ ÓÜÃÜÙÜ ±ÜäOÝìíPÜ ÓÜíTæÂ¿á
ÃÜã±Ü¨ÜÈÉ ÊÜÞñÜÅÊæà ÓÜíÁãàWÜ Öæãí¨ÜáñÜ¤¨æÁáà
ÖæãÃÜñÜá ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®ÜÈÉ ¨ÜÍÝíÍÜ ÓÝ§®Ü ÃÜã±Ü¨ÜÈÉ
ÓÜíÁãàWÜ EípÝWÜáËPæ ÓÝ«ÜÂËÃÜáÊÜâ©ÆÉ™.

A¿Þ®… (Ion) Gí Ü̈Ãæ H®Üá?
ÇæãàÖÜ ÊÜáñÜá¤ AÇæãàÖÜ ÓÜí¿ááPÜ¤ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá  BÊæàÍÜ

±ÜÄñÜÊÝ¨Ü P Ü|WÜÙÜ®Üá °  Öæãí©ÃÜáñÜ ¤¨æ. D
AÊæàÍÜŸÄñÜÊÝ¨Ü PÜ|WÜÙÜ®Üá°  A¿Þ®… G®Üá°ÊÜÃÜá.
A¿Þ®… WÜÙÜá «Ü®ÝñÜ¾PÜ BÊæàÍÜWÜÙÜ®Ý°WÜÈà, MáOÝñÜ¾PÜ
BÊæàÍÜWÜÙ Ü®Ý°WÜÈà Öæãí©ÃÜáñÜ ¤¨æ. MáOÝñÜ ¾P Ü
BÊæàÍÜÊÜ®Üá°  B®… A¿Þ®… Gí Ü̈á, «Ü®ÝñÜ¾PÜ BÊæàÍÜÊÜ®Üá°
PÝÂp… A¿Þ®… Gí Ü̈á PÜÃæ¿ááÊÜÃÜá.

E¨ÝÖÜÃÜOæWæ Óæãàw¿áí PæãÉàÃæçv… CñÜÃæ Ë¼®Ü°
±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜâ©ÆÉ. C¨ÜÃÜÈÉ «Ü®ÝñÜ¾PÜ
Ó æãàw¿áí A¿Þ®… (Na+) ÊÜáñÜá ¤ (Cl–)
A¿Þ®…WÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ.

A¿Þ®… HPÜ BÊæàÍÜÊÜ®Üá °  Öæãí©ÃÜáÊÜ
±ÜÃÜÊÜÞ|áÊÝX ǗÈñÜ BÊæàÍÜÊÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜ ŸÖÜá
±ÜÃÜÊÜÞ|á ÓÜÊÜáãÖÜ  ( Ploy atomi ion )ÊÝX CÃÜáñÜ¤̈ æ.

 Joár AÊæàÍÜ PÝÂo¿Þ®… ÓÜíPæàñÜ A®… A¿Þ®… ÓÜíPæàñÜ
Óæãàw¿áí Na+ Öæçvæùv… H–

±æäàpÝÑ¿áí K+ PæãÉàÃæçv… Cl–

æ̧ÚÛ (I) Ag + ¸æãÅàÊæáçv… Br–

PÝ±ÜÃ…(I) Cu+ AÁãàvæçv… I–

AÊæãà¯¿áí NH4
+ ÖæçvÝÅPæÕ$çv… OH–

®æçpæÅàp… NO3
–

ÊæáX°Ñ¿áí Mg+2 APæÕ$çv… O–2

PÝÂÈÒ¿áí Ca+2 ÓÜÇæ–$çv… S–2

iíP… Zn+2 ÓÜÇæ–àp… SO4
–2

PÝ±ÜÃ… (II) Cu+2 PÝ¸æãàì®æp… CO3
–2

PÜ¹º|  (II) Fe+2

AÆãÂËá¯¿áí Al+3 ®æçpæùv… N –3

PÜ¹º|  (III) Fe+3 ´ÝÓæ–àp… PO4
–3

±Üqr-7: PæÆÊÜâ ÓÜÃÜÙÜ ÊÜáñÜá¤ ŸÖÜá ±ÜÃÜÊÜÞ|á Öæãí©ÃÜáÊÜ A¿Þ®…WÜÙÜá

HPÜ ÓÜíÁãàgPÜñæ

©Ì ÓÜíÁãàgPÜñæ

£ÅPÜ ÓÜíÁãàgPÜñæ

(ÓÜíÁãàgPÜñæ
ÓÝÊÜá¥ÜÂì)

B Ü̈ªÄí Ü̈ «ÝñÜáWÜÙÜ ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá CñÜÃÜ «ÝñÜáWÜÙÜ
±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙæãí©Wæ ÓÜíÁãàWÜ Öæãí¨ÜáÊÜ
ÓÝÊÜá¥ÜÂìÊÜ®Üá °  Öæãí©ÃÜáñÜ ¤Êæ. D ÓÜíÁãàWÜ
ÓÝÊÜá¥ÜÂìÊÜ®Üá° B «ÝñÜáË®Ü ÓÜíÁãàgPÜñæ (ÊæÇæ¯Õ)
G®Üá°ÊÜÃÜá

«ÝñÜá(ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤)    ÓÜíÁãàgPÜñæ (ÊæÇǣ Õ)
ÓÝÃÜg®ÜPÜ 3
CíWÝÆ 4
BÊÜáÉg®ÜPÜ 2
PæãÉàÄ®… 1
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ÓÜãaÜ®æ : AÊÜÃÜ| Ü̈ÈÉÃÜáÊÜ ÃæãàÊÜá®… AíPæWÜÙÜá H®Ü°®Üá
£Ú¿á ±ÜwÓÜáñÜ ¤¨æí¨Üá ±ÜÄÎàÈÔÄ. ÃæãàÊÜá®…
AíPæWÜÙÜá A¿Þ ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜ ÓÜíÁãàgPÜñæ¿á®Üá°
£Ú¿á±ÜwÓÜáñÜ¤¨æ.

±ÜÄÊÜÞ|áWÜÙÜ Ó ÜíÁãàgPÜñæ¿áá (ÊæàÇæ¯Õ)
±ÜÃÜÊÜÞ|áË®ÜÈÉÃÜáÊÜ AÊæàÍÜWÜÙÜ ±ÜÄÊÜÞ|PæR ÓÜÊÜÞ®Ü
G®Ü°ŸÖÜá Ü̈á. E¨ÝÖÜÃÜOæWæ (Cl–) PæãÉàÃæçv… A¿Þ®…
ÓÜíÁãàgPÜñæ  1BXÃÜáñÜ¤̈ æ. (SO4

–2) ÓÜÇæ–àp… A¿Þ®…
ÊæàÇǣ Õ  2 BXÃÜáñÜ¤ æ̈.

DWÜ ±Üqr -7 ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ, CñÜÃæ A¿Þ®…WÜÙÜ
ÓÜíÁãàgPÜñæ¿á®Üá°  ŸÃæ¿áÆá ±ÜÅ¿á£°ÔÄ.
±ÜÃÜÊÜÞ|á ̈ ÜÅÊÜÂÃÝÎ ( ( ( ( (Atomic Mass)))))

vÝÆr®… ±ÜÃÜÊÜÞ|á Ô¨ÝœíñÜ¨ÜÈÉ ±ÜÅ£±Ý¨Ü®æ
ÊÜÞw¨Ü A£ ÊÜááSÂÊÝ¨Ü AíÍÜÊÜâ  ±ÜÃÜÊÜÞ|á

Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ. DñÜ®Ü ±ÜÅPÝÃÜ ±ÜÅ£ ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤Ë®Ü («ÝñÜá)
±ÜÃÜÊÜÞ|áÊÜâ) ¯©ìÐÜr ±ÜÃÜÊÜÞ|á ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿á®Üá°
Öæãí©ÃÜáñÜ¤¨æ.

±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá ŸÖÜÙÜ ÖÜWÜáÃÜÊÝ¨ÜÊÜâ ÊÜáñÜá¤ WÝñÜÅ
(±ÜÃÜÊÜÞ|)¨ÜÈÉ A£ ÓÜãPÜÒ$¾ÊÝ¨ÜÊÜâWÜÙÜá B¨ÜªÄí¨Ü
¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿á®Üá° PÜívÜá ×w¿ááÊÜâ¨Üá ŸÖÜÙÜ PÜÐÜr™.
ÓÝ«ÜÂ ™. B¨Ü ªÄí¨Ü Jí¨Üá «ÝñÜáË®ÜÈÉÃÜáÊÜ
±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿á®Üá° CñÜÃæ «ÝñÜáË®Ü
±ÝÅÊÜÞ~PÜ ±ÜÃÜÊÜÞ|á ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎÁãí©Wæ ÖæãàÈPæ
ÊÜÞw ±ÜÅÊÜÞ|á Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ¿á®Üá° PÜívÜá ×w¿ááñÝ¤Ãæ.
1961,ÃÜÈÉ PÝŸì®… -12 ±ÜÃÜÊÜÞ|á (12) Ë®Ü
¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿á®Üá° ±ÜÅÊÜÞ|ÊÝX ñæWæ¨ÜáPæãívÜá, CñÜÃæ
±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜ ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿á®Üá° PÜívÜá ×w¿áÆá
AíñÜÃÝÑóà¿á ÊÜáor¨ÜÈÉ £àÊÜÞì®Ü HPÜÃÜã±Ü

Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ¿áá ŸÙÜPæWæ Ÿí© æ̈. PæçWæãÙÜÛÇÝÀáñÜá.

D PæÙÜX®Ü ÃæàTÝbñÜÅÊÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ. ÃæàTÝ
bñÜÅ Ü̈È Jí Ü̈á ÊÜêñÜ¤ÊÜ®Üá° F×ÔPæãÚÛÄ. D bñÜÅ Ü̈ÈÉ
Jí Ü̈á ÊÜêñÜ¤ÊÜ®Üá° F×ÔPæãÚÛÄ. D ÊÜêñÜ¤ÊÜâ PÝŸì®…
-12 ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿á®Üá° ÓÜãbÓÜ£¤ÃÜáÊÜâ¨æí¨Üá »ÝËÔÄ.
D ÊÜ êñ Ü ¤Ê Ü®Üá °  12 ÓÜÊÜá»ÝWÜWÜÙÝX ÊÜÞw¨ÜÃæ,
Jí¨æãí¨Üá »ÝWÜÊÜâ PÝŸì®…-12 ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü
1/12 ®æà »ÝWÜÊÜ®Üá° ÓÜãbÓÜáñÜ¤ æ̈.

PÝŸì®… -12 ®Ü ¨Ü ÅÊÜÂÃÝÎ¿áÈÉ ¯SÃÜÊÝX
1/12®æà »ÝWÜÊÜ®Üá° ±ÜÃÜÊÜÞ|á ¨ÜÃÜÊÜÂÃÝÎ ±ÜÅÊÜÞ|
G®Üá°ÊÜÃÜá.

¿ÞÊÜ ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤Ë®Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|ÊÜâ PÝŸì®… -12
¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿áÈÉ®Ü  1/12®æà »ÝWÜQRíñÜ GÐÜár »ÝWÜ
ÖæaÝcXÃÜáÊÜâ æ̈ãà A Ü̈®Üá° B ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|á
¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ G®Üá°ÊÜÃÜá.

«ÝñÜáË®Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|á ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ GíŸá¨Üá Jí¨Üá
A®Üá±ÝñÜ (¯ÐÜ³£¤) ÊÜáñÜá¤ C¨ÜPæR ¿ÞÊÜâ¨æà ±ÜÅÊÜÞ|
CÃÜáÊÜâ©ÆÉ™. B¨ÜÃæ ±ÜÃÜÊÜÞ|á ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ ±ÜÅÊÜÞ|
amu. ®Ü ÓÝ§®Ü¨ÜÈÉ Unified mass 'u',A¥ÜÊÝ
HPÜÃÜã±Ü Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ¿áá ŸÙÜPæWæ Ÿí© æ̈.

1
2

345
6
7

8 9 10 11
12

 bñÜÅbñÜÅbñÜÅbñÜÅbñÜÅ - 5

«ÝñÜáWÜÙÜá ±ÜÃÜÊÜÞ|á Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ (u®ÜÈÉ) «ÝñÜáWÜÙÜá ±ÜÃÜÊÜÞ|á ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ(u®ÜÈÉ)
gÆg®ÜPÜ 1 AÆãÂËá¯¿áí 27
CíWÝÆ 12 ´ÝÓÜ³ÃÜÓ… 31
ÓÝÃÜg®ÜPÜ 14 WÜí«ÜPÜ (ÓÜÆ–Ã…) 32
BÊÜáÉg®ÜPÜ 16 PæãÉàÄ®… 35.5
Óæãàw¿áí 23  ±æäpÝÑ¿áí 39
ÊæáX°Ñ¿áí 24  PÝÂÈÒ¿áí 40

bñÜÅ-8: PæÆÊÜâ «ÝñÜáWÜÙÜ ±ÜÃÜÊÜÞ|á Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎWÜÙÜá
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±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ Öæ çvæãÅàg®… ÊÜáñÜá ¤ BQÕg®…
±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá ÓÜíÁãàWÜ Öæãí© ¯àÄ®Ü A|áÊÜ®Üá°
H±ÜìwÓÜáÊÜ ÓÝ«ÜÂñæ C¨æÁáà?

¯àÄ®Ü A|áWÜÙæÇÝÉ Jí¨æà Äà£¿áÈÉÃÜ¸æàPÝ¨ÜÃæ
Öæ çvæãÅàg®…, BQÕg®… ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá ¯àÄ®Ü
A|áË®ÜÈÉ Jí¨Üá Ô§ÃÜ ÓÜíTæÂ¿á ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉÃÜÇæà
¸æàPÜá. Ô§ÃÜ ÓÜíTÝÂ ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉÃÜ¨æ Öæãà¨ÜÃæ ¯àÄ®Ü
A|áWÜÙæÇÝÉ  Jí æ̈à Äà£¿áÈÉÃÜÆá ÖæàWæ ÓÝ«ÜÂ™?

±ÜÅ£ ¯àÄ®Ü A|áË®ÜÈÉ GÃÜvÜá ÖæçvæãÅàg®…
±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá, Jí Ü̈á BQÕg®… ±ÜÃÜÊÜÞ|á CÃÜáñÜ¤ æ̈.

ÓÜÊ æá ¾àÙ Ü® Ü (Ó Üí¿ááPÜ ¤Ê ÜÓ Üá ¤)W ÜÙ Ü® Üá °
ÓÝíPæà£PÜÊÝX ÓÜãbÓÜáÊÜâ Ü̈á.

ÓÜí¿ááPÜ ¤ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá ° ÓÜãbÓÜáÊÜ PÝÃÜ|PÝRX
E±ÜÁãàXÔ¨Ü ÓÜíPæàñÜWÜÙÜ®Üá° A¨ÜÃÜ ÓÝíPæà£PÜ ÓÜãñÜÅ
G®Üá°ÊÜÃÜá. ÓÝíPæà£PÜ ÓÜãñÜÅÊÜ®Üá°ŸÃæ¿ááÊÝWÜ GÃÜvÜá
BíÍÜWÜÙ Ü®Üá °  W Üá£ì®ÜÈÉoár P æãíwÃÜ¸æàP Üá.
Êæã¨ÜÆ®æ¿á¨Üá B ÓÜí¿ááPÜ¤ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü A|áË®ÜÈÉ
¿ÞÊÜ ¿ÞÊÜ ÊÜáãÆÊÜÓÜá ¤W ÜÚÊæ GíŸá¨Ü®Üá °
±ÜÄÎàÈÔÊÜâ¨Üá. GÃÜvÜ®æ¿á¨Üá, B A|áË®ÜÈÉ ±ÜÅ£
ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤Ë®ÜÈÉ ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá ¿ÞÊÜ ÓÜíTæÂ¿áÈÉÊæ
GíŸá¨Ü®Üá° ±ÜÄÎàÈÓÜáÊÜâ¨Üá. ¯àÄ®Ü A|áË®ÜÈÉ
GÃÜvÜá ÖæçvæãÅàg®… Jí Ü̈á BQÕg®… ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÚÊæ
AÆÉÊæà ! B Ü̈ªÄí Ü̈ ¯àÄ®Ü ÊæçþÝ¯PÜ ÓÜãñÜÅ H2O.

PæÆÊæäÊæá¾ ¿ÞÊÜâ¨Ý¨ÜÃÜã ±Ü¨Ý¥Üì¨Ü A|áÊÜâÜ
Jí¨æà ±ÜÃÜÊÜÞ|ÊÜ®Üá° ÊÜÞñÜÅ Öæãí©¨ÜªÃæ, ÓÝíPæà£PÜ
ÓÜãñÜÅ¨ÜÈÉ Jí¨Üá AíPæ¿á®Üá° EÇæÉàUÓÜáÊÜ AÊÜÍÜÂPÜñæ
CÆÉ™.

ÊÜáñæã¤í¨Üá E¨ÝÖÜÃÜOæ¿á®Üá° ±ÜÄÎàÈÓæãà|Êæà
CíWÝÆ¨Ü væçBPæÕ$çv… A|áË®ÜÈÉ Jí¨Üá PÝŸì®…
±ÜÃÜÊÜÞ|á ÊÜáñÜá¤ GÃÜvÜá BQÕg®… ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá
CÃÜáñÜ ¤Êæ. A¨æà PÝŸì®… ÊÜáñÜá ¤ BQÕg®…
±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá QÅÁáWæ JÙÜ±Üoár PÝŸì®…
Êæãà®æãàPæ Õ$çv… GíŸ CñÜÃæ ÓÜÊæá¾àÙÜ®ÜÊÜ®Üá° ÓÜÖÜ
H±ÜìwÓÜáñÜ¤ æ̈. PÝŸì®… Êæãà®æãàPæÕ$çv… A|áË®ÜÈÉ
PÝŸì®…®Ü Jí¨Üá ±ÜÃÜÊÜÞ|á, BQÕg®… Jí¨Üá
±ÜÃÜÊÜÞ|á ÊÜÞñÜÅÊæà CÃÜáñÜ¤ æ̈.

¯ÊÜáX Ü̈á £Ú© æ̈Ááà?
1. vÝÆ³®… ÊÜáãÆÊÜÓÜá ¤W ÜÙ Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|á

¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿á®Üá° ¯|ìÀáÓÜÆá, Êæã¨ÜÆá
ÖæçvæãÅàg®… ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿á®Üá°
±ÜÅÊÜÞ| ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿ÞX ñæWæ¨ÜáPæãívÜ®Üá.
ÖÜÆÊÜâ ÍÝÓÜ÷ýÃÜá ±ÜÃÜÊÜÞ|á ±ÜÅÊÜÞ| ̈ ÜÅÊÜÂÃÝÎ
ŸWæ Y  A®æÌàÑÓÜáÊÝWÜ, Êæã¨ÜÆá AQÕg®…
±ÜÃÜÊÜÞ|á ¨Ü ÅÊÜ ÂÃÝÎ¿áÈÉ®Ü Ü  1/16®æà
»ÝWÜÊÜ®Üá °  ±Ü ÅÁãàWÝñÜ ¾P ÜÊÝX ±Ü ÅÊÜÞ|
¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿ÞX BÁáR ÊÜÞwPæãívÜÃÜá. D
Äà£¿ÞX BQÕg®…®Üá °  ±Ü ÅÊÜÞ|
¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿ÞX BÁáR ÊÜÞwPæãÙÜÛÆá GÃÜvÜá
PÝÃÜ|WÜÚÊæ

• BQÕg®…, ÖÜÆÊÝÃÜá ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙæãí©Wæ
QÅÁáWæ JÙÜ±Üoár ÓÜí¿ááPÜ¤ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá°
H±ÜìwÓÜáÊÜâ¨Üá.

• D ±ÜÅÊÜÞ| ¨Ü ÅÊÜ ÂÃÝÎ¿áá ÖÜÆÊÜâ
ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤Ë®Ü Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ¿á®Üá° ¯SÃÜÊÝX
PÜívÜá×w¿áÆá ÓÜÖÜPÝÄ¿ÞXÃÜáÊÜâ¨Üá.

 2. 19®æà ÍÜñ ÜÊÜÞ®Ü¨ÜÈÉ ±ÜÃÜÊÜÞ|á
¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿á®Üá° ¯|ìÀáÓÜÆá ¿ÞÊÜâ¨æà
ÓèÆ»ÜÂWÜÚÆÉ™. B Ü̈ªÄí Ü̈ ÃÜÓÝ¿á¯PÜ ÍÝÓÜ÷ýÃÜá
±ÜÃÜÊÜÞ|á ̈ ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿á®Üá° ±ÜÅÁãàWÝñÜ¾PÜÊÝX
ÓÝËáàPÜ Ò ±Ü¨Ü œ£¿áÈÉ  ¯«ÜìÄÔ¨ÜÃÜá. D
©®ÜWÜÙ ÜÈÉ ±ÜÃÜÊÜÞ|á ¨Ü ÅÊÜ ÂÃÝÎ¿á®Üá °
¯SÃÜÊÝX PÜívÜá ×w¿áÆá ¨Ü ÅÊÜ ÂÃÝÎ
Óæ ³P æãóàËáàoÃ…  ®ÜíñÜÖÜ E±ÜPÜÃÜ|ÊÜ®Üá °
E±ÜÁãàXÓÜá£¤¨ÝªÃæ.

ÓÜí¿ááPÜ¤ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü A|áWÜÙÜá
A|áWÜÙÜá Ë¼®Ü° ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜ ÓÜíÁãàWÜ©í¨Ü

H±ÜìvÜáñÜ¤Êæ GíŸá Ü̈á ®ÜÊÜáWæ £Ú©ÃÜáÊÜ ËÐÜ¿áÊæà.
E¨ÝÖÜÃÜOæWæ ¯àÄ®Ü A|ÊÜâ ÖæçvæãÅàg®… ÊÜáñÜá¤
BQÕg®… ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜ ÓÜíÁãàWÜ©í Ü̈ H±ÜìvÜáñÜ¤ æ̈.
±Ü Å£Áãí¨Üá ¯àÄ®Ü A|áÊÜâ Jí¨æà Äà£¿áÈÉ
(Ë«Ü¨ÜÆÈ) CÃÜáÊÜâ¨Üá.

ÖÝWÝ¨ÜÃæ ¿ÞÊÜâ¨Ý¨ÜÃæãí¨Üá ÓÜíTÝÂ
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• PÝŸì®… Êæãà®æãàPæÕ$çv… ÊÜáñÜá¤ væç BPæÕ$çv…WÜÙÜ
ÓÜãñÜÅWÜÙÜ®Üá° ŸÃæ¿ááËÃÝ? ¯àÄ®Ü A|áË®Ü
ÓÜãñÜÅÊÜ®Üá° ŸÃæ¨Üíñæ CÊÜâWÜÚWæ ÓÜãñÜÅÊÜ®Üá°
ŸÃæ¿áÆá ±ÜÅ¿á£°ÔÄ.

ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ÓÜíÁãàgPÜñæ A«ÝÃÜ¨Ü ÊæáàÇæ
ÓÝíPæà£PÜ ÓÜãñÜÅ (ÃÜÓÝ¿á¯PÜ ÓÜãñÜÅ) ÊÜ®Üá° EÇæÉàUÓÜáÊÜ
ÖæãÓÜ Ë«Ý®Ü̈ Ü ŸWæY DWÜ £Ú Ü̈áPæãÙæãÛà|.

QÅÓ…PÝÅÓ… ±Ü¨Üœ£¿áÈÉ  ÃÜÓÝ¿á¯PÜ ÓÜãñÜÅÊÜ®Üá°
ŸÃæ¿áÆá D PæÙÜX®Ü Óæãà±Ý®ÜWÜÙÜ®Üá° ±ÝÈÓÜ¸æàPÜá.
Óæãàw¿áí PÝ¸æãàì®æàp…®Üá° E¨ÝÖÜÃÜOæ¿ÞX
ñæWæ̈ Üá PæãÙæãÛà|Êæà.

1. ±ÜÃÜÊÜÞ|á A¥ÜÊÝ ±ÜÃÜÊÜÞ|á ÓÜÊÜáãÖÜWÜÙÜ
Ó ÜíP æàñ ÜW ÜÙ Ü® Üá °   AP Ü R± ÜP Ü R¨ ÜÈÉ ŸÃæÀáÄ
(ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX PÝÂp… B¿Þ®…®Üá Êæã¨ÜÆá
ŸÃæ¿á¸æàPÜá)  -Na    CO3

2. B ±ÜÃ ÜÊ ÜÞ|áWÜÙ Ü  A¥ÜÊÝ ±ÜÃ ÜÊ ÜÞ|á
ÓÜÊÜáãÖÜWÜÙÜ ÓÜíPæàñÜWÜÚWæ, ÓÜíÁãàgPÜñæ WÜÙÜ®Üá°
D PæÙÜWæ ñæãàÄÔÃÜáÊÜíñæ ŸÃæÀáÄ. (±ÜÃÜÊÜÞ|á
ÊæáàÇÝ½WÜ¨ÜÈÉ)
Na1     (CO3)

2

3. AÊÜÍÜÂË¨ÜªÃæ ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜ ÓÜíÁãàgPÜñæ¿á
A®Üá ±ÝñÜÊÜ®Üá° ±Üvæ¿áÆá ÓÜíÁãàgPÜñæWÜÙÜ
W ÜÄÐÜ r  ÓÝÊÜÞ®Ü Â  »ÝgPÜ©í¨Ü »ÝWÝÖÝÃÜ
ÊÜÞwÄ. Na1     (CO3)

2

4. ÓÜíÁãàgPÜñæWÜÙÜ®Üá° ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ ÊÜÞw
±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜ ±Ý¨ÝíPÜÊÝX ŸÃæ¿á¸æàPÜá.
Na2     (CO3)1

5. ¿ÞÊÜâ¨æà ±ÜÃÜÊÜÞ|á A¥ÜÊÝ ±ÜÃÜÊÜÞ|á
ÓÜÊÜáãÖÜ¨Ü ±Ý¨ÝíPÜÊ Ü â  1 BX¨Ü ªÃ æ , 1®Üá °
ÓÜãbÓÜáÊÜ AWÜñÜÂËÆÉ™. Na2CO3

6. ±ÜÃÜÊÜÞ|á ÓÜÊÜáãÖÜ¨Ü ±Ý¨ÝíPÜ
±Ý¨ÝíPÜ 1 QRíñÜ ÖæaÝc̈ Ü ( æ̈ãvÜẍ Ý Ü̈) ÓÜíTæÂ¿á®Üá°

±Ý¨ÜíPÜÊÝX ±Üvæ¨ÜÃæ , ñÜ±Ü ³¨æà B ÓÜÊÜáãÖÜÊÜ®Üá°
BÊÜÃÜ|¨ÜÈÉ ŸÃæ¨Üá ±Ý¨ÝíPÜÊÜ®Üá° EÇæÉàSÔ¸æàPÜá.

B¨Ü ªÄí¨Ü Ó æãàw¿áí PÝ¸æãàì®æp…®Ü
ÃÜÓÝ¿á¯PÜ ÓÜãñÜÅ Na2CO3.

E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜá :
ÖæçvæãÅàg®… PæãÉàÃæçv…®Ü ÓÜãñÜÅÊÜ®Üá° ŸÃæ¿ááÊÜ Ë«Ý®Ü

11

11

ClH
ClH ÓÜãñÜÅ: HCl

ÊæáX°àÑ¿áí PæãÉàÃæçv…®Ü ÓÜãñÜÅÊÜ®Üá° ŸÃæ¿ááÊÜ Ë«Ý®Ü

2
Cl

1
Mg

1Cl2Mg ÓÜãñÜÅ: MgCl2

PÝÂÈÕ¿áí BPæÕ$çv…®Ü ÓÜãñÜÅÊÜ®Üá° ŸÃæ¿ááÊÜ Ë«Ý®Ü

11

11

2

OCa
OCa
O2Ca

ÓÜãñÜÅ: CaO

AÆáÂËáà¯¿áí ÓÜÇæ³àp…®Ü ÓÜãñÜÅÊÜ®Üá° ŸÃæ¿ááÊÜ Ë«Ý®Ü

3
)

4
(So

2
Al

2)
4

(So3Al
ÓÜãñÜÅ: Al2 (SO4) 

3

±Üqr -9: PæÆÊÜâ ÓÜí¿ááPÜ¤ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ÓÜãñÜÅWÜÙÜá
ÓÜÊæá¾àÙÜ®Ü (((((ÓÜí¿ááPÜ¤ ÊÜÓÜá¤)  ÓÜãñÜÅ
Óæãàw¿áí PÝ æ̧ãì®æàp… Na2CO3

Óæãàw¿áí æ̧çPÝ æ̧ãì®æàp… NaHCO3

Óæãàw¿áí ÖæçvÝÅPæÕ$çv… NaOH
PÝ±ÜÃ… ÓÜÇæ³àp… CuSO4

ÔÆÌÃ… ®æçpæÅàp… AgNO3

 ÖæçvæãÅàPæãÉàÄP… BÊÜáÉ HCl
ÓÜÆã–ÄP… BÊÜáÉ H2SO4

 ®æçqÅP… BÊÜáÉ HNO3

 AÊæã¾à¯¿áí PæãÉàÃæçv… NH4Cl

 A|á ̈ ÜÅÊÜÂÃÝÎ (Molecular mass)
®ÝÊÜâ CÈÉ¿áÊÜÃæWæ ±ÜÃÜÊÜÞ|á ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ PÜáÄñÜá

£Ú¨ÜáPæãívæÊÜâ. ±ÜÃÜÊÜÞ|á ¨Ü ÅÊÜ ÂÃÝÎ¿á®Üá °
A|á¨ÜÅÊÜ ÂÃÝÎ PÜívÜá×w¿áÆá E±ÜÁãàX
ÓÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ.
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116 ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ A|áWÜÙÜá

Jí¨Üá ÊÜÓÜá¤ (±Ü¨Ý¥Üì) Ë®Ü A|á ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ, B
ÊÜÓÜá ¤Ë®Ü A|áË®ÜÈÉÃÜáÊÜ GÇÝÉ ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜ
±ÜÃÜÊÜÞ|á ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎWÜÙÜ ÊæãñÜ¤PæR ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝXÃÜáñÜ¤¨æ.
±ÜÃÜÊÜÞ|á ̈ ÜÅÊÜÂÃÝÎ ÓÝ±æàPÜÒÊÝ Ü̈̈ Üáª™, B Ü̈ªÄí Ü̈ A|á
¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ C¨Ü®æ°à HPÜÃÜã±Ü ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ (u)A¥ÜÊÝ
unifiedmass ¿áÈÉ ÓÜãbÓÜáñÝ¤Ãæ.

E¨ÝÖÜÃÜOæ : H2SO4®Ü A|á ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿á®Üá°
WÜ|®æ ÊÜÞwÄ.

EñÜ¤ÃÜ :
2 (ÖæçvæãÅàg®… ±ÜÃÜÊÜÞ|á Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ) + ÓÜÆ–Ã…

±ÜÃÜÊÜÞ|á ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ + 4 (BQÕg®… ±ÜÃÜÊÜÞ|á
Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ) = 2(1) + 32 +4 (16)

  = 2+32+64
  =8 u

ÓÜãñÜÅ Ü̈ (´ÝÃÜá¾ÇÝ) ZoPÜ  ̈ ÜÅÊÜÂÃÝÎ :
ÓÜãñÜÅ Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ¿á®Üá° A¥æçìÔPæãÙÜÛÆá A|áÓÜãñÜÅ

ÊÜáñÜá¤ ¯ÐÜ³®Ü° ÓÜãñÜÅ¨Ü ®ÜvÜáÊæ CÃÜáÊÜ ÊÜÂñÝÂÓÜÊÜ®Üá°
£Ú¨ÜáPæãÙÜÛ¸æàPÜá.

Jí Ü̈á ÓÜÊæá¾àÙÜ®Ü̈ Ü A|áË®ÜÈÉÃÜáÊÜ ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜ
¿á«Ý¥ÜìÓÜíTæÂ¿á®Üá° ÊÜÂPÜ ¤±ÜwÓÜáÊÜ ÓÜãñÜÅÊÜ®Üá°
A|áÓÜãñÜÅ G®Üá°ÊÜÃÜá Gí¨Üá ®ÜÊÜáWæ £Ú©ÃÜáñÜ¤¨æ.
ÓÜÊæá¾àÙÜ®Ü¨Ü A|áË®ÜÈÉÃÜáÊÜ «ÝñÜá ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜ
ÓÜíTæÂ¿á®Üá° AÊÜâWÜÙÜ WÜÄÐÜr ÓÝÊÜÞ®ÜÂ »ÝgPÜ©í¨Ü
»ÝWÝÖÝÃÜ ÊÜÞw¨ÝWÜ H±ÜìvÜáÊÜ ÓÜãñÜÅÊæà ¯ÐÜ³®Ü°
ÓÜãñÜÅ™.

E¨ÝÖÜÃÜOæWæ : WÜãÉPæãàÓ… A|áÓÜãñÜÅ C6H12O6,
B¨ÜÃæ ±ÜÃÜÊÜÞ|á ÓÜíTæÂWÜÙ Ü® æ °ÆÉÊÜ®Üá °  6 Äí¨Ü
»ÝXÔ¨ÝWÜ H±ÜìvÜáÊÜ CH2O, GíŸá¨Üá
WÜãÉPæãàÓ…®Ü ¯ÐÜ³®Ü° ÓÜãñÜÅÊÝWÜáñÜ¤ æ̈.

PæÆÊÜâ ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÈÉ A|áÓÜãñÜÅ™, ̄ ÐÜ³®Ü° ÓÜãñÜÅ Jí æ̈à
Äà£¿áÈÉ CÃÜáñÜ¤Êæ.E¨ÝÖÜÃÜOæ  (NaCl),

¯ÐÜ ³® Ü °  Ó ÜãñÜ Å¨ÜÈÉÃÜáÊÜ GÇÝÉ ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜ,
±ÜÃÜÊÜÞ|á ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ÊÜ®Üá° ÓÜãñÜÅ ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ
(´ÝÊÜááìÇÝ Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ) G®Üá°ÊÜÃÜá.

E¨ÝÖÜÃÜOæ : WÜáÉPæãàÓ… (C6H12O6)®Ü A|á

¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ  = 6 (PÝŸì®… ±ÜÃÜÊÜÞ|á Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ) +
12(ÖæçvæãÅàg®… ±ÜÃÜÊÜÞ|á ̈ ÜÅÊÜÂÃÝÎ ) + 6 (BQÕg®…
±ÜÃÜÊÜÞ|á Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ).

=6(12)+12(1)+6(16) = 180 u

WÜá ÉP æãàÓ…®Ü ÓÜãñÜ Å¨Ü ZoPÜ ¨Ü ÅÊÜÂÃÝÎ¿á®Üá °
P ÜívÜá×w¿áÆá A¨ÜÃÜ ¯ÐÜ ³®Ü °  ÓÜãñÜÅÊÜâ CH2O
AÊÜÍÜÂPÜÊÝXÃÜáñÜ¤ æ̈. WÜáÉPæãàÓ…®Ü ÓÜãñÜÅ Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ = 1
(PÝŸì®… ±ÜÃÜÊÜÞ|á ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ)+ 2(ÖæçvæãÅàg®…
±ÜÃÜÊÜÞ|á ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ )+1(BQÕg®… ±ÜÃÜÊÜÞ|á
¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ)

= 1(12)+2(1)+1(16) = 30 u

ÊæãàÇ… »ÝÊÜ®æ
±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá, A|áWÜÙÜá ±ÜÄÊÜÞ|¨ÜÈÉ A£

ÓÜãPÜÒ$¾ÊÝ¨ÜÊÜâWÜÙæí¨Üá, ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜÈÉ A£ Öæbc®Ü
Ó ÜíTæÂ¿áÈÉ CÃÜáñÜ ¤Êæ Gí¨Üá ®ÝÊÜâ
£Ú¨ÜáPæãíwÃÜáñæ ¤àÊæ. A£ PÜwÊæá ±Ü ÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ
±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜÃÜá. A Ü̈ÃÜÈÉ AñÜÂíñÜ Öæbc®Ü
Ó ÜíTæÂ¿áÈÉ ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá A¥ÜÊÝ A|áWÜÙÜá
CÃÜáñÜ¤Êæ.

18 WÝÅí ¯àÄ®ÜÈÉ GÐÜár A|áWÜÙÜá CÃÜŸÖÜá¨Üá
Gí Ü̈á ¯àÊÜâ »ÝËÓÜáËÄ?

12 WÝÅí PÝŸì®…®ÜÈÉ GÐÜár A|áWÜÙÜá CÃÜŸÖÜá Ü̈á
Gí Ü̈á ¯àÊÜâ »ÝËÓÜáËÄ?

18 WÝÅí™. ¯àÄ®ÜÈÉ ÊÜáñÜá¤ 12 WÝÅí™. PÝŸì®…
®ÜÈÉÃÜáÊÜ A|áWÜÙÜ ÓÜíTæÂ ÊÜÞñÜÅ Jí¨æà Äà£¿áÈÉ
CÃÜáñÜ¤¨æí¨ÜÃæ ¯ÊÜáWæ BÍÜc¿áìÊÝWÜáñÜ¤¨æ AÆÉÊæà! D
ÓÜíTæÂ AñÜÂíñÜ æ̈ãvÜẍ Üá Gí Ü̈á ÖæàÙÜÆá ®ÜÊÜáWæ Jí Ü̈á
ÓÜíTÝÂ ±ÜÅÊÜÞ| AÊÜÍÜÂPÜ. D ÓÜíTÝÂ ±ÜÅÊÜÞ|ÊÜ®æ°à
ÊæãàÇ… G®Üá°ÊÜÃÜá.

WÝÅÊÜå…WÜÙÜÈÉ ±ÜÃÜÊÜÞ|á ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ A¥ÜÊÝ A|á
Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ Öæãí©ÃÜáÊÜ ±Ü̈ Ý¥ÜìÊÜâ (ÊÜÓÜá¤) GÐÜár PÜ|

(A|áWÜÙÜá, ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá, B¿Þ®…WÜÙÜá) WÜÙÜ®Üá°
Öæãí©ÃÜáñÜ¤̈ æÁãà, B ÓÜíTæÂ¿á®Üá° ÊæãàÇ… G®Üá°ÊÜÃÜá.

¿ÞÊÜâ¨æà ±Ü¨Ý¥Üì¨ÜÇÝÉ¨ÜÃÜã Jí¨Üá ÊæãàÇ…
±Ü¨Ý¥Üì¨ÜÈÉÃÜáÊÜ P Ü|WÜÙÜ ÓÜíTæÂ ¿ÞÊÝWÜÆã
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¯ÊÜáWæ Wæãñæ¤ ?

ÊæãàÇÝÃ… ̈ ÜÅÊÜÂÃÝÎ (Molar Mass)
Jí¨Üá ÊæãàÇ…®Üá° ®ÜíñÜÃÜ, Jí¨Üá ÊæãàÇ…

ÊÜÓÜá ¤Ë®Ü ¨Ü ÅÊÜ ÂÃÝÎ¿á®Üá ° Ó ÜáÆ»ÜÊÝX
PÜívÜáPæãÙÜÛŸÖÜá¨Üá. Jí¨Üá ÊæãàÇ… ¿ÞÊÜ
±Ü¨Ý¥Üì¨Ü ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ B¨ÜÃÜã, WÝÅÊÜå…WÜÙÜÈÉ
ÊÜÂPÜ ¤±ÜwÔ¨ÜÃæ, A¨Ü®æ °à ÊæãàÇÝÃ… ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ
G®Üá°ÊÜÃÜá.

HPÜÃÜã±Ü ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ (u) ¿áÈÉÃÜáÊÜ ±ÜÃÜÊÜÞ|á/
A|á/´ÝÊÜááìÆ ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿á®Üá° WÝÅÊÜå…WÜÙÜÈÉ
ÊÜÂPÜ¤±ÜwÔ¨ÜÃæ A¨æà ÊæãàÇÝÃ… ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ BXÃÜáñÜ¤¨æ.
E¨ÝÖÜÃÜOæ : ¯àÄ®Ü A|á Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ =18u.

¯àÄ®Ü ÊæãàÇÝÃ… Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ = 18 g
18 u ¯àÃÜá Jí¨æà Jí¨Üá ¯àÄ®Ü A|áÊÜ®Üá°

Öæãí©ÃÜáñÜ¤¨æ. B¨ÜÃæ 18 WÝÅí ¯àÄ®ÜÈÉ™, Jí¨Üá
ÊæãàÇ… Gí¨ÜÃæ 6.022X1023 ¯àÄ®Ü A|áWÜÙÜá
CÃÜáñÜ¤Êæ.

ÃÝÓÝ¿á¯PÜ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ Jí Ü̈á ÍÝÍÜÌñÜÊÝ Ü̈

Ô§ÃÜÊÝXÃÜáñÜ¤¨æ. C¨ÜÃÜ ¸æÇæ 6.022X1023BXÃÜáñÜ¤¨æ.
C Ü̈®æ°à AÊÜWÝvæãà ÓÜíTæÂ (NA) A¥ÜÊÝ AÊÜWÝvæãÅà
Ô§ÃÝíPÜ G®Üá°ÊÜÃÜá.

ÓÜãaÜ®æ : AÊÜWÝvæãÅà JŸº CoÈ æ̈àÍÜ̈ Ü ËþÝ¯ .
WèÃÜÊÜ Ó ÜãbÓÜÆá D ÓÜíTæÂWæ AÊÜ®Ü ÖæÓ ÜÃ Ü® æ °à
CvÜÇÝX¨æ.

ÊæãàÇ… GíŸ ±Ü¨ÜÊÜ®Üá° ËÈ¿áí BÓÝÌÇ…x
GíŸáÊÜ®Üá ±ÜÄaÜÀáÔ¨Ü. D ±Ü¨ÜÊÜâ ÇÝÂq®…
»ÝÐæ¿á ±Ü¨ÜÊÝ¨Ü "moles" ¯í¨Ü ŸÙÜPæWæ
Ÿí©¨æ. "moles" Gí¨ÜÃæ ÃÝÎ A¥ÜÊÝ PÜá±æ³
Gí Ü̈¥Üì. ±Ü̈ Ý¥Üì (ÊÜÓÜá¤)ÊÜ®Üá° A|áWÜÙÜ A¥ÜÊÝ
±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜ ÃÝÎ Gí Ü̈á »ÝËÓÜŸÖÜá Ü̈á.

Jí¨Üá ®ÜÊÜáã®æ (Sample) ¿áÈÉ®Ü
±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜ A¥ÜÊÝ A|áWÜÙÜ ÃÝÎ¿áÈÉ WÜÄÐÜr
±ÜÄÊÜÞ|ÊÜ®Üá° £Ú¿á±ÜwÓÜÆá ÊæãàÇ… GíŸ
±ÜÅÊÜÞ|ÊÜ®Üá° 1967 ÃÜÈÉ ¯|ìÀáÔ Ü̈ÃÜá.

ÊæãàÇ…ÊæãàÇ…ÊæãàÇ…ÊæãàÇ…ÊæãàÇ…

bñÜÅ bñÜÅ bñÜÅ bñÜÅ bñÜÅ -6: ÊæãàÇ… ±ÜÄPÜÆ³®æ¿á®Üá° £ÚÓÜáÊÜ bñÜÅÊæãàÇ… ±ÜÄPÜÆ³®æ¿á®Üá° £ÚÓÜáÊÜ bñÜÅÊæãàÇ… ±ÜÄPÜÆ³®æ¿á®Üá° £ÚÓÜáÊÜ bñÜÅÊæãàÇ… ±ÜÄPÜÆ³®æ¿á®Üá° £ÚÓÜáÊÜ bñÜÅÊæãàÇ… ±ÜÄPÜÆ³®æ¿á®Üá° £ÚÓÜáÊÜ bñÜÅ

1WÝÅí ÖæçvæãÅàg®…
±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá

6.022 x 1023

ÖæçvæãÅàg®… ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá

16WÝÅí BQÕg®…
±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá

32WÝÅí BQÕg®…
±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá

6.022 x 1023

BQÕg®… ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá
6.022 x 1023

WÝÅí BQÕg®… ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá

2ÖæçvæãÅàg®… A|áWÜÙÜá 6.022 x 1023

ÖæçvæãÅàg®… A|áWÜÙÜáSCERT T
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ÃÜÓÝ-¿á-¯-PÜ QÅÁá-WÜ -Ù Üá & ŸWæ -WÜ -Ù Üá ÃÜÓÝ-¿á-¯-PÜ QÅÁá-WÜ -Ù Üá & ŸWæ -WÜ -Ù Üá ÃÜÓÝ-¿á-¯-PÜ QÅÁá-WÜ -Ù Üá & ŸWæ -WÜ -Ù Üá ÃÜÓÝ-¿á-¯-PÜ QÅÁá-WÜ -Ù Üá & ŸWæ -WÜ -Ù Üá ÃÜÓÝ-¿á-¯-PÜ QÅÁá-WÜ -Ù Üá & ŸWæ -WÜ -Ù Üá (Types of
chemical reactions). & ÃÜÓÝ-¿á-̄ -PÜ QÅÁá-WÜ-ÙÜ-ÈÉ ±ÜÃÜ-
ÊÜÞ-|á-WÜ-ÙÜá ÓÜêÑr-ÓÜ-Æ³-vÜá-ÊÜâ-©-ÆÉ. AÆÉ-̈ æ ®ÝÍÜ-ÊÜä ÊÜÞvÜ-
ÇÝ-WÜá-ÊÜâ-©-ÆÉ. ÃÜÓÝ-¿á-®Ü QÅÁá ®Üvæ-¿áá-ÊÝ-WÜ Êæã Ü̈-Æá
ñæWæ-̈ Üá-Pæãí-vÜ ±Ü̈ Ý-¥Üì-ÊÜâ ®ÜíñÜ-ÃÜ H±Üì-or ±Ü̈ Ý-¥Üì-WÜ-
ÙÜ-ÈÉ Ÿ Ü̈-ÇÝ-ÊÜ-Oæ CÃÜá-ÊÜâ-̈ Üá. D ÊÜÂñÝÂ-ÓÜ-ÊÜ-®Üá° ÃÜÓÝ-¿á-

-̄PÜ Ÿ Ü̈-ÇÝ-ÊÜ-Oæ-Ááí-̈ Üá WÜáÃÜá-£-ÓÜá-ñæ¤à-Êæ. ÃÜÓÝ-¿á-̄ -PÜ QÅ-
Áá-WÜ-ÙÜá Gí Ü̈-Ãæ ±ÜÃÜ-ÊÜÞ-|á-WÜ-ÙÜ ÊÜá«ÜÂ CÃÜá-ÊÜ Ÿí«Ü-ÊÜâ
ÖÜÄ-̈ Üá ÖæãàX ÖæãÓÜ Ÿí«Ü-ÊÜ-®Üá° H±Üì-w-ÓÜá-ÊÜâ-̈ Üá Gí Ü̈á
A¥Üì ( C Ü̈-ÃÜ ŸWæY ±Üä£ì ËÊÜ-ÃÜ--Oæ-WÜ-ÙÜ-®Üá° "ÃÜÓÝ-¿á-̄ -PÜ
Ÿí«Ü' G®Üá°-ÊÜ ±ÝsÜ-̈ Ü-ÈÉ £Ú-̈ Üá-Pæã-ÙÜáÛ--£¤à-Ä) ÓÝ«Ý-ÃÜ-|-
ÊÝ-X ®Üvæ-¿áá-ÊÜ PæÆ-ÊÜâ ÃÜÓÝ-¿á-̄ -PÜ QÅÁá-WÜ-ÙÜ-®Üá° ®ÝÊÜâ
±ÜÄ-Îà-È-Óæãà-|.
ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ÓÜíÁãàWÜ (Chemical
Combination)

(E±Ý«ÝÂ¿áÃÜ ÓÜÊÜáá¾S Ü̈ÈÉ ÊÜÞw )
- ÓÜáÊÜÞÃÜá 3 Óæí.Ëáà. E¨Üª¨Ü ÊæáX°àÑ¿áí

ÄŸº®… ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛÄ.
- B ÊæáX°àÑ¿áí ÄŸº®…®Üá° E±Üâ³ PÝWÜ̈ Ü©í Ü̈

aæ®Ý°X Eij™Ä.
- CPÜ RÙ Ü¨Ü Ó ÜÖÝ¿á©í¨Ü A¨Ü®Üá °

×w©oárPæãÚÛ™Ä.
- Ô³Äp… ©à±Ü©í Ü̈ A Ü̈®Üá° EÄÔÄ.

¯àÊÜâ ¿ÞÊÜ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ¿á®Üá° WÜÊÜá¯ÓÜáËÄ.
     ®ÝÊÜâ ñæWæ̈ ÜáPæãívÜ ÊæáX°àÑ¿áí ÄŸº®…®Üá°

bñÜÅ 4: ÊæáX°àÑ¿áí ÄŸº®…®Üá° EÄÓÜáÊÜâ Ü̈á

BQÕg®…®æãí©Wæ EÄÔ¨ÝWÜ A Ü̈á ±ÜÅPÝÍÜ
ÊÜÞ®ÜÊÝX EÄ Ü̈á ¹ÚŸã©Àáí Ü̈ PÜãw Ü̈
ÊæáX°àÑ¿áí BPæÕ$çv…®Üá° PæãvÜáñÜ¤ æ̈.
2Mg(s) +       O2 (g) J  2MgO (s)  ..... (18)

ÊæáX°àÑ¿áí      BÊÜáÉg®ÜPÜ   ÊæáX°àÑ¿áí BPæÕ$çv…
D ÃÝÓÝ¿á¯PÜ QÅÁá¿áÈÉ ÊæáX°àÑ¿áí ÊÜáñÜá¤

BQÕg®…WÜÙÜá ÓÜíÁãàg®æWæãívÜá ÊæáX°àÑ¿áí BPæÕ$çv…
GíŸ ÖæãÓÜ ±Ü¨Ý¥ÜìÊÜ®Üá° PæãvÜáñÜ¤¨æ. ¿ÞÊÜâ¨æà
ÃÝÓÝ¿á¯PÜ QÅÁá¿áÈÉ GÃÜvÜá A¥ÜÊÝ GÃÜvÜQRíñÜ
ÖæaÜác ±ÜÅ£ ÊÜñÜìPÜWÜÙÜá ÃÝÓÝ¿á¯PÜ QÅÁá ®ÜvæÔ Jí Ü̈á
EñÜ³®Ü°ÊÜ®Üá° ¹vÜáWÜvæ ÊÜÞw¨ÜÃæ AíñÜÖÜ ÃÝÓÝ¿á¯PÜ
QÅÁá¿á®Üá° ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ÓÜíÁãàWÜ G®Üá °ÊÜÃÜá.
(chemical combination reaction)
ÃÝÓÝ¿á¯PÜÓÜíÁãàWÜPæR PæÆáÊÜ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá°
WÜÊÜá¯Óæãà|.
(i) PÜÈÉ¨ÜªÆ®Üá° ÓÜápÝrWÜ : PÜÈÉ¨ÜªÆÉ®Üá° WÝÚ¿áÈÉÃÜáÊÜ
BÊÜá Ég®ÜP Ü¨æãí©Wæ EÄÔ¨ÝWÜ PÝŸì®… væç
BPæÕ$çv…®Üá° ¹vÜáWÜvæ ÊÜÞvÜáñÜ¤ æ̈.
C (s)  + O2 (g) JCO2 (g) + Q (EÐÜ¡ ÍÜQ¤)   ......(19)
(ii) J| ÓÜá|¡PæR ¯àÃÜ®Üá° ÓæàÄÔ¨ÝWÜ J¨æª ÓÜá|¡
H±ÜìvÜáñÜ¤¨æ.
Ca O (s) + H20 (l)JCa (OH) 2 (aq)+ Q  (EÐÜ¡
ÍÜQ¤)..(20)
ÊæáàÈ®Ü QÅÁáWÜÙÜÈÉ Öæbc®Ü EÐÜ¡ ¹vÜáWÜvæ¿ÞWÜáñÜ¤ æ̈.
PÝÂÈÕ¿áí BPæÕ$çv… ¯àÄ®æãí©Wæ QÅÁá Öæãí© A—PÜ
EÐÜ¡ÊÜ®Üá° ¹vÜáWÜvæ ÊÜÞvÜáñÜ¤ æ̈. C Ü̈®Üá° ®ÝÊÜâ PæçÀáí Ü̈
¹àPÜÃÜ®Üá° ÓÜ³ÎìÔ £Ú¿áŸÖÜá Ü̈á. CíñÜÖÜ QÅÁáWÜÙÜ®Üá°
EÐÜ¡ÊæãàaÜPÜ QÅÁá G®Üá°ÊÜÃÜá.

bñÜÅ -5: ¯àÄ®æãí©Wæ CaO QÅÁáWæ
JÙÜ±ÜvÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ J æ̈ª ÓÜá|¡ H±ÜìvÜáÊÜâ Ü̈á
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ÊæáàÈ®Ü ÊÜáñæã¤í¨Üá QÅÁá¿áÈÉ H±Üìor ÓÜá|¡ÊÜ®Üá°
WæãàvæWÜÚWæ ÖÜaÜ cÆá E±ÜÁãàXÓÜáÊÜÃÜá. PÝÂÈÕ¿áí
ÖæçvÝÅPæÕ$çv… (J¨æªÓÜá|¡) WÝÚ¿áÈÉÃÜáÊÜ PÝŸì®… væç
BPæÕ$çv…®æãí©Wæ ̧ æÃæñÜá  ¹Ú¿á Ÿ|¡̈ Ü ñæÙÜáÊÝ Ü̈  PÝÂÈÕ¿áí
PÝ¸æãàì®æàp… ±æäÃæ¿á®Üá° H±ÜìwÓÜáñÜ¤¨æ. B¨ÜªÄí¨Ü
ÓÜá|¡ÖÜbc̈ Ü WæãàvæWÜÙÜá ¹ÙÜá±ÝX ÖæãÙæ¿ááñÜ¤Êæ.
Ca (OH)2(aq) + CO2(g)JCaCO3(s) +  H2O(l)

ÓÜá|¡ Ü̈ PÜÈÉ®Ü ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ÓÜãñÜÅ CaCO3.
ÊæáàÈ®Ü QÅÁá¿á®Üá ° ËÊÜÄÓÜÆá PæÙ ÜX®Ü

aÜoáÊÜqPæ¿á®Üá° ÊÜÞw®æãàvæãà|.
ÃÝÓÝ¿á¯PÜ Ë»Üg®æ

(Decompostion Reaction)
aÜoáÊÜqPæ - 4

- 2 WÝÅí™. PÝÂÈÕ¿áí PÝ æ̧ãàì®æào®Üá° (ÓÜá|¡̈ Ü
PÜÆáÉ) Jí Ü̈á ±ÜÅ®ÝÙÜ̈ ÜÈÉ ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛ™Ä.

- Ô³Äp…  ©à±Ü̈ Ü ÓÜÖÝ¿á©í Ü̈ ±ÜÅ®ÝÙÜÊÜ®Üá° ÓÜÌÆ³
ÖæãñÜá¤ PÝÀáÔÄ.

- Jí¨Üá ¸æíQ PÜwx¿á Qw¿á®Üá° ±ÜÅ®ÝÙÜ¨Ü
ÊÜááS¨ÝÌÃÜ̈ Ü  ÖÜ£¤ÃÜ ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá Ÿ °̄™Ä.

- ±ÜÅ®ÝÙÜ¨Ü ¸ÝÀá¿á ÖÜ£¤ÃÜ ¯àÊÜâ
WÜÊÜá¯Ô¨æªà®Üá?

- ¿ÞÊÜ A¯Æ ¹vÜáWÜvæ¿ÞXÃÜŸÖÜá Ü̈á?
PÝÂÈÕ¿áí PÝ æ̧ãì®æàp…®Üá° ¹Ô ÊÜÞw¨ÝWÜ

A¨Üá PÝÂÈÕ¿áí BPæ Õ$çv… BX¿áã PÝŸì®… væç
BPæÕ$çv…  BX¿áã Ë»Üg®æ Öæãí Ü̈áñÜ¤ æ̈.

ÊæáàÈ®Ü QÅÁá¿áÈÉ ¹vÜáWÜvæ¿Þ¨Ü A¯ÆÊÜâ
PÝŸì®… væç BPæÕ$çv…. C Ü̈á EÄ¿ááÊÜ ̧ æíQ PÜwx¿á®Üá°
‘o±…’ GíŸ ÍÜŸª©í Ü̈ BÄÓÜáñÜ¤ æ̈.

- A Ü̈®Üá° Ÿ®ÜìÃ… ÓÜÖÝ¿á©í Ü̈ ¹Ô ÊÜÞwÄ. (bñÜÅ
9®Üá° ®æãàw)
- ¿ÞÊÜâ¨Ý¨ÜÃÜã Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ¿á®Üá °
WÜÊÜá¯ÔÃÜáËÃÝ?

Çæv… ®æçpæÅàp…®Üá° ¹Ô ÊÜÞw¨ÝWÜ A Ü̈á Çæv… BPæÕ$çv…,
BQÕg®… ÊÜáñÜá¤ ®æçpæãÅàg®… væç BPæÕ$çv…WÜÙÝX Ë»Üg®æ
Öæãí¨ÜáñÜ¤¨æ ÊÜáñÜá¤ PÜí¨ÜáŸ|¡¨Ü ÖæãWæ ±ÜÅ®ÝÙÜ¨ÜÈÉ
¹vÜáWÜvæ¿ÞWÜáñÜ¤¨æ. D PÜí¨Üá Ÿ|¡¨Ü ÖæãWæÁáà
®æçpæãÅàg®… væç BPæÕ$çv… (NO2) A¯Æ.

bñÜÅ -6: PÝÂÈÒ¿áí PÝ¸æãàì®æàp… ®Üá° ¹ÔÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá ÊÜáñÜá¤
¹vÜáWÜvæ¿Þ¨Ü A¯ÆÊÜ®Üá° EÄ¿ááÊÜ ¸æíQPÜwxÀáí¨Ü ±ÜÄàQÒÓÜáÊÜâ¨Üá

Ë»Üg®æWæãÙÜáÛñÜ¤Êæ. CíñÜÖÜ
EÐÜ¡Pæàí Ü̈ÅPÜ QÅÁáWÜÙÜ®Üá°
ÃÝÓÝ¿á¯PÜ Ë»Üg®æ  (thermal
decomposition reaction)
G®Üá°ÊÜÃÜá.

         ÍÝS
CaCO3 (s) –––––J CaO(s) +CO2 (g) ....... (21)

ÓÜá|¡¨Ü PÜÆáÉ                       ÓÜáor ÓÜá|¡
¹Ô ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜá

bñÜÅ-7:Çæv… ®æçpæÅào®Üá° ¹Ô ÊÜÞw¨ÝWÜ
®æçpæãÅàg®…væç BPæÕ$çv… ¹vÜáWÜvæ¿ÞWÜáÊÜâ Ü̈á

aÜoá-ÊÜq-q-Pæ & 5:aÜoá-ÊÜq-q-Pæ & 5:aÜoá-ÊÜq-q-Pæ & 5:aÜoá-ÊÜq-q-Pæ & 5:aÜoá-ÊÜq-q-Pæ & 5: b-ñÜÅ-¨Ü-ÈÉ ñæãàÄ-Ô--ÃÜá-ÊÜí-
ñæ E±Ü-PÜ-ÃÜ-|-WÜ-ÙÜ-®Üá° hæãàw-Ô-Ä.

- ÓÜáÊÜÞÃÜá 0.5 WÝÅÊÜå… Çæv…®æçpæÅàp… ±èvÜÃÜ®Üá° ̈ Ü±Ü³
Wæãàvæ¿á ±ÜÅ®ÝÙÜ¨ÜÈÉ ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ™.
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   ÍÝS
2Pb (NO3)2   –––––J 2PbO(s)  +   4NO2 (g)       +  O2............... (22)

Çæv… ®æçpæÅàp…                   Çæv… BPæÕ$çv…    ®æçpæãÅàg®… væç BPæÕ$çv…     BQÕg®…

C Ü̈á PÜãvÝ Jí Ü̈á EÐÜ¡Pæàí Ü̈ÅPÜ QÅÁá ÊÜáñÜ¤ÐÜár ÃÝÓÝ¿á¯PÜ Ë»Üg®æ¿á QÅÁáWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞw®æãàvæãà|.

aÜoáÊÜqPæ -6
- Jí Ü̈á ±ÝÉÔrP… ÊÜáW…®Üá° (mug)  ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛÄ

A Ü̈ÃÜ ñÜÙÜ̈ ÜÈÉ GÃÜvÜá ÃÜí«ÜÅWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞwÄ.
- B GÃÜvÜá ÃÜí«ÜÅWÜÙÜÈÉ GÃÜvÜá ÃÜŸºÃ… ¹ÃÜávæWÜÙÜ®Üá°

hæãàwÔÄ.
- B ÃÜŸºÃ… ¹ÃÜávæWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ GÃÜvÜá WÝÅ´æçp…

GÇæPæãóàv…WÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÔÄ.
- B GÃÜvÜá GÇæPæãóàv…WÜÙÜ®Üá° 6V ¸ÝÂoÄWæ

hæãàwÔÄ (bñÜÅ 80ÃÜÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈íñæ)
- ±ÝÉÔrP… ÊÜáW…®Üá° ¯àÄ¯í Ü̈ ñÜáí¹Ä.
- ¯àÄWæ ÓÜÌÆ³ Ü̈áŸìÆ WÜí«ÜPÝÊÜáÉÊÜ®Üá° ÓæàÄÔÄ.
- GÃÜvÜá ̄ àÃÜá ñÜáí¹ Ü̈ ±ÜÅ®ÝÙÜWÜÙÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá

AÊÜ®Üá ° ¯«Ý®ÜÊÝX GÃÜvÜá WÝÅ´æ çp…
GÇæPæãóàv…WÜÙÜ ÊæáàÇæ æ̧ãàÃÜÆá ÖÝQÄ.

- DWÜ D hæãàvÜOæ¿áá AÆáWÝvÜ¨Üíñæ
A¨ÜÃÜÊÜáãÆPÜ Ë¨ÜáÂñ… ÖÝÀáÔÄ.
DWÜ ±ÜÅ®ÝÙÜ̈ ÜÈÉ PÜívÜáŸÃÜáÊÜ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ¿á®Üá°
WÜÊÜá¯Ô©ªàÃÝ?

ŸÖÜáÍÜ@ ¯àÊÜâ B ±ÜÅ®ÝÙÜWÜÙÜÈÉ A¯Æ Ü̈ WÜáÙæÛWÜÙÜá
(Bubbles) ÊæáàÇæ ŸÃÜáÊÜâ¨Ü®Üá° WÜÊÜá¯ÔÃÜá£¤àÄ. D
A¯Æ WÜáÙæÛWÜÙÜá ÊæáàÇæ ŸÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ¯àÃÜá PæÙÜPæR
aÜÈÓÜáñÜ¤¨æ. GÃÜvÜá ±ÜÅ®ÝÙÜWÜÙÜÈÉ ÓæàÄ¨Ü B A¯ÆWÜÙÜá
Jí¨æà Z®Ü ±ÜÄÊÜÞ|¨ÜÈÉÊæÁáà? ±ÜÅ®ÝÙÜWÜÙÜÈÉ
A¯ÆWÜÙÜá ñÜáí¹ Ü̈ ñÜPÜÒ| ±ÜÅ®ÝÙÜWÜÙÜ®Üá° æ̧à±ÜìwÔ.

Jí¨Üá EÄ¿ááÊÜ ¸æíQ PÜwxÀáí¨Ü GÃÜvÜá
±ÜÅ®ÝÙÜWÜÙÜÈÉÃÜáÊÜ A¯ÆWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄàQÒÔÄ.

±ÜÅ£Áãí Ü̈á ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÈÉ  ¯àÊÜâ WÜÊÜá¯Ô æ̈ªà®Üá?
¿ÞÊÜ A¯ÆWÜÙÜá ±ÜÅ®ÝÙÜWÜÙÜÈÉ®Ü H±ÜìqrÃÜ
ŸÖÜá¨Üá?
D aÜoáÊÜqPæ¿áÈÉ ¯àÄ®Ü ÊÜáãÆPÜ Ë¨ÜáÂñ…

ÖÝÀáÔ¨ÝWÜ A¨Üá ÖæçvæãÅàg®… ÊÜáñÜá¤ BQÕg®…
A¯ÆWÜÙÝX Ë»Üg®æ Öæãí¨ÜáñÜ ¤¨æ. C¨Ü®Üá °
Ë¨ÜáÂ©ÌÍæÉàÐÜOæ G®Üá°ÊÜÃÜá.

  Ë¨ÜáÂ©ÌÍæÉàÐÜOæ
2H2O (l) –––––J2 H2 (g) + O2 (g)........... (23)

- 2 WÝÅ. ÔÆÌÃ… ¸æãÅàÊæáçv…®Üá ° Jí¨Üá
ÊÝa…WÝÉÓ…®Ü ÊæáàÇæ ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛ™.

- A Ü̈ÃÜ Ÿ|¡ÊÜ®Üá° WÜÊÜá¯ÔÄ.
- B ÊÝa… WÝÉÓÜ®Üá° ÓÜÌÆ³ ÓÜÊÜá¿á ¹ÔÈ®ÜÈÉwÄ.
- ÔÆÌÃ… æ̧ãÅàÊæáçv…®Ü Ÿ|¡ÊÜ®Üá° WÜÊÜá¯ÔÄ.

¿ÞÊÜâ¨Ý¨ÜÃÜã Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ¿á®Üá°
WÜÊÜá¯ÔÃÜáËÃÝ?
A Ü̈ÃÜ Ÿ|¡ Ü̈ÈÉ ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ
BX¨æ¿Þ?

aÜoáÊÜqPæ -7

bñÜÅ 8 ̄ àÄ®Ü Ë Ü̈áÂñ… ËÍæÉàÐÜOæ
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bñÜÅ-9(G) ÔÆÌÃ… ̧ æãÅàÊæáçv…
(®ÜÓÜá ÖÜÙÜ© Ÿ|¡)

bñÜÅ-9(¹) ÓÜã¿åìPÝí£¿áÈÉpÝrWÜ
(Ÿã© Ÿ|¡ Ü̈ ÔÆÌÃ… ÇæãàÖÜ)

ÊÝa… WÝÉÓ…®ÜÈÉ ñ æW æ¨ÜáP æãívÜ ÔÆÌÃ…
¸æãÅàÊæáçv… ÓÜã¿áì®Ü ¸æÙÜQ®ÜÈÉ ÔÆÌÃ… ÊÜáñÜá¤

æ̧ãÅàËá®…WÜÙÝX Ë»Üg®æ Öæãí Ü̈áñÜ¤̈ æ. B Ü̈ªÄí Ü̈ GÙæ
ÖÜÙÜ© Ÿ|¡ Ü̈ÈÉ Ü̈ª ÔÆÌÃ… æ̧ãÅàÊæáçv… Ÿã© Ÿ|¡PæR
Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWæãíw¨æ.

     ÓÜã¿áì®Ü ¸æÙÜPÜá
2AgBr(s) –––––J 2 Ag (s) + Br2 (g)....... (24)

D Ë»Üg®æ QÅÁá ÓÜã¿áì®Ü ¸æÙÜQ®ÜÈÉ
®Üvæ¿ááñÜ ¤¨æ. CíñÜÖÜ ÃÝÓÝ¿á¯PÜ QÅÁáWÜÙÜ®Üá°
´æäàpæãà ÃÝÓÝ¿á¯PÜ QÅÁáWÜÙÜá (photochemi-
cal reactions)G®Üá°ÊÜÃÜá.

ÊæáàÇæ ËÊÜÄÔ¨Ü GÆÉ Ë»Üg®æ QÅÁáWÜÚWæ ÓÜÌÆ³
ÍÜQ¤¿áá™, EÐÜ¡, PÝí£ CÆÉÊæà Ë¨ÜáÂñ… ÃÜã±Ü¨ÜÈÉ
AÊÜÍÜ ÂP ÜÊÝXÃÜáñÜ ¤¨æ. HPæí¨ÜÃæ D ÍÜQ ¤Àáí¨Ü
±ÜÅ£ÊÜñÜìPÜWÜÙÜá EñÜ³®Ü°WÜÙÝX Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ¿ÞWÜáñÜ¤Êæ.
CíñÜÖÜ QÅÁáWÜÙÜ®Üá° EÐÜ¡WÝÅÖÜPÜ QÅÁáWÜÙÜá (Endot-
hermic reactions) G®Üá°ÊÜÃÜá.

D PæÙÜX®Ü aÜoáÊÜqPæWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞw ®æãàwÄ.
(i) 2 WÝÅ AgCl ®Üá° ÊÝa…WÝÉÓ…®ÜÈÉ ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá

ÓÜã¿áì®Ü ¸æÙÜQ®ÜÈÉwÄ. ¿ÞÊÜ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ
¿á®Üá° ¯àÊÜâ WÜÊÜá¯ÓÜáËÄ. £ÚÔÄ.

(ii) 1 WÝÅ ́ æÃÜÓ…(PÜ¹º|) ÓÜÇæ–àp… ÓÜ³qPÜWÜÙÜ®Üá° Jí Ü̈á
±ÜÅ®ÝÙÜ¨ÜÈÉ ñæWæ¨ÜáPæãívÜá AÊÜâWÜÙÜ®Üá° Ô³Äp…
©à±Ü©í¨Ü ¹ÔÊÜÞw. C¨ÜÄí¨Ü ¯àÊÜâ H®Üá
WÜÊÜá¯ÓÜáËÄ?

(iii) ÓÜáÊÜÞÃÜá 2 WÝÅ ¸æàÄ¿áí ÖæçvÝÅPæ Õ$çv…®Üá°
±ÜÅ®ÝÙÜ¨ÜÈÉ ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ A¨ÜPæR  1 WÝÅí™.
AÊæã¾à¯¿áí PæãÉàÃæçv…®Üá° WÝi®Ü PÜwxÀáí¨Ü
¸æÃæÔ DWÜ ±ÜÅ®ÝÙÜÊÜ®Üá° ¯ÊÜá¾ PæçÀáí¨Ü ÓÜ³ÎìÔ
ÊÜÂñÝÂÓÜÊÜ®Üá° WÜÊÜá¯ÔÄ.

ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ÓÝ§®Ü±ÜÆÉo (Displacement
reaction)

ÓÝ§®Ü±ÜÆÉo QÅÁá¿áÈÉ Jí¨Üá ÓÜí¿ááPÜ ¤
ÊÜÓ Üá ¤Ë®ÜÈÉÃÜáÊÜ ÊÜáãÆ ÊÜÓÜá ¤ÊÜ â ÊÜáñæã¤í¨Üá
ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤ÊÜ®Üá° ÓÝ§®Ü±ÜÆÉoWæãÚÔ A¨ÜÃÜ ÓÝ§®ÜPæR
Ÿí¨Üá ÓæàÃÜáñÜ ¤¨æ. ÇæãàÖÜWÜÙ Üá BÊÜá ÉW ÜÚí¨Ü
Öæ çvæãÅàg®…®Üá ° ÓÝ§®Ü±ÜÆÉoWæãÚÓÜáñÜ ¤Êæ.
ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX ÖæçvæãÅàg®…XíñÜ ÖæaÜá c
QÅ¿ÞÎàÆñæ¿á®Üá ° Öæãí©ÃÜáÊÜ ÇæãàÖÜWÜÙ Üá
Öæ çvæãÅàg®…®Üá ° A¨ÜÃÜ ÓÝ§®Ü©í¨Ü
ÓÝ§®Ü±ÜÆÉoWæãÚÓÜáñÜ¤Êæ.

PæÙÜX®Ü aÜoáÊÜqPæ¿á®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ.

- 1 WÝÅ iíP… ±èvÜÃÜ®Üá° bPÜR ¸ÝÀá Öæãí©ÃÜáÊÜ
ÍÜíPÜáË®ÝPÝÃÜ¨Ü WÝi®Ü ±Ýñæ Å¿áÈÉ
ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ™.

- A¨ÜPæ R  ¯«Ý®ÜÊÝX ¨ÜáŸìÆ ÖæçvæãÅà
PæãÉàÄP… BÊÜáÉ ÓæàÄÔÄ.

- Jí Ü̈á ÃÜŸºÃ… æ̧Æã®…®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá B
¸ÝÀáWæ bñÜÅ 10(G) ¨ÜÈÉ ñæãàÄÔ¨Üíñæ
WÝi®Ü ±ÝñæÅ¿á ¸ÝÀáWæ hæãàwÔÄ™.

- ÍÜíPÜáË®ÝPÝÃÜ¨Ü WÝi®Ü ±ÝñæÅ¿áÈÉ ÊÜáñÜá¤
ÃÜŸºÃ… ¸æÆã¯®ÜÈÉ BWÜáÊÜ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ
WÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ.

- ¯àÊÜâ H®Ü®Üá° WÜÊÜá¯ÔÃÜáËÄ.
ÍÜíPÜáË®ÝPÝÃÜ¨Ü WÝi®Ü ±Ýñæ Å¿áÈÉÃÜáÊÜ

¨ÝÅÊÜ| Ü̈ÈÉ A¯Æ Ü̈ WÜáÙæÛWÜÙÜá H±ÜìvÜáÊÜâ Ü̈®Üá° ÊÜáñÜá¤
æ̧Æã®… EŸáºÊÜâ Ü̈®Üá° ¯àÊÜâ WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá Ü̈á. (bñÜÅ

10(¹)¿áÈÉ ®æãàw ).iíP… ±èvÜÃ… ¨ÜáŸìÆ
ÖæçvæãÅàPæãÉàÄP… BÊÜáÉ æ̈ãí©Wæ ÃÝÓÝ¿á¯PÜ QÅÁáWæ
JÙÜ±Üoár ®ÜvæÔ ÖæçvæãÅàg®… A¯ÆÊÜ®Üá° ¹vÜáWÜvæ
ÊÜÞvÜáñÜ¤¨æ.

aÜoáÊÜqPæ -8
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bñÜÅ-10(a)

bñÜÅ-10(b)

Zn (s) + 2HCl (aq) J ZnCl2(aq ) + H2 (g) ...(25)
ÓÜËáàPÜÃ Ü| (25)ÃÜÈÉ iíP… GíŸ

ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤ÊÜâ ÖæçvæãÅàg®…®Üá° ÖæçvæãÅàPæãÉàÄP…
BÊÜáÉ©í Ü̈ ÓÝ§®Ü±ÜÆÉoWæãÚÔ æ̈. C Ü̈®æ°à ÃÝÓÝ¿á¯PÜ
ÓÝ§®Ü±ÜÆÉo G®Üá°ÊÜÃÜá.

aÜoáÊÜqPæ -9
- GÃÜvÜá PÜ¹º| Ü̈ ÊæãÙæWÜÙÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá E±Üâ³

PÝWÜ¨Ü©í¨Ü Eij™Ä.
-  A ÊÜáñÜá¤ B GíŸ GÃÜvÜá ±ÜÅ®ÝÙÜWÜÙÜ®Üá°

ñæWæ¨ÜáPæãÚÛ™Ä.
- GÃÜvÜã ±Ü Å®ÝÙÜWÜÙ ÜÈÉ ÓÜáÊÜÞÃÜá 10

Ëá.Èà.PÝ±Ü ÜÃ…(ñÝÊÜáÅ) ÓÜÇæ –àp…
¨ÝÅÊÜ|ÊÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãÚÛ™Ä.

- Jí¨Üá ÊæãÙæ¿á®Üá ° PÝ±ÜÃ… ÓÜÇæ –àp…
¨ÝÅÊÜ|ËÃÜáÊÜ ±Ü Å®ÝÙÜ¨ÜÈÉwÄ.( A
±ÜÅ®ÝÙÜ¨ÜÈÉ)

- ÊÜáñæã¤í Ü̈á ÊæãÙæ¿á®Üá° ÊÜáñÜá¤ B ±ÜÅ®ÝÙÜÊÜ®Üá°
±ÜÄÎàÆ®æWÝX ±ÜPÜR¨ÜÈÉÄÔÄ.

- ×àWæÁáà 20 ̄ ËáÐÜWÜÙÜ PÝÆ ±ÜÅ®ÝÙÜWÜÙÜ®Üá°
AÆáWÝwÔ¨Üíñæ CwÄ.

- PÝ±ÜÃ… ÓÜÇæ ³àp… ¨ÝÅÊÜ|¨ÜÈÉÃÜáÊÜ

ÊæãÙæ¿á®Üá° ÖæãÃÜ ñæWæÀáÄ.
- GÃÜvÜá ±ÜÅ®ÝÙÜWÜÙÜ®Üá°™, GÃÜvÜá ÊæãÙæWÜÙÜ®Üá°

Jí¨ÜÃÜ ±ÜP Ü R¨ÜÈÉ ÊÜáñæã¤í¨Ü®Üá °  CÄÔ
WÜÊÜá¯ÔÄ.

- GÃÜvÜá ±ÜÅ®ÝÙÜWÜÙÜÈÉ®Ü ¨ÝÅÊÜ|WÜÙÜ Ÿ|¡™,
PÜ¹º| Ü̈ ÊæãÙæWÜÙÜ Ÿ|¡ WÜÊÜá¯ÔÄ.

- AÊÜâWÜÙÜÈÉ PÜívÜá ŸÃÜáÊÜ  Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæWÜÙÜ®Üá°
¯àÊÜâ WÜÊÜá¯ÔÄ.

PÝ±ÜÃ… ÓÜÇæ–àp…®ÜÈÉ ÊÜááÙÜáXÔ¨Ü PÜ¹º|¨Ü
ÊæãÙæ¿áá PÜí¨Üá Ÿ|¡PæR Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ¿ÞXÃÜáÊÜâ¨Ü®Üá°
WÜÊÜá¯ÓÜáËÄ. ÖÝWæÁáà ¯àÈ Ÿ|¡¨ÜÈÉÃÜáÊÜ PÝ±ÜÃ…
ÓÜÇæ³àp… ¨ÝÅÊÜ|ÊÜâ ñÜ®Ü° Ÿ|¡ÊÜ®Üá° PÜÙæ̈ ÜáPæãÙÜáÛÊÜâ Ü̈®Üá°
PÝ|áËÄ.

bñÜÅ 11(G) CuSo4 ®ÜÈÉ ÊÜááÙÜáXÔ Ü̈
PÜ¹º| Ü̈ ÊæãÙæ

bñÜÅ  11(¹ ) CuSo4 PÜ¹º| Ü̈ ÊæãÙæWÜÙÜá,   QÅÁá¿á
Êæã Ü̈Æá ÖÝWÜã ®ÜíñÜÃÜ ÖæãàÈÔ Ü̈ CuSo4¨ÝÅÊÜ|WÜÙÜá
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D aÜoáÊÜqPæ¿áÈÉ ®Üvæ¨Ü ÃÝÓÝ¿á¯PÜ QÅÁá.
Fe (s)+ CuSO4 (aq) JFeSO4 (aq) + Cu (s) ...(26)

ñÝÊÜáÅQRíñÜ PÜ¹º| Ü̈ QÅ¿ÞÎàÆñæ ÖæaÜác B Ü̈ªÄí Ü̈
ñÝÊÜáÅÊÜ®Üá° A¨ÜÃÜ ÓÝ§®Ü©í¨Ü ÓÝ§®Ü±ÜÆÉoWæãÚÔ¨æ
C Ü̈®Üá° ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ÓÝ§®Ü±ÜÆÉo G®Üá°ÊÜÃÜá.

ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ÓÝ§®Ü±ÜÆÉoPæ R C®Üã° P æÆÊÜâ
E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜá.
i)   Zn(s)+2AgNO3 (aq) JZn (NO3)2 (aq)+2 Ag (s)

............ (27)

ii)  Pb (s) + CuCl2 (aq) J PbCl2 (aq)  +  Cu (s)
............. (28)

ÊæáàÈ®Ü QÅÁáWÜÙÜÈÉ AÊÜâWÜÙÜ QÅ¿ÞÎàÆñæWæ
A®ÜáWÜá|ÊÝX iíP… ÔÆÌÃ…®Üá° ÊÜáñÜá¤ Çæv… (ÔàÓÜ),
ñÝÊÜáÅÊÜ®Üá° ÓÝ§®Ü±ÜÆÉoWæãÚÔ¨æ.
ÃÝÓÝ¿á¯PÜ © ÌË»Üg®æ ÃÝÓÝ¿á¯PÜ © ÌË»Üg®æ ÃÝÓÝ¿á¯PÜ © ÌË»Üg®æ ÃÝÓÝ¿á¯PÜ © ÌË»Üg®æ ÃÝÓÝ¿á¯PÜ © ÌË»Üg®æ (Double
displacement reaction)

aÜoáÊÜqPæ -10
- 2 WÝÅí™. ÔàÓÜ̈ Ü ®æçpæÅàp…®Üá° Jí Ü̈á ±ÜÅ®ÝÙÜ̈ ÜÈÉ

ñæWæ¨ÜáPæãívÜá A¨ÜPæR 5 Ëá.Èà. ¯àÃÜ®Üá°
¸æÃæÔÄ.

- ÊÜáñæã¤í¨Üá ±ÜÅ®ÝÙÜ¨ÜÈÉ 1 WÝÅ ±æäpÝÑ¿áí
AÁãàvæçv…®Üá° ÓÜÌÆ³  ¯àÄ®ÜÈÉ PÜÃÜXÔÄ.

bñÜÅ-12: ÔàÓÜ̈ Ü IÁãàvæçv… ÊÜáñÜá¤
±æäpÝÑ¿áí ®æçpæÅàp… ñÜ¿ÞÄPæ

- ±æäpÝÂÑ¿áí AÁãàvæçv… ¨ÝÅÊÜ|PæR ÔàÓÜ¨Ü
®æçpæÅàp… ¨ÝÅÊÜ|ÊÜ®Üá° ¸æÃæÔÄ.

- DWÜ ¯àÊÜâ H®Ü®Üá° WÜÊÜá¯ÓÜáËÄ.
¯àÄ®ÜÈÉ P ÜÃ ÜW Ü¨Ü ÖÜÙÜ© Ÿ|¡¨Ü ±Ü¨Ý¥ÜìÊÜâ

H±ÜìvÜáñÜ ¤¨æ. ×àWæ P ÜÃ ÜW Ü¨Üíñæ EÚ¨Ü
±Ü̈ Ý¥ÜìÊÜ®Üá° AÊÜPæÒà±Ü G®Üá°ÊÜÃÜá. CÈÉ H±Üìor
AÊÜP æ Òà±Ü ÔàÓÜ¨Ü AÁãàvæçv… (Çæv…
AÁãàvæçv…)

Pb(NO3) 2(aq)+ 2KI (aq)JPbI2 (s) +2KNO3 (aq)
          ......(29)

Çæv… ®æçpæÅàp… ±æäpÝÑ¿áí IÁãvæçv… Çæv…
IÁãvæçv…      ±æäpÝÑ¿áí ®æçpæÅàp…

ÊæáàÈ®Ü ÃÝÓÝ¿á¯PÜ QÅÁá¿áÈÉ Çæv… A¿Þ®…
ÊÜáñÜá¤ ±æäpÝÑ¿áí A¿Þ®…WÜÙÜá, AÊÜâWÜÙÜ ÓÝ§®ÜWÜÙÜ®Üá°
±ÜÃÜÓÜ ³ÃÜ Ÿ¨ÜÇÝÀáÔPæãÙÜáÛñÜ ¤Êæ. Çæv… A¿Þ®…,
AÁãàvæçv… A¿Þ®…®æãí©Wæ ÊÜ£ìÔ Çæv…
AÁãàvæçv…  (PbI2)®Üá ° AÊÜPæ Òà±ÜÊÝX ÊÜáñÜá ¤
KNO3®Üá° H±ÜìwÓÜáñÜ¤¨æ.

CíñÜÖÜ QÅÁáWÜÙÜ®Üá° ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ©ÌË»Üg®æ
G®Üá°ÊÜÃÜá. ¿ÞÊÜâ¨æà ÃÝÓÝ¿á¯PÜ QÅÁá B¨ÜÃÜã
GÃÜvÜá ±ÜÅ£ÊÜñÜìPÜWÜÙÜ «Ü®Ü ÊÜáñÜá¤ Má| A¿Þ®…WÜÙÜá
Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ¿ÞX GÃÜvÜáEñÜ³®Ü°WÜÙÜá H±ÜìorÃæ AíñÜÖÜ
QÅÁáWÜÙÜ®Üá° ‘ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ©ÌË»Üg®æ’ G®Üá°ÊÜÃÜá.

ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ©ÌË»Üg®æWæ ÊÜáñÜ ¤ÐÜá r
E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜá.

1) Óæãàw¿áí ÓÜÇæ–àp…®Ü ¨ÝÅÊÜ|PæR ¸æàÄ¿áí
PæãÉàÃæçv… ¨ÝÅÊÜ|ÊÜ®Üá ° ¸æÃæÔ¨ÝWÜ Óæãàw¿áí
PæãÉàÃæçv… ¨ÝÅÊÜ|¨æãí©Wæ, ¹Ú¿á AÊÜPæÒà±ÜÊÜ®Üá°
Öæãí©ÃÜáÊÜ æ̧àÄ¿áíÓÜÇæ–àp… ®Üá° PæãvÜáñÜ¤ æ̈.SCERT T
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Na2SO4 (aq) + BaCl2 (aq) J BaSO4(s) + 2
NaCl (aq)     ...................(30)
2 ) Óæãàw¿áí ÖæçvÝÅPæÕ$çv…, ÖæçvæãÅàPæãÉàÄP…
BÊÜáÉ¨æãí©Wæ ÊÜ£ìÔ Óæãàw¿áíPæãÉàÃæçv… ÊÜáñÜá¤
¯àÃÜ®Üá° PæãvÜáñÜ¤¨æ.
NaOH (aq)+ HCl(aq) J  NaCl(aq) + H2O(l)

............................(31)
3 ) ÔÆÌÃ… ®æ çpæ Åàp…®Ü gÆ¨ÝÅÊÜ|ÊÜâ
Óæãàw¿áí PæãÉàÃæçv… gÆ¨ÝÅÊÜ| æ̈ãí©Wæ ÊæàWÜÊÝX
QÅÁáWæ JÙÜ±Üoár ÔÆÌÃ… PæãÉàÃæçv… AÊÜPæÒà±ÜÊÜ®Üá°
H±ÜìwÓÜáÊÜâ¨Üá.
NaCl (aq)+ AgNO3(aq) J AgCl(s) +NaNO3(aq)

...................(32)

EñÜRÐÜì| ÊÜáñÜá¤ A±ÜPÜÐÜì| (Oxidation
and Reduction)

Jí¨Üá ÃÝÓÝ¿á¯PÜ QÅÁá¿áÈÉ BQÕg®…®Üá°
ÓæàÄÓÜáÊÜâ¨Üá A¥ÜÊÝ gÆg®ÜPÜÊÜ®Üá° ñæWæ¨Üá ÖÝPÜáÊÜ
QÅÁáWæ EñÜRÐÜì| G®Üá°ÊÜÃÜá.

Jí Ü̈á ÃÝÓÝ¿á¯PÜ QÅÁá¿áÈÉ ÖæçvæãÅàg®…®Üá°
ÓæàÄÓÜáÊÜâ Ü̈á A¥ÜÊÝ  BQÕg®…®Üá° ñæãÆXÓÜáÊÜ QÅÁáWæ
A±ÜPÜÐÜì| G®Üá°ÊÜÃÜá.

ÊæáàÈ®ÜÊÜâWÜÙ Ü®Üá °  A¥æçìÔPæãÙÜ ÛÆá Jí¨Üá
aÜoáÊÜqPæ¿á®Üá° ¯ÊÜì×Óæãà|Êæ !

- ÓÜáÊÜÞÃÜá 1 WÝÅ PÝ±ÜÃ… ±èvÜÃ…®Üá °
aæç®ÝwÐ…®ÜÈÉ ñæWæ¨ÜáPæãÚÛ™Ä.

- ÊæçÃ… Wæàh…¯í¨Ü hæãàwÔ¨Ü ÊÜáãÃÜá
PÝÆáWÜÙÜ ÊÜáOæ¿á ÊæáàÇæ aæç®ÝwÐ…®Üá° CwÄ.

- Ÿ®Ü Õ®… Ÿ®ÜìÃ… ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü C¨Ü®Üá °
¹ÔÊÜÞwÄ

- aæç®ÝwÐ…®ÜÈÉ ñæWæ¨ÜáPæãívÜ PÝ±ÜÃ…®ÜÈÉ
¯àÊÜâ ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ¿á®Üá°
WÜÊÜá¯Ô©ªàÃÝ?

aæç®Ý wÐ…®ÜÈÉ ñæWæ̈ ÜáPæãívÜ PÝ±ÜÃ… PÜ±Ý³X
ÊÜÞ±ÝìvÜáÊÜâ Ü̈®Üá° WÜÊÜá¯ÓÜáËÄ.

PÝ±ÜÃ… HPæ PÜ±Ý³X ÊÜÞ±Üìqr̈ æ.
PÝ±ÜÃ… ÊæáàÇæ H±Üìor B PÜ±Üâ³ Ÿ|¡ Ü̈ ±æäÃæ

H®ÝXÃÜŸÖÜá¨Üá?

PÝ±ÜÃ…®Üá ° ¹ÔÊÜÞw¨ÝWÜ A¨Üá
ÊÝñÝÊÜÃÜ|¨ÜÈÉÃÜáÊÜ BÊÜáÉg®ÜPÜ¨æãí©Wæ ÊÜ£ìÔ
PÝ±ÜÃ… BPæÕ$çv… BX ÊÜÞ±Üìqr̈ æ.

D QÅÁá¿á®Üá° PæÙÜX®Üíñæ ÓÜãbÓÜŸÖÜá Ü̈á.
      ÍÝS

2 Cu(s)     +   O2(g)   
–––––J  2 CuO(S)  ....(33)

aÜoáÊÜqPæ -11

bñÜÅ-13(a):  PÜ±Üâ³ Ÿ|¡ Ü̈
PÝ±ÜÃ… BPæÕ$çv…

bñÜÅ 13(¹)PÝ±ÜÃ… EñÜRÐÜìOæ¿ÞX PÝ±ÜÃ… BPæÕ$çv… H±ÜìvÜáÊÜâ Ü̈á

aæç®Ý wÐ… ÊæçÃ…Wæàh…

ÊÜáãÃÜá
PÝÆáWÜÙÜ
ÓÝrív…

Ÿ®ÜÕ®… Ÿ®ÜìÃ…

ÊæáàÈ®Ü QÅÁá¿áÈÉ BQÕg®…, PÝ±ÜÃ…®æãí©Wæ
ÊÜ£ìÔ PÝ±ÜÃ… BPæÕ$çv… H±ÜìvÜáñÜ¤ æ̈. D QÅÁá¿áÈÉ
BÊÜá Ég®ÜP ÜÊÜâ WÜ Å×ÓÜÆ³qr¨æ.CíñÜÖÜ QÅÁá¿á®Üá °
EñÜRÐÜì|PÝÄ QÅÁá G®Üá°ÊÜÃÜá.

DWÜ PÜ±Ý³̈ Ü PÝ±ÜÃ… BPæÕ$çv… ÊæáàÇæ ÖæçvæãÅàg®…
A¯ÆÊÜ®Üá° ÖÝÀáÔÄ.

DWÜ ¯àÊæà®Üá WÜÊÜá¯ÓÜáËÄ?
PÝ±ÜÃ… BPæÕ$çv…®Ü Ÿ|¡¨ÜÈÉ ¿ÞÊÜâ¨Ý¨ÜÃÜã
Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ¿á®Üá° WÜÊÜá¯ÔËÃÝ? Öè Ü̈á PÜ±Ý³̈ Ü
PÝ±ÜÃ… BPæÕ$çv… PÜí Ü̈á Ÿ|¡PæR Ÿ Ü̈ÇÝXÃÜáÊÜâ Ü̈®Üá°
PÝ|áñæ ¤àÊæ. HPæ ×àWÝX¨æ? PÝ±ÜÃ…
BPæÕ$çv…®ÜÈÉÃÜáÊÜ BQÕg®…®Üá° A Ü̈á PÜÙæ̈ ÜáPæãívÜá
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PÝ±ÜÃ… BX ÊÜÞ±Üìqr¨æ. D QÅÁá¿áÈÉ BQÕg®… ñæãÆXÓÜÆ³qr¨æ. ×àWæ BQÕg®…®Üá° PÜÙæ¨ÜáPæãÙÜáÛÊÜ QÅÁáWæ
B±ÜPÜÐÜì| QÅÁá (reduction reactions) G®Üá°ÊÜÃÜá

                           ÍÝS

CuO(s)   + H2(g) 
 –––––J Cu(s) +  H2O (g)

bñÜÅ-14:PÝ±ÜÃ… BPæÕ$çv… A±ÜPÜÐÜìOæWæãívÜá PÝ±ÜÃ… BX Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ

Cork

ÊæáàÈ®Ü ÃÝÓÝ¿á¯PÜ QÅÁá¿áÈÉ ÖæçvæãÅàg®…®Üá°
±Üvæ¨ÜáP æãÙÜáÛñ Ü ¤¨æ (WÜ Å×ÓÜá). Öæ çvæãÅàg®…®Üá °
±Üvæ̈ ÜáPæãÙÜáÛÊÜâ Ü̈®Üá° A±ÜPÜÐÜì| QÅÁá G®Üá°ñæ¤àÊæ.

CíñÜÖÜ EñÜRÐÜì| ÊÜáñÜá¤ A±ÜPÜÐÜì| QÅÁáWÜÙÜá
Jí¨æà QÅÁá¿áÈÉ ®Üvæ¿ááñÜ¤Êæ. Jí¨Üá ±ÜÅ£ÊÜñÜìPÜ
EñÜ RÐÜì|WæãívÜÃæ C®æã°í¨Üá ±Ü Å£ÊÜñÜìPÜ
A±ÜPÜÐÜì|WæãÙÜáÛñÜ¤ æ̈. CíñÜÖÜ QÅÁáWÜÙÜ®Üá° EñÜRÐÜì|
A±ÜPÜÐÜì| QÅÁáWÜÙæí Ü̈á A¥ÜÊÝ ÃævÝP…Õ (redox re-
actions) QÅÁáWÜÙæ®Üá°ÊÜÃÜá.

PÝ±ÜÃ… BPæÕ$çv… ÊÜáñÜá¤ ÖæçvæãÅàg®…®Ü ÊÜá«æÂ
®Üvæ¿ááÊÜ QÅÁá¿áÈÉ CuO  A±ÜPÜÐÜìOæWæãívÜá,
H2 EñÜRÐÜì|WæãÙÜáÛñÜ¤ æ̈.

C®Üã° PæÆÊÜâ EñÜRÐÜì| A±ÜPÜÐÜì| QÅÁáWÜÚWæ
E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° ®æãàvæãà|.
i) 2 Fe2O3(s)  +  3C(s) J  4 Fe (s)   +   3CO2 (g)

.............. (34)

ii) 2 PbO (3)   + C(s)  J   2Pb(s)    +   CO2 (g)

.............. (35)

EñÜRÐÜì|¨Ü ±ÜÅ»ÝÊÜÊÜ®Üá° ¯ñÜÂ iàÊÜ®Ü¨ÜÈÉ
¯àÊÜâ WÜÊÜá¯ÔÃÜáËÃÝ?
(Have you observe the effects of oxidation
reactions in daily life)
PÜÒÀáÓÜáËPæ (Corrosion) :&

BWÜÇæà ñÜáívÜÄÔ¨Ü ÓæàŸá ¯«Ý®ÜÊÝX PÜí¨Üá
Ÿ|¡PæR ŸÃÜáÊÜâ Ü̈®Üá° ŸÖÜáÍÜ@ ̄ àÊÜâ WÜÊÜá¯ÔÃÜá£¤àÄ. A æ̈à

Äà£ PÜ¹º| Ü̈ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá ÖæãÓÜ̈ ÝX¨ÝªWÜ ÖæãÙæ¿ááñÜ¤Êæ.
©®Ü PÜÙæ̈ Üíñæ PÜí Ü̈á Ÿ|¡PæR £ÃÜáWÜáñÜ¤Êæ. ±ÜpÝQ ÔwÔ¨ÝWÜ
±ÜÅPÝÍÜ ÊÜÞ®ÜÊÝX EÄ¿ááÊÜâ¨Ü®Üá° WÜÊÜá¯ÔÃÜá£¤àÄ.

D Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæWÜÚWæ PÝÃÜ|Êæà®Üá?
CÊæÆÉÊÜâWÜÙÜá EñÜRÐÜì|PæR E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙæà ÖæàWæ
GíŸá Ü̈®Üá° DWÜ ®æãàvæãà|.
EñÜRÐÜì| Gí¨ÜÃæ iàËWÜÙÜ AíWÝíÍÜWÜÚí¨Ü

Êæã¨ÜÇæãYívÜá ÇæãàÖÜWÜÙÜÊÜÃæWæ BQÕg®… A|áWÜÙÜá
ÓÜí±ÜPÜì A¥ÜÊÝ QÅÁá Öæãí Ü̈áñÜ¤Çæà CÃÜáñÜ¤Êæ. ÓæàŸá,
¸ÝÙæ, BÆãWÜvæx™, ÊÜááíñÝ¨ÜÊÜâWÜÙÜÈÉ ±ÝÈµ®ÝÇ…
BQÕvæàh… A¥ÜÊÝ pæçÃæãàÔ®æàÓ…GíŸ Jí Ü̈á GíhæçÊÜå…
CÃÜáñÜ ¤¨æ. D GíhæçÊÜå… BQÕg®…®æãí©Wæ QÅÁá
Öæãí Ü̈áñÜ¤ æ̈. ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX ÓæàŸá®ÜíñÜÖÜ ÖÜ|á¡WÜÙÜ®Üá°
PÜñÜ ¤ÄÔ¨ÝWÜ A¨ÜÃÜÈÉÃÜáÊÜ  GíhæçÊÜå…WÜÙÜá ÊÜáñÜá¤
ÃÝÓÝ¿á¯PÜWÜÙÜá WÝÚ¿áÈÉÃÜáÊÜ BQÕg®…®æãí©Wæ
ÃÝÓÝ¿á¯PÜ QÅÁá Öæãí Ü̈áÊÜíñæ ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ. B Ü̈ªÄí Ü̈
Pæã¿áª ÖÜ~¡®Ü ÊæáàÇæ¾$ç PÜí Ü̈á Ÿ|¡PæR £ÃÜáWÜáñÜ¤ æ̈.

bñÜÅ-15:PÜ¹º| ñÜáPÜáR ×w¿ááËPæ
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A¨æà Ë«ÜÊÝX PÜ¹º|¨Ü ñÜáívæãí¨Ü®Üá °
ñæàÊÝíÍÜËÃÜáÊÜ ÊÝñÝÊÜÃÜ|¨ÜÈÉ ŸÖÜÙÜ ©®ÜWÜÙÜ PÝÆ
CpÝrWÜ A¨Üá PÜí¨Üá Ÿ|¡ÊÜ®Üá° ±Üvæ¿ááñÜ¤¨æ C¨Ü®Üá°
®ÝÊÜâ PÜ¹º| ñÜáPÜáR ×w¿ááËPæ G®Üá°ñæ¤àÊæ. D QÅÁáWÜã
ÓÜÖÜ BQÕg®… ÊÜáñÜá¤ ñæàÊÝíÍÜ GÃÜvÜã AÊÜÍÜÂPÜ. D
QÅÁá¿á®Üá° ®ÝÊÜâ EñÜRÐÜì| Gí Ü̈á PÜÃæ¿áŸÖÜá Ü̈á.
B¨ÜÃæ PÜ¹º|¨Ü ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° J| ÖÜÊæ¿áÇÝÉWÜÈ
A¥ÜÊÝ BQÕg®… CÆÉ¨ÜíñÜÖÜ WÝÚ¿áÈÉ CÄÔ¨ÝWÜ
ñÜáPÜáR ×w¿ááËPæ EípÝWÜáÊÜâ©ÆÉ™.

±ÜpÝQWÜÙÜ®Üá° ÔwÓÜáÊÜâ¨Üá Jí¨Üá EñÜRÐÜì|
QÅÁá C¨ÜÃÜÈÉ ÊæáX°àÑ¿áí EñÜRÐÜì|WæãívÜá
±Ü ÅPÝÍÜÊÜÞ®ÜÊÝ¨Ü PÝí£Áãí©Wæ ÍÜQ ¤¿á®Üá °
¹vÜáWÜvæ¿ÞWÜáñÜ¤¨æ. ×àWæ ÍÜQ¤ ¹vÜáWÜvæ¿ÞWÜáÊÜ
QÅÁá¿á®Üá° EÐÜ¡ÊæãàaÜPÜ QÅÁá G®Ü°ŸÖÜá Ü̈á.
2Mg    +    O2  J 2MgO    +   ÍÜQ¤

.............. (36)

¸æÚÛ™, ñÝÊÜáÅ¨ÜíñÜÖÜ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ÊæáàÇæ ¸æàÃæ Ÿ|¡
H±ÜìvÜáÊÜâ¨Ü®Üá °  ¯àÊÜâ Gí¨Ý¨ÜÃÜã
WÜÊÜá¯Ô©ªàÃÝ?
PæÆÊÜâ ÇæãàÖÜWÜÙ Ü®Üá °  ñ æàÊÝíÍÜËÃÜáÊÜ

WÝÚ¿áÈÉÄÔ¨ÝWÜ, CÆÉÊæà BÊÜáÉ æ̈ãí©Wæ CÄÔ¨ÝWÜ
AíñÜÖÜ ÇæãàÖÜWÜÙÜ ÊæáàÇæ ¾$ç®Ü  ÊæáàÇæ ÇæãàÖÜ¨Ü
BPæ Õ$çv…WÜÙÜá H±ÜìvÜáÊÜâ¨ÜÃÜ ÊÜáãÆPÜ AÊÜâWÜÙÜá
ÖæãÙÜ±Ü®Üá ° P ÜÙ æ¨ÜáP æãÙÜáÛñ Ü ¤Êæ. D QÅÁá¿á®Üá °
PÜÒÀáÓÜáÊÜâ Ü̈á A¥ÜÊÝ PÜÃæãàg®… G®Üá°ñæ¤àÊæ.

PæÙÜX®Ü E¨ÝÖÜÃÜOæ¿á®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ.
(i) æ̧ÚÛ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ÊæáàÇæ PÜ±Ý³̈ Ü Çæà±Ü®Ü .

4Ag + 2H2S + O2 J 2Ag2S+ 2H2O ..... (37)

PÜ±Üâ³

bñÜÅ -16: ÖæãÙÜ±Ü®Üá° PÜÙæ̈ ÜáPæãívÜ ̧ æÚÛ¿á
aÜÊÜáaÜ(Êæã Ü̈Æá ÊÜáñÜá¤ ®ÜíñÜÃÜ)

(ii) ñÝÊÜáÅ Ü̈ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ÊæáàÇæ GÇæ ÖÜÔÃÜá Ÿ|¡ Ü̈
Çæà±Ü®Ü. ( bñÜÅ 17®Üá° ®æãàwÄ)

2Cu  + O2   J 2CuO .............. (38)

ÇæãàÖÜWÜÙÜá EñÜRÐÜì|PÝÄ QÅÁáÀáí Ü̈ AÊÜâWÜÙÜ
ÊæáàÇæ¾$ç ÖÝÙÝWÜáÊÜâ Ü̈®Üá° PÜÒÀáÓÜáËPæ G®Üá°ÊÜÃÜá.

D PÜÒÀáÓÜáËPæÀáí¨Ü ÊÜááSÂÊÝX ÊæãàpÝÃ…
PÝÃÜáWÜÙÜ ¹w »ÝWÜWÜÙÜá, ÓæàñÜáÊæWÜÙÜá, ÃæçÇæÌ ÖÜÚWÜÙÜá,
ÖÜvÜWÜáWÜÙ Üá, Êæã¨ÜÇÝ¨ÜÊÜâ ÖÝÙÝWÜáñÜ ¤Êæ. A£
ÊÜááSÂÊÝ Ü̈ ÓÜÊÜáÓæÂ Gí Ü̈Ãæ PÜ¹º| ñÜáPÜáR ×w¿ááÊÜâ Ü̈á.
D PÜÒÀáÓÜáËPæ ÓÜÊÜáÓæÂ¿á®Üá° ¯ÊÝÄÓÜÆá, ÇæãàÖÜWÜÙÜ
ÊæáàÇæ ñæÙÜáÊÝ Ü̈ Çæà±Ü®ÜÊÜ®Üá° ÊÜÞvÜáÊÜÃÜá. C Ü̈ÃÜ ÊÜááSÂ
E¨æªàÍÜ ÇæãàÖÜWÜÙÜá WÝÚ¿áÈÉÃÜáÊÜ BÊÜáÉg®ÜPÜ
¨æãí©Wæ ÃÝÓÝ¿á¯PÜ QÅÁá ®Üvæ¿á¨Üíñæ ñÜvæ¿áá
ÊÜâ Ü̈á. ÇæãàÖÜWÜÙÜ ÊæáàÇæ Ÿ|¡ ŸÚ¿ááÊÜâ¨ÝWÜÈà, GOæ¡,
XÅàÓÜ®Üá° ÖÜaÜácÊÜâ¨ÝWÜÈà, WÝÆÌ®æçiíW… (PÜ¹º| Ü̈ ÊæáàÇæ
iíP…®Ü Çæà±Ü®Ü) PæãÅàËá¿áí Çæà±Ü®Ü, ËáÍÜÅ ÇæãàÖÜWÜÙÜ
ñÜ¿ÞÄPæÀáí¨Ü D ÓÜÊÜáÓæÂ¿á®Üá° ¯ÊÝÄÓÜáÊÜÃÜá.
PÜ¹º|ÊÜâ ñÜáPÜáR ×w¿á¨Üíñæ PÜ¹º|¨Ü ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ÊæáàÇæ
iíP… Çæà±Ü®Ü ÊÜÞvÜáÊÜ ±Ü¨Üª£¿á®Üá° WÝÆÌ®æçiíW…
G®Üá°ÊÜÃÜá.

ÇæãàÖÜWÜÙÜ WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜ®Üá° ÖæbcÓÜÆá ËáÍÜÅ
ÇæãàÖÜWÜÙÜ ñ Ü¿ÞÄ ÓÜÖÜ ŸÖÜÙÜ E±ÜÁãàWÜP ÜÃÜ
ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX ÓÜÌaÜfÊÝ Ü̈ PÜ¹º| ŸÖÜÙÜ ÊÜáê Ü̈áÊÝX Ü̈áª
¹Ô ÊÜÞw¨ÝWÜ ÓÜáÆ»ÜÊÝX ¸ÝWÜáñÜ ¤¨æ. PÜ¹º|PæR
PÝŸì®…, ¯PÜÇ… ÊÜáñÜá¤ PæãÅàËá¿áí æ̧ÃæÓÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈
ÓæràÀá®… ÇæÓ… ÔràÇ… GíŸ ËáÍÜÅÇæãàÖÜ H±ÜìvÜáñÜ¤ æ̈.
D ÓæràÀá®… ÇæÓ… ÔràÇ… WÜqr¿ÞXÃÜáÊÜâ Ü̈ÆÉ æ̈ ñÜáPÜáR
×w¿ááÊÜâ©ÆÉ™.

ÇæãàÖÜWÜÙÜ WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜ®Üá° ÖæbcÓÜÆá ¸æàPÝ¨Ü
WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜ®Üá° ±Üvæ¿áÆá (WÜqrñÜ®Ü, ÍÜQ¤) Jí¨Üá
ÇæãàÖÜPæR ÊÜáñæã¤í Ü̈á ÇæãàÖÜÊÜ®Üá° ÓæàÄÓÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈Æã

bñÜÅ-17: ñÝÊÜáÅ PÜÒÀáÓÜáËPæ
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A¥ÜÊÝJí¨Üá ÇæãàÖÜPæR ÊÜáñæãí¨Üá AÇæãàÖÜÊÜ®Üá°
Ó æàÄÓÜáÊÜâ¨ÜÄí¨ÜÆã ËáÍÜ Å ÇæãàÖÜWÜÙ Ü®Üá °
ñÜ¿ÞÄÓÜáñÝ¤¤Ãæ.

E¨ÝÖÜÃÜOæ : ×ñÝ¤Ùæ, PÜíaÜá,ÊÜáñÜá¤ EPÜá

ŸíWÝÃÜÊÜ®Üá° ŸÖÜÙÜ ÊÜÐÜìWÜÚí¨ÜÆã ¸æÇæ ¸ÝÙÜáÊÜ
ÊÜÓÜá¤Êæí¨Üá ±ÜÅÍÜíÎÓÜÆá PÝÃÜ|Êæà®Üí¨ÜÃæ A¨ÜQRÃÜáÊÜ
Aí¨ÜÊÜâ. Jí¨æà AÆÉ¨æ, PÜÒÀáÓÜáÊÜâPæ¿á®Üá° ¯Ãæãà—ÓÜáÊÜ
ÓÝÊÜá¥ÜìÂÊÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü.

  ¯ÊÜáWæ Wæãñæ¤à ?

æ̈ç®Üí©®Ü iàÊÜ®Ü̈ ÜÈÉ EñÜRÐÜì|PÝÄ QÅÁáWæ
ÊÜáñÜ¤ÐÜár E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜá
(Some more effects of oxidation on
everyday life):

»ÜÔ¾PÜÃÜ| GíŸá¨Üá EñÜRÐÜì|PÝÄ QÅÁáWæ
Jí Ü̈á ÓÝÊÜÞ®ÜÂ E¨ÝÖÜÃÜOæ.
E¨ÝÖÜÃÜOæWæ ÊÜáÃÜ¨Ü ñÜáívÜ®Üá° ÓÜápÝrWÜ A¨ÜÃÜ

ÊÜáãÆPÜ EÐÜ¡ÊÜâ ÊÜÞñÜÅ ¹vÜáWÜvæ¿ÞWÜáÊÜâ¨ÜÆÉ¨æ
A¨ÜÃÜ hæãñæWæ PÝŸì®… væç BPæÕ$çv… ÊÜáñÜá¤ ¯àÃÝË
H±ÜìvÜáñÜ¤¨æ.

²ÐÜ r  ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÚWæ DÓ…r®Üá °  ¸æÃæÔ ÓÜÌÆ³
ÓÜÊÜá¿á¨ÜÊÜÃæWæ CÄÔ¨ÝWÜ A¨Üá E¨ÜáWÜáñÜ¤¨æ.
D QÅÁá¿áÈÉ ÓÜPÜRÃæ¿áá EñÜRÐÜì|PæR JÙÜWÝX
PÝŸì®… væç BPæÕ$çv… ÊÜáñÜá¤ ¯àÃÜá H±ÜìvÜáñÜ¤ æ̈.
ñ æàÊÝíÍÜÊÜâÙÜ Û P æãÉàÄ®… ÊÝ¿ááÊÜâ Ÿ|¡¨Ü
ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá° ̄ ÊÜì|ìWæãÚÓÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ Ÿ|¡ÊÜ®Üá°
PÜÙæ¨ÜáPæãÙÜáÛñÜ¤¨æ.

Cl2  +  H2O  J  HOCl  +  HCl ............. (39)

HOCl   J  HCl  +   (O) ............ (40)
Ÿ|¡ Ü̈ ÊÜÓÜá¤ + (O) J  Ÿ|¡ËÆÉ Ü̈ ÊÜÓÜá¤™.

ÊÜáÙæWÝÆ¨ÜÈÉ Ë¨ÜáÂñ… PÜíŸ©í¨Ü ±ÜäÃæçÓÜáÊÜ
Ë¨ÜáÂñ…®ÜÈÉ AvÜaÜOæ EípÝWÜáñÜ¤¨æ HPæ? Ë¨ÜáÂñ…
ñÜí£WÜÙÜ ÊæáàÇæ ÇæãàÖÜ¨Ü BPæÕ$çv…®Ü ±æäÃæ (Çæà±Ü®Ü)
H±ÜìvÜáÊÜâ¨æà. C¨ÜPæR ÊÜááSÂPÝÃÜ|. D ÇæãàÖÜ¨Ü
BPæ Õ$ çv… Jí¨Üá Ë¨ÜáÂñ… ¯Ãæãà«ÜP ÜÊÝX PæÆÓÜ
ÊÜÞvÜáñÜ¤ æ̈.  Ë Ü̈áÂñ… ±Üâ®Ü@ ±ÜÅÓÜÄÓÜ̧ æàPÝ Ü̈Ãæ ñÜí£¿á

ÊæáàÇæ H±Üìor ÇæãàÖÜ̈ Ü BPæÕ$çv…®Ü ±æäÃæ¿á®Üá° E±Üâ³
PÝWÜ¨Ü©í¨Ü Eij ñæWæ¿á¸æàPÜá.
ÃÝÂ¯Õwq (ÊÜááWÜáYÊÝÓÜ®æ ) (Rancidity)

¯àÊÜâ ¿ÞÊÝWÜÇÝ¨ÜÃÜã ÖæaÜác PÝÆ ÓÜíWÜÅ×Ôor
GOæ ¡/ P æãŸáº ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ÃÜáb¿ÞWÜÈà,
ÊÝÓÜ®æ¿ÞWÜÈà, ®æãàwÃÜáËÃÝ?
GOæ ¡ CÆÉÊæà P æãŸº®Üá ° ŸÖÜÙÜ PÝÆ¨ÜÊÜÃæWæ
WÝÚ¿áÈÉ ñæÃæ©ÃÜáÓÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü EñÜRÐÜìOæ
WæãívÜá ÃÜáb ÊÜáñÜá¤ ÊÝÓÜ®æ¿áÈÉ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ
Öæãí¨ÜáñÜ¤Êæ. BÖÝÃÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° ÓÜÖÜ ÖæaÜác
PÝÆ CvÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ BÖÝÃÜÊÜâ EñÜRÐÜìOæWæãívÜá
ÖÝÙÝWÜáñÜ¤¨æ.
B Ü̈ªÄí Ü̈ ÃÝÂ Ȭwq ÓÜÖÜ Jí Ü̈á EñÜRÐÜì| QÅÁá

Gí Ü̈á ÖæàÙÜŸÖÜá Ü̈á.
ÖÝWÝ¨ÜÃæ BÖÝÃÜ ÖÝÙÝWÜ¨Üí£ÃÜÆá ®ÝÊæà®Üá
ÊÜÞvÜ¸æàPÜá?
BÖÝÃÜ ÖÝÙÝWÜ̈ Üíñæ ŸÖÜÙÜ ©®ÜWÜÙÜ PÝÆ ÓÜíWÜÅ×Ô

vÜÆá A¨ÜPæR ËoËá®… 'C' ÊÜáñÜá¤ ËoËá®… 'E'
ÓæàÄÓÜáÊÜÃÜá.

ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX GOæ¡ CÆÉÊæà PæãŸº®Üá° ÓÜíWÜÅ×ÔvÜá
ÊÝWÜ BQÕàP ÜÃ Ü|WæãÙÜÛ¨Üíñæ ñ Üvæ¿áÆá BÂíq
BQÕvæíp…WÜÙÜ®Üá° ¸æÃæÓÜáÊÜÃÜá A¥ÜÊÝ WÝÚ ñÜãÃÜ¨Ü
vÜŸºWÜÙÜÈÉ BÖÝÃÜ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° ÓÜíWÜÅ×ÔvÜáÊÜÃÜá.

¯ÊÜáX Ü̈á Wæãñæ¤à™? ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX BÆãWÜvæx b±…Õ
ñÜ¿ÞÃÜPÜÃÜá b±…Õ®Üá° ŸÖÜÙÜ ©®ÜWÜÙÜ PÝÆ ÓÜíWÜÅ×ÔvÜÆá
b±…Õ ±ÝPæp…WÜÙÜ JÙÜWæ ®æçpæãÅàg®… A¯ÆÊÜ®Üá °
ñ ÜáíŸáÊÜÃÜá. C¨Üá EñÜRÐÜì|PÝÄ QÅÁá¿á®Üá °
ñÜvæ¿ááñÜ¤¨æ.

PÜt| ±Ü̈ ÜWÜÙÜá
±Ü Å£ÊÜñ ÜìPÜWÜÙ Üá, EñÜ ³® Ü °W ÜÙ Üá, EÐÜ¡

Ê æãàaÜP Ü QÅÁá, EÐÜ ¡ WÝÅÖ ÜP Ü QÅÁá,
ÃÝÓÝ¿á¯PÜ Ó ÜíÁãàWÜ, ÃÝÓÝ¿á¯PÜ
Ë»Üg®æ, ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ÓÝ§® Ü ± ÜÆÉo,
ÃÝÓÝ¿á¯PÜ  ©ÌË»Üg®æ,  EñÜRÐÜìOæ,
A±ÜPÜÐÜìOæ, PÜÃæãàg®…, ÃÝÂ¯Õwq, Bíq
BQÕvæíp….
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Jí Ü̈á ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜâ ÃÝÓÝ¿á¯PÜ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ¿á®Üá° ÓÜãbÓÜáñÜ¤ æ̈.
ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜâ A Ü̈ÃÜÈÉÃÜáÊÜ ±ÜÅ£ÊÜñÜìPÜWÜÙÜá, EñÜ³®Ü°WÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜ »è£PÜ Ô§£¿á®Üá° £ÚÓÜáñÜ¤ æ̈.
Jí Ü̈á ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜâ ÓÜÄ Ü̈ãXÓÜÆ³qr̈ æÁáà Gí Ü̈á ÖæàÙÜÆá A Ü̈ÃÜÈÉÃÜáÊÜ ËË«Ü «ÝñÜáWÜÙÜ ±ÜÃÜÊÜÞ|á
ÓÜíTæÂWÜÙÜá GÃÜvÜá Ÿ©WÜã ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝXÃÜ̧ æàPÜá.
Jí Ü̈á ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜâ ¿ÞÊÝWÜÆá ÓÜÄ Ü̈ãXÓÜÆ³qrÃÜ̧ æàPÜá.
GÃÜvÜá A¥ÜÊÝ GÃÜvÜQRíñÜ ÖæaÜác ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜá ÓÜíÁãàg®æWæãívÜá Jí Ü̈á ÖæãÓÜ ±Ü̈ Ý¥ÜìÊÝX H±ÜìvÜáÊÜâ Ü̈®Üá°
ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ÓÜíÁãàWÜ G®Üá°ÊÜÃÜá.
Jí Ü̈á ±Ü̈ Ý¥ÜìÊÜâ GÃÜvÜá A¥ÜÊÝ ÊÜáãÃÜá ±Ü̈ Ý¥ÜìÊÝX Ë»Üg®æ¿ÞWÜáÊÜâ Ü̈®Üá° ÃÝÓÝ¿á¯PÜ Ë»Üg®æ G®Üá°ÊÜÃÜá.
Jí Ü̈á ÃÝÓÝ¿á¯PÜ QÅÁá¿áÈÉ ±ÜÅ£ÊÜñÜìPÜWÜÙÜá EÐÜ¡ÊÜ®Üá° WÜÅ×Ô Ü̈Ãæ A Ü̈®Üá° EÐÜ¡ WÝÅÖÜPÜ QÅÁá G®Üá°ÊÜÃÜá.
Jí Ü̈á ÃÝÓÝ¿á¯PÜ QÅÁá¿áÈÉ ±ÜÅ£ ÊÜñÜìPÜWÜÙÜá EÐÜ¡ÊÜ®Üá° ¹vÜáWÜvæÊÜÞw Ü̈ÜÃæ A Ü̈®Üá° EÐÜ¡ Ÿ×ÃÜáÐÜ¡PÜ QÅÁá
G®Üá°ÊÜÃÜá.
ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ÓÝ§®Ü±ÜÆÉo QÅÁá¿áÈÉ Jí Ü̈á «ÝñÜá ÊÜáñæã¤í Ü̈á «ÝñÜáÊÜ®Üá° ÓÝ§®Ü±ÜÆÉoWæãÚÔ ÓÜí¿ááPÜ¤ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá°
H±ÜìwÓÜáñÜ¤¨æ.
GÃÜvÜá Ë¼®Ü° ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá A¥ÜÊÝ A¿Þ®ÜáWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ  EípÝ Ü̈Ãæ A Ü̈®Üá° ÃÝÓÝ¿á¯PÜ
©Ì Ë»Üg®æ G®Üá°ÊÜÃÜá.
BQÕg®…®Ü®Üá° ±Üvæ̈ ÜáPæãÙÜáÛÊÜâ Ü̈á CÆÉÊæà gÆg®ÜPÜÊÜ®Üá° PÜÙæ̈ ÜáPæãÙÜáÛÊÜ QÅÁáWæ EñÜRÐÜìOÝ G®Üá°ÊÜÃÜá.
BQÕg®…®Üá° PÜÙæ̈ ÜáPæãÙÜáÛÊÜâ Ü̈á CÆÉÊæà gÆg®ÜPÜÊÜ®Üá° ±Üvæ̈ ÜáPæãÙÜáÛÊÜ QÅÁáWæ A±ÜPÜÐÜì| G®Üá°ÊÜÃÜá.
PÜÒÀáÓÜáËPæÀáí¨Ü ÇæãàÖÜWÜÙÜá ÖÝÙÝWÜáñÜ¤Êæ.
GOæ¡ ÊÜáñÜá¤ PæãŸáºWÜÙÜá EñÜRÐÜì|WæãívÜÃæ ÖÝÙÝX Pæor ÊÝÓÜ®æ ŸÃÜáñÜ¤Êæ.
AÊÜPæÒà±ÜWÜÙÜ®Üá° PæãvÜáÊÜ QÅÁáWÜÙÜÈÉ PÜÃÜWÜ̈ Ü ÆÊÜ|WÜÙÜá H±ÜìvÜáñÜ¤Êæ.
Jí¨Üá ÃÜÓÝ¿á¯PÜ QÅÁá¿áÈÉ H±Üìor QÅ¿Þg®ÜÂ A¥ÜÊÝ EñÜ³®Ü°WÜÙÜ Joár ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ (¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ ÊæãñÜ¤), B
QÅÁá¿áÈÉ ±ÝÇæãYívÜ QÅ¿Þ g®ÜPÜWÜÙÜ (±ÜÅ£ÊÜñÜìPÜ) Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ ÊæãñÜ¤PæR ÓÜÊÜÞ®Ü. C æ̈à Ü̈ÅÊÜÂ ÓÜíÃÜPÜÒOÝ ¯¿áÊÜá
( Ü̈ÅÊÜÂ ¯ñÜÂñÜÌ ¯¿áÊÜá) G®Ü°ÊÜâÃÜá.
Jí¨Üá ¯—ìÐÜr ÃÜÓÝ¿á¯PÜ ÓÜí¿ááPÜ¤ ÊÜÓÜá¤Ë®ÜÈÉ Jí¨æà Ë«Ü«Ü «ÝñÜáWÜÙÜá ¿ÞÊÝWÜÆã ¯©ìÐÜr »ÝÃÜ¨Ü
A®Üá±ÝñÜ̈ ÜÈÉ ÓÜíÁãàWÜ Öæãí©ÃÜáñÜ¤ æ̈ C Ü̈®æ°à Ô§ÃÝ®Üá±ÝñÜ ¯¿áÊÜá G®Üá°ÊÜÃÜá.
ÃÜÓÝ¿á¯PÜ QÅÁá¿áÈÉ ±ÝÇæãYÙÜáÛÊÜ A£ ÓÜãPÜÒ$¾ÊÝ Ü̈ PÜ|ÊÜ®Üá°™, B ±Ü̈ Ý¥Üì Ü̈ ±ÜÃÜÊÜÞ|á G®Üá°ÊÜÃÜá. ±Ü̈ Ý¥Üì Ü̈
GÇÝÉ WÜá| «ÜÊÜáìWÜÙÜ®Üá° ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá ±ÜÅ Ü̈ÎìÓÜáñÜ¤Êæ.
ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤ A¥ÜÊÝ ÓÜí¿ááPÜ¤ ÊÜÓÜá¤Ë®ÜÈÉ ÓÜÌñÜíñÜÅ$ÂÊÝXÃÜŸÆÉ™. ±Ü̈ Ý¥Üì Ü̈ GÇÝÉ WÜá| «ÜíÊÜáìWÜÙÜ®Üá° ±ÜÅ Ü̈ÎìÓÜáÊÜ
A£ ÓÜãPÜÒ$¾ PÜ|ÊÜ®Üá° A|á G®Üá°ÊÜÃÜá.
ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤Ë®Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜ ÓÜíPæàñÜWÜÙÜá, ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤Ë®Ü A|áWÜÙÜáÊÜáñÜá¤ ÓÜí¿ááPÜ¤ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ÓÜíPæàñÜWÜÙÜá.
ËË«Ü ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤Ë®Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|á Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ¿á®Üá° WÜ|®æ ÊÜÞvÜÆá ÍÝÓÜ÷ýÃÜá ÓÝ±æàPÜÒ ±ÜÃÜÊÜÞ|á

Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ GíŸ ±ÜÄÊÜÞ|ÊÜ®Üá° ŸÙÜÔ Ü̈ÃÜá.
¿ÞÊÜâ¨æà ÊÜáãÆ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|ÊÜâ, PÝŸì®… & 12 ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿áÈÉ®Ü 1/12®æà  »ÝWÜQRíñÜ GÐÜár »ÝWÜ
ÖæaÝcXÃÜáÊÜâ æ̈ãà, A Ü̈®Üá° B ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|á Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ G®Üá°ÊÜÃÜá.
ÓÜí¿ááPÜ¤ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ (ÓÜÊæá¾àÙÜ®Ü) ÓÜíPæàñÜWÜÙÜ®Üá° EÇæÉàUÓÜÆá QÅÓ…& PÝÅÓ… ±Ü̈ Üª£¿á®Üá° ŸÙÜÓÜŸÖÜá Ü̈á.
¿ÞÊÜâ æ̈à ±Ü̈ Ý¥Üì Ü̈ÇÝÉ Ü̈ÃÜã, Jí Ü̈á ÊæãàÇ… ±Ü̈ Ý¥Üì Ü̈ÈÉÃÜáÊÜ PÜ|WÜÙÜ ÓÜíTæÂ ¿ÞÊÝWÜÆã Ô§ÃÜÊÝXÃÜáñÜ¤ æ̈.
C Ü̈ÃÜ æ̧Çæ 6.022  1023BXÃÜáñÜ¤ æ̈. C Ü̈®æ°à AÊÜWÝvæãÅà ÓÜíTæÂ  (NA) G®Üá°ÊÜÃÜá.
Jí Ü̈á ÊæãàÇ… ¿ÞÊÜ ±Ü̈ Ý¥Üì Ü̈  Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ B Ü̈ÃÜã, WÝÅÊÜå…WÜÙÜÈÉ ÊÜÂPÜ¤±ÜwÔ Ü̈Ãæ A Ü̈®æ°à ÊæãàÇÝÃ… Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ
G®Üá°ÊÜÃÜá.

®ÝÊæà®Üá PÜÈñÜáPæãíw æ̈ªàÊæ !
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1. Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ ÓÜíÃÜPÜÒ| ¯¿áÊÜáÊÜ®Üá° ¯ÃÜã²ÓÜáÊÜâ Ü̈PæR ÊÜÞvÜáÊÜ ±ÜÅÁãàWÜ Ë«Ý®Ü ÊÜáñÜá¤ ñæWæ̈ ÜáPæãÙÜáÛÊÜ
ÊÜááíhÝWÜÅñæWÜÙÜ®Üá° £ÚÔÄ.

2. 0.24 WÝÅí .ÓÜí¿ááPÜ¤ ÊÜÓÜá¤Ë®ÜÈÉ  0.144 WÝÅí™. BQÕg®… 0.096WÝÅí æ̧ãàÃÝ®… AvÜXÊæ GíŸá Ü̈á
ËÍæÉàÐÜOæ¿áÈÉ £Ú¨ÜáŸí©ÃÜáñÜ¤¨æ. ZoPÜWÜÙÜ »ÝÃÜ¨Ü ±ÜÅ£ÍæàPÜvÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

3.  ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ ÎPÜÒPÜÃÜá BQÕg®… A|á ÓÜãñÜÅÊÜ®Üá° ŸÃæ¿áÆá ÖæàÚ¨ÝWÜ, ±ÜÅËáñÝÙÜá O2Gí Ü̈á, ²Å¿ÞíPÝÙÜá
O Gí Ü̈á ŸÃæ©ÃÜáÊÜÃÜá ¯àÊÜâ ¿ÞÃÜá ŸÃæ̈ Ü EñÜ¤ÃÜÊÜâ ÓÜÄ Gí Ü̈á ÖæàÙÜáËÄ? HPæ?

4. "CO ÊÜáñÜá¤ Co GÃÜvÜá ÊÜáãÆ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá° £Ú¿á±ÜwÓÜáñÜ¤Êæ Gí Ü̈á ÆQÒ$¾ ÖæàÚ Ü̈ÙÜá. ̄ àÊÜâ H®Üá ÖæàÙÜáËÄ?
PÝÃÜ| Pæãw.

5. D PæÙÜX®Ü WÜêÖæãà±ÜÁãàX ÊÜÓÜá¤WÜÚWæ ÃÜÓÝ¿á¯PÜ ÖæÓÜÃÜá ÊÜáñÜá¤ A|á ÓÜãñÜÅÊÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.
(A) ÓÝÊÜÞ®ÜÂ E±Üâ³ (Ÿ) AvÜáWæ ÓæãàvÜ (PÜ) Ÿpær ÓæãàvÜ (ÊÝÎíW… ÓæãàvÜ) (vÜ)Ë®æàWÜÃ…

6. D PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜ Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ¿á®Üá° ÇæPÜR ÖÝQÄ.
A) 0.5  ÊæãàÇ… N2 ÊÝ¿áá Ÿ) 0.5 ÊæãàÇ… N ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá
PÜ) 3.011  1023 N ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá vÜ) 6.022  1023 N2 A|áWÜÙÜá

7. DPæÙÜWæ ¯àwÃÜáÊÜ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜÈÉÃÜáÊÜ A|áWÜÙÜ ÓÜíTæÂ¿á®Üá° ÇæPÜR ÊÜÞwÄ.
A) 46WÝÅí™.  Na ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá.      Ÿ) 8g  O2 A|áWÜÙÜá c) 0.1 WÝÅí™. PÝŸì®… væç BPæÕ$çv…

8. ÊæãàÇ…Wæ Ÿ¨ÜÇÝÀáÔÄ.
a) 12WÝÅíO2 ÊÝ¿áá b) 20WÝÅí ¯àÃÜá  c) 22WÝÅí PÝŸì®… væç BPæÕ$çv…

9. FeCl2  ÊÜáñÜá¤ FeCl3¿áÈÉ®Ü Fe ÓÜíÁãàgPÜñæ¿á®Üá° ŸÃæÀáÄ.
10. ÓÜÆã³ÄP… BÊÜáÉ (H2SO4)  ÊÜáñÜá¤ WÜãÉPæãàÓ… (C6H12O6) ®Ü ÊæãàÇÝÃ… Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
11. 100 WÝÅí Óæãàw¿áí ÊÜáñÜá¤ 100WÝÅí PÜ¹º| Ü̈ÈÉ ÖæaÜác ÓÜíTæÂ¿á ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜ ÇæãàÖÜ

¿ÞÊÜâ¨Üá? ËÊÜÄÔÄ.

PÜÈPæ¿á®Üá° A¼ÊÜê©œ±ÜwÔPæãÙæãÛà|.

PÜÅ™.ÓÜí...... ÖæÓÜÃÜá                                                                                                    ÓÜíPæàñÜ / ÓÜãñÜÅ        ÊæãàÇÝÃ… ÊæãàÇÝÃ… ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿áÈÉ
                                      Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ ÃÜáÊÜ ±ÜÃÜÊÜá|áWÜÙÜ ÓÜíTæÂ.

1 BQÕg®… ±ÜÃÜÊÜÞ|á 16g 6.022  1023  BQÕg®…
±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá

2 BQÕg®… A|á
3 Óæãàw¿áí
4 Óæãàw¿áí A¿Þ®… 23g

5 Óæãàw¿áí PæãÉàÃæçv… 6.022  1023 ÃÜÐÜár
Óæãàw¿áí PæãÉàÃæçv… ZoPÜWÜÙÜá

6 ¯àÃÜá
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12.  D PæÙÜX®Ü ±Üqr¿áÈÉÃÜáÊÜ TÝÈ ÓÜ§ÙÜWÜÙÜ®Üá° ñÜáí¹Ä.
13. Jí Ü̈á ÃÝÓÝ¿á¯PÜ QÅÁá¿áÈÉ EÐÜ¡ /PÝí£/Ë Ü̈áÂñ… WÜÅ×ÓÜáÊÜ QÅÁáWæ ÊÜáñÜá¤ Ë»Üg®æ QÅÁá ¿ÞXÃÜáÊÜâ Ü̈PÜæR

Jí-̈ Üá E¨ÝÖÜÃÜOæ PæãwÄ. (AS1)
14. ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ÓÝ§®Ü ±ÜÆÉo ÊÜáñÜá¤ ÃÝÓÝ¿á¯PÜ Ë»Üg®æWæ CÃÜáÊÜ ÊÜÂñÝÂÓÜÊæà®Üá? E¨ÝÖÜÃÜOæÁãí©Wæ

ËÊÜÄÔÄ. (AS1)
15. ÓÜã¿áì®Ü æ̧ÙÜQ®ÜÈÉ ®Üvæ¿ááÊÜ QÅÁáWÜÙÜ®Üá° ÖæÓÜÄÔÄ.(AS1)
16. EÔÃÝo QÅÁá¿á®Üá° EÐÜ¡ ¹vÜáWÜvæ QÅÁá Gí Ü̈á ±ÜÄWÜ~ÓÜáñæ¤àÊæ HPæ? ËÊÜÄÔÄ. (AS1)
17. ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ÓÝ§®Ü ±ÜÆÉoPÜáR™, ÃÝÓÝ¿á¯PÜ Ë»Üg®æXÃÜáÊÜ ÊÜÂñÝÂÓÜWÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ. D QÅÁáWÜÙÜ®Üá° £ÚÓÜáÊÜ

ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá° £ÚÔÄ. (AS1)
18. EñÜRÐÜì|& A±ÜPÜÐÜì| QÅÁáWÜÚWæ GÃÜvÜá E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° PæãwÄ. (AS1)
19. æ̧ÚÛ¿á®Üá° ÍÜá©ªÊÜÞvÜáÊÝWÜ ÔÆÌÃ… ®æçpæÅàp…¯í Ü̈ ÔÆÌÃ…®Üá° ÓÜíWÜÅ×ÓÜáÊÜ ÖÜíñÜ̈ ÜÈÉ PÝ±ÜÃ… ÇæãàÖÜ©í Ü̈

ÓÝ§®Ü ±ÜÆÉoPæR WÜáÄ¿ÞWÜáñÜ¤ æ̈. D ±ÜÅQÅÁá¿á ÃÝÓÝ¿á¯PÜ QÅÁá¿á®Üá° ŸÃæÀáÄ. (AS1)

20. PÜÃæãàg®… Gí Ü̈Ãæà®Üá? A Ü̈®Üá° ÖæàWæ ñÜvæ¿ááËÄ? (AS1)

»ÝÊÜ®ÝñÜ ¾PÜ A®ÜÌ¿áWÜÙÜá»ÝÊÜ®ÝñÜ ¾PÜ A®ÜÌ¿áWÜÙÜá»ÝÊÜ®ÝñÜ ¾PÜ A®ÜÌ¿áWÜÙÜá»ÝÊÜ®ÝñÜ ¾PÜ A®ÜÌ¿áWÜÙÜá»ÝÊÜ®ÝñÜ ¾PÜ A®ÜÌ¿áWÜÙÜá
1. PÜ¹º| Ü̈ ÊÜÓÜá¤WÜÚWæ ®ÝÊÜâ Ÿ|¡ÊÜ®Üá° HPæ ÖÜaÜácñæ¤Êæ.
2. WÝÚ¿ÞvÜ̈ Ü vÜŸºWÜÙÜÈÉ PæÆÊÜâ BÖÝÃÜ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° CvÜáÊÜâ Ü̈ÃÜ E±ÜÁãàWÜÊæà®Üá ?

BÇæãàaÜ®ÝñÜ¾PÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜáBÇæãàaÜ®ÝñÜ¾PÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜáBÇæãàaÜ®ÝñÜ¾PÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜáBÇæãàaÜ®ÝñÜ¾PÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜáBÇæãàaÜ®ÝñÜ¾PÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜá
1. 15.9 WÝÅí PÝ±ÜÃ… ÓÜÇæ³àp… ÊÜáñÜá¤ 10.6 WÝÅí Óæãàw¿áí PÝ æ̧ãàì®æp…®æãí©Wæ QÅÁá H±Üìoár

14.2 WÝÅí™. Óæãàw¿áí ÓÜÇæ–àp… ÊÜáñÜá¤ 12.3 WÝÅí PÝ±ÜÃ… PÝ æ̧ãì®æp… H±ÜìwÓÜáñÜ¤ æ̈. C Ü̈ÃÜÈÉ
AvÜXÃÜáÊÜ ÃÜÓÝ¿á¯PÜ ÓÜíÁãàWÜ ¯¿áÊÜáÊÜ®Üá° ¯ÃÜã²ÔÄ.

2. PÝŸì®… væç BPæÕ$çv…®Üá°  112WÝÅí PÝÂÈÕ¿áí PÝ æ̧ãàì®æàp…Wæ ÓæàÄÔ¨ÝWÜ ,     200WÝÅí PÝÂÈÒ¿áí
PÝ æ̧ãàì®æp… H±ÜìvÜáñÜ¤ æ̈ . D QÅÁá¿áÈÉ E±ÜÁãàXÓÜÇÝ Ü̈ Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ. ¯àÊÜâ
EñÜ¤ÄÓÜÆá ¿ÞÊÜ ÃÜÓÝ¿á¯PÜ ÓÜíÁãàWÜ ¯¿áÊÜá ÓÜÖÝ¿á ÊÜÞvÜáñÜ¤ æ̈ £ÚÔŸÈÉÃÝ ?

3. ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜàWæ ¯—ìÐÜr ÓÜíPæàñÜWÜÙÜ®Üá° ¯|ìÀáÓÜ̈ æà ÖæãàX Ü̈ªÃæ ¿ÞÊÜ Äà£ CÃÜá£¤ñÜá¤ F×ÔÄ.

1. Fe2O3 + 2Al J Al2O3 + 2 Fe.
ÊæáàÈ®Ü ÃÝÓÝ¿á¯PÜ QÅÁá¿áá C¨ÜPæR E¨ÝÖÜÃÜOæ.
G) ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ÓÜíÁãàWÜ ¹)  ÃÝÓÝ¿á¯PÜ Ë»Üg®æ
Ô) ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ÓÝ§®Ü±ÜÆÉo w)  ©Ì Ë»Üg®æ.

ÓÜÄ¿Þ Ü̈ EñÜ¤ÃÜÊÜ®Üá° BÁáR ÊÜÞwÄ.
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2. ÓÜgÆ ÖæçvæãÅàPæãÉàÄP… BÊÜáÉPæR PÜ¹º| Ü̈ ÃÜgWÜÙÜ®Üá° ÖÝQ¨ÝWÜ H®ÝWÜáñÜ¤ æ̈? ÓÄ¿Þ Ü̈ EñÜ¤ÃÜÊÜ®Üá° BÄÔÄ.
G) IÃÜ®… PæãÉàÃæçv… H±Üìoár ÖæçvæãÅàg®… A¯Æ ¹vÜáWÜvæ¿ÞWÜáñÜ¤ æ̈.
¹) IÃÜ®… BPæÕ$çv… H±Üìoár PæãÉàÄ®… A¯Æ ¹vÜáWÜvæ¿áWÜáñÜ¤ æ̈.
Ô) ¿ÞÊÜâ æ̈à QÅÁá¿áá ®Üvæ¿ááÊÜâ©ÆÉ™.
w) IÃÜ®… ÆÊÜ| ÊÜáñÜá¤ ¯àÃÜá H±ÜìvÜáÊÜâ Ü̈á.

3. 2 PbO(s)  +  C (s) J 2Pb(s)  +   CO2 (g)

ÊæáàÈ®Ü ÓÜËáàPÜÃÜ|PæR ÓÜíŸí—Ô Ü̈íñæ PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜâ Ü̈á ÓÜÄ¿Þ Ü̈á Ü̈á?
G)  Çæv… A±ÜPÜÐÜì|PæR WÜáÄ¿ÞWÜáñÜ¤ æ̈.¹) PÝŸì®… væç BPæÕ$çv… EñÜRÐÜì| Öæãí Ü̈áñÜ¤ æ̈.
Ô) PÝŸì®… EñÜRÐÜì|WæãÙÜáÛñÜ¤ æ̈. w) Çæv…BPæÕ$çv… A±ÜPÜÐÜì|PæãRÙÜWÝWÜáñÜ¤ æ̈.

4. D ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜâ  BaCl2 + Na2SO4 (g) ) JBaSO4  + 2NaCl ¿ÞÊÜ  ÃÝÓÝ¿á¯PÜ QÅÁá¿á®Üá°
ÓÜãbÓÜáñÜ¤¨æ.
G) ÓÝ§®Ü±ÜÆÉo ¹) ÓÜíÁãàWÜ Ô) Ë»Üg®æ w) ©Ì Ë»Üg®æ

5. ÖæçvæãÅàg®… ÊÜáñÜá¤ PæãÉàÄ®…WÜÚí Ü̈ ¹vÜáWÜvæ¿ÞWÜáÊÜ ÖæçvæãÅàg®… PæãÉàÃæçv… ¿ÞÊÜ ÃÝÓÝ¿á¯PÜ QÅÁá¿á®Üá°
ÓÜãbÓÜáñÜ¤¨æ.
G) Ë»Üg®æ ¹) ÓÝ§®Ü±ÜÆÉo Ô) ÓÜíÁãàWÜ w) ©Ì Ë»Üg®æ

ÓÜãbÔ¨Ü ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜáÓÜãbÔ¨Ü ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜáÓÜãbÔ¨Ü ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜáÓÜãbÔ¨Ü ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜáÓÜãbÔ¨Ü ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜá
1. ÃÝÓÝ¿á¯PÜ QÅÁá¿áÈÉ ±ÜÅ£ÊÜñÜìPÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ EñÜ³®Ü°WÜÙÜ ÃÝÎ¿áÈÉ®Ü Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ £Ú¨ÜáPæãÙÜÛÆá

±ÜÅÁãàWÜ ÊÜÞwÄ.
ÓÜãbÔ¨Ü ±ÝÅhæP…rÓÜãbÔ¨Ü ±ÝÅhæP…rÓÜãbÔ¨Ü ±ÝÅhæP…rÓÜãbÔ¨Ü ±ÝÅhæP…rÓÜãbÔ¨Ü ±ÝÅhæP…r

1. Êæã Ü̈Æá ÊÜáãÊÜñÜá¤ «ÝñÜáWÜÙÜ ÓÜíPæàñÜ ÊÜáñÜá¤ ±ÜÃÜÊÜÞ|á Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎWÜÙÜ®Üá° BÊÜñÜì PæãàÐÜrPÜ©í ÓÜíWÜÅ×Ô ÊÜÃÜ©
ŸÃæÀáÄ.
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PæÆÊÜâ Ë«ÜÊÝ Ü̈ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá ¯àÄ®ÜÈÉ ÊÜááÙÜáWÜáñÜ¤Êæ,
PæÆÊÜâ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá ñæàÆáñÜ¤Êæ Gí Ü̈á ̄ ÊÜáWæ £Ú© æ̈. ̄ àÊÜâ
6®æà ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ “ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá ” GíŸ ±ÝsÜ¨ÜÈÉ
“ÊÜááÙÜáWÜáÊÜâ¨Üá& ñæàÆáÊÜâ¨Üá”aÜáoÊÜqPæ¿á®Üá°
¯ÊÜì×Ô©ªàÃÝ? A Ü̈ÃÜÈÉ ÊÜááÙÜáWÜáñÜ¤Êæ Gí Ü̈á ¯àÊÜâ
»ÝËÔ Ü̈ PæÆÊÜâ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá ¯àÄ®Ü ÊæáàÇæ ñæàÆáÊÜâ Ü̈®Üá°
®æãàw ¯àÊÜâ BÍÜc¿áì ±ÜqrÃÜŸÖÜá¨ÜÆÉÊæà? ¯àÄ®ÜÈÉ
ñæàÆáÊÜ ¿ÞÊÜâ¨æà ÊÜÓÜá ¤ÊÜ®Üá ° ¯àÊÜâ QÃæãàÔ®…
®ÜÇÝÉWÜÈà, P æãŸºÄ GOæ ¡¿áÇÝÉWÜÈ ÖÝQ A¨Üá
ÊÜááÙÜáWÜáñÜ¤¨æÁãà, ñæàÆáñÜ¤¨æÁãà ®æãàw©ªàÃÝ?
Jí Ü̈á ÖÝÓÜÂ Ü̈ aÜoáÊÜqPæ¿á®Üá° ®æãàvæãà|!

Jí Ü̈á ̈ æãvÜx ±ÜÄàPæÒ®ÝÙÜ (Boiling tube) ̈ ÜÈÉ
A«Üì¨ÜÊÜÃæWæ ¯àÃÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ.  A¨ÜÃÜÈÉ 15-
20Ëá.Èà.PæÃæãàÔ®…®Üá° ÓæàÄÔÄ. WÜáíwWÜÙÜá (But-
tons), WÜáívÜá ÓÜãiWÜÙÜá, ¸æíQ PÜwxWÜÙÜá, bPÜR¨Ý¨Ü
ÖÜÃÜÙÜá, bPÜR¨Ý¨Ü PÝWÜ¨Ü¨Ü, EívæWÜÙÜá, EÓÜáWÜá,
Êæáà| Ü̈ ñÜáívÜáWÜÙÜ®Üá° A Ü̈ÃÜÈÉ Jí æ̈ãí¨ÝX ÖÝQÄ.
B ®ÝÚPæ¿á ¸Ý¿á®Üá° ÊÜáábc  AÆáWÝvÜ̈ Üíñæ PÜÈÔÄ.
ÓÜÌÆ³ ÓÜÊÜá¿á Ü̈ ®ÜíñÜÃÜ H®Üá gÃÜáX æ̈Áãà ±ÜÄÎàÈÔÄ.

bñÜÅ & 1

PæÃæãàÔ®… ¯àÄ®Ü ÊæáàÇæ ñæàÆáñÜ¤¨æÁáà? ¯àÃÜá
PæÃæãàÔ®… ÊæáàÇæ ñæàÆáñÜ¤̈ æÁáà?

     ¿ÞÊÜ ¿ÞÊÜ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá QÃæãàÔ®…®ÜÈÉ ñæàÆáñÜ¤Êæ?
 ¿ÞÊÜ ¿ÞÊÜ ÊÜÓÜá ¤W ÜÙ Üá QÃæãàÔ®…®ÜÈÉ

ÊÜááÙÜáX¯àÄ®Ü ÊæáàÇæ ñæàÆáñÜ¤Êæ?
  ®ÝÙÜ¨ÜÈÉ ¿ÞÊÜ ¿ÞÊÜ ÊÜÓÜá ¤W ÜÙ Üá ÖæàWæ

Öæãí©PæãíwÊæÁáí Ü̈á £ÚÓÜáÊÜ bñÜÅÊÜ®Üá° ÖÝQÄ.
    HPæ P æÆÊÜâ ÊÜÓ Üá ¤W ÜÙ Üá ñ æàÆáñÜ ¤Êæ? P æÆÊÜâ

ÊÜááÙÜáWÜáñÜ¤Êæ?
    ¿ÞÊÜ ¿ÞÊÜ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá ¯àÄ®ÜÈÉ ÊÜááÙÜáWÜáñÜ¤Êæ?

CíñÜÖÜ ±ÜÅÍæ °WÜÚWæ EñÜ¤ÃÜWÜÙÜ®Üá° D ±ÝsÜ¨ÜÈÉ
£Ú¨ÜáPæãÙæãÛà|.

 WÝi®Ü WæãàÈWÜÙÜá ¯àÄ®ÜÈÉ ÊÜááÙÜáWÜáñÜ¤Êæí¨Üá,
PÜqrWæ¿á ñÜáívÜá ¯àÄ®ÜÈÉ ñæàÆáñÜ¤¨æ Gí¨Üá ¯ÊÜáWæ
£Ú©¨æ. D Äà£¿ÞWÜÆá ¯ÊÜáWæ H®Ý¨ÜÃÜã PÝÃÜ|
Wæã£¤¨æÁáà? WÝi®Ü WæãàÈWÜÙÜá »ÝÃÜÊÝXÃÜá
ÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ÊÜááÙÜáXÊæ Gí¨Üá, PÜqrWæ ñÜáívÜá ÖÜWÜáÃÜ
ÊÝXÃÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ ñæàÆáñÜ¤̈ æ Gí Ü̈á ®ÝÊÜâ »ÝËÓÜáñæ¤àÊæ.

WÝi®Ü WæãàÈXíñÜ »ÝÃÜÊÝ Ü̈ PÜqrWæ¿á ñÜáívÜ®Üá°
¯àÄ®ÜÈÉ ÖÝQÄ.H®Üá gÃÜáWÜáñÜ¤¨æ?

   WÝi®Ü WæãàÈXRíñÜ »ÝÃÜÊÝ¨Ü PÜqrWæ¿á ñÜáívÜá
¯àÄ®ÜÈÉ HñÜPæR ñæàÆáñÜ¤ æ̈?

    ÖÝWÝ¨ÜÃæ ‘»ÝÃÜ ’, ‘ ÖÜWÜáÃÜ ’Gí Ü̈Ãæà®Üá?

A«ÝÂ¿á

8 ñæàÇÝvÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá
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ÊæáàÈ®Ü aÜoáÊÜqPæ¿á ´ÜÈñÝíÍÜWÜÙÜá ¯ÊÜáWæ
A¥ÜìÊÝWÜ¸æàPÝ¨ÜÃæ »ÝÃÜ Gí¨ÜÃæà®Üá G®Üá°ÊÜâ¨Ü®Üá°
A¥æìçÔPæãÙÜÛ æ̧àPÜá. “ »ÝÃÜ ’’GíŸ ±Ü̈ ÜÊÜ®Üá° ̈ æç®Üí©®Ü
iàÊÜ®Ü¨ÜÈÉ ®ÝÊÜâ “ GÃÜvÜá Ë«ÜWÜÙÝX
E±ÜÁãàXÓÜáñæ ¤àÊæ. E¨ÝÖÜÃÜOæWæ GvÜá
QÇæãàWÝÅÊÜå…WÜÙÜ PÜqrWæ Jí Ü̈á QÇæãà WÝÅÊÜå… PÜ¹º|XíñÜ
»ÝÃÜÊÝ Ü̈̈ Üáª’’™. A æ̈à Ë«ÜÊÝX “ PÜ¹º|ÊÜâ, PÜqrWæXíñÜ
»ÝÃÜÊÝ¨Ü¨Üáª™.’’

D GÃÜvÜá ÖæàÚPæWÜÙÜÈÉ “ »ÝÃÜ ’’ GíŸ ±Ü¨ÜÊÜâ
¿ÞÊÜ A¥Üì¨ÜÈÉ E±ÜÁãàXÓÜÆ³qr¨æÁãà
ËÊÜÄÓÜŸÈÉÃÝ?

ËþÝ®Ü ÍÝÓÜ÷¨ÜÈÉ ®ÝÊÜâ ¿ÞÊÜ ±Ü¨ÜÊÜ®Ý°¨ÜÃÜã
GÆÉÄWÜã Jí¨æà Ë«ÜÊÝX A¥ÜìÊÝWÜáÊÜíñæ
ŸÙÜÓÜáñæ¤àÊæ. ÊæáàÈ®Ü GÃÜvÜá ÖæàÚPæWÜÙÜÈÉ ÊÜÂñÝÂÓÜWÜÙæà®Üá
GíŸá Ü̈®Üá° ËÊÜÃÜÊÝX £Ú Ü̈áPæãÙæãÛà|.

Êæã¨ÜÆ®æà ÖæàÚPæ ±ÜÅPÝÃÜ, ñÜPÜ Rw¿á Jí¨Üá
±ÜÃÜw¿áÈÉ GÃÜvÜá QÇæãà WÝÅíWÜÙÜ PÜqrWæ¿á®Üá°™,
ÊÜáñæã¤í Ü̈á ±ÜÃÜw¿áÈÉ Jí Ü̈á QÇæãàWÝÅí, PÜ¹º|ÊÜ®Üá°
CorÃæ ñÜPÜRw¿á ¨ÜívÜÊÜâ PÜqrWæ Cor ±ÜÃÜw¿á PÜvæ
¸ÝWÜáñÜ¤ æ̈. ÖÝWÝ Ü̈Ãæ GÃÜvÜ®æà ÖæàÚPæ¿á A¥ÜìÊæà®Üá?

PÜ¹º|ÊÜâ, PÜqrWæXíñÜ »ÝÃÜÊÝ Ü̈̈ Üáª Gí Ü̈Ãæ Jí æ̈à
±ÜÄÊÜÞ|ËÃÜáÊÜ PÜ¹º|, PÜqrWæ ñÜáívÜáWÜÙÜ®Üá° ñÜPÜRw¿á

Ü̈ívÜÊÜâ PÜ¹º| ñÜáívÜáËÃÜáÊÜ ±ÜÃÜw¿á PÜvæ ¸ÝWÜáñÜ¤ æ̈.
ËþÝ®Ü ÍÝÓÜ÷ ±ÜÄ»ÝÐæ¿áÈÉ PÜqrWæXíñÜ PÜ¹º|¨Ü

ÓÝí¨ÜÅñæ ÖæaÜác Gí¨Üá ÖæàÙÜáñÜ ¤Êæ. ±ÜÅÊÜÞ| Z®Ü
±ÜÄÊÜÞ| Ü̈ÈÉÃÜáÊÜ ̈ ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿á®Üá° ÓÝí Ü̈Åñæ G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

ÓÝí Ü̈Åñæ  =

ÓÝí¨ÜÅñæ¿á ±ÜÄÊÜÞ|WÜÙÜá =             (A¥ÜÊÝ)

 B¨ÜªÄí¨Ü Öæbc®Ü ÓÝí¨ÜÅñæ Öæãí©ÃÜáÊÜ
±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá °  »ÝÃÜÊÝ¨ÜÊÜâWÜÙ æí¨Üá, P ÜwÊæá
ÓÝí Ü̈ÅñæËÃÜáÊÜ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° ÖÜWÜáÃÜÊÝ Ü̈ÊÜâWÜÙæí Ü̈á
PÜÃæ¿ááñÝ¤Ãæ.

ÓÝí¨ÜÅñæWÜÙÜ®Üá° ÖæãàÈÓÜáÊÜâ¨Üá : ñÝÃÜñÜÊÜáÂ
ÓÝí Ü̈Åñæ/ ÓÝ±æàPÜÒ ÓÝí Ü̈Åñæ :

  aÜoáÊÜqPæ : 1aÜoáÊÜqPæ : 1aÜoáÊÜqPæ : 1aÜoáÊÜqPæ : 1aÜoáÊÜqPæ : 1
Jí¨æà ±ÜÄÊÜÞ|ËÃÜáÊÜ GÃÜvÜá ±ÜÄàPÝÒ®ÝÙÜWÜÙÜ

ñæWæ¨Üá PæãÚÛÄ. Jí¨ÜÃÜÈÉ ¯àÃÜá, ÊÜáñæã¤í¨ÜÃÜÈÉ
GOæ¡¿á®Üá° ñÜáí¹Ä.

 ¿ÞÊÜâ Ü̈á »ÝÃÜÊÝXÃÜáñÜ¤ æ̈?
 ¿ÞÊÜâ Ü̈ÃÜ ÓÝí Ü̈Åñæ ÖæaÜác™?

Jí æ̈à ±ÜÄÊÜÞ|ËÃÜáÊÜ PÜqrWæ, ÃÜŸºÃ… ©Ëá¾WÜÙÜ®Üá°
ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ.

 CÊÜâWÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜâ Ü̈á »ÝÃÜÊÝ Ü̈̈ Üáª™?
 ¿ÞÊÜâ Ü̈ÃÜ ÓÝí Ü̈Åñæ ÖæaÜác™?

  BÇæãàbÔÄ & aÜbìÔÄBÇæãàbÔÄ & aÜbìÔÄBÇæãàbÔÄ & aÜbìÔÄBÇæãàbÔÄ & aÜbìÔÄBÇæãàbÔÄ & aÜbìÔÄ
¯ÊÜá¾ ÖÜ£¤ÃÜ 30 Z.Óæí.Ëáà. ±ÜÄÊÜÞ|ËÃÜáÊÜ

©Ëá¾, 60  Z.Óæí Ëáà.±ÜÄÊÜÞ|ËÃÜáÊÜ
©Ëá¾Áãí Ü̈á CÊæ Gí Ü̈áPæãÙæãÛà|. AÊÜâ ¿ÞÊÜ
¿ÞÊÜ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÚí Ü̈ ñÜ¿ÞÄÓÜÆ³qrÊæÁãà ̄ ÊÜáWæ
£Ú¿á¨Üá. B¨ÜÃæ 60 Z.Óæí.Ëáà. ±ÜÄÊÜÞ|ËÃÜá
ÊÜâ Ü̈á Öæbc®Ü »ÝÃÜÊÜ®Üá° Öæãí© æ̈. D ÓÜÊÜÞaÝÃÜ©í Ü̈
B GÃÜvÜá ©Ëá¾WÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜâ¨ÜÃÜ ÓÝí¨ÜÅñæ ÖæaÜác
ÖæàÙÜŸÈÉÃÝ?

GÃÜvÜá ÊÜÓÜá ¤W ÜÙ Ü Z®Ü ±ÜÄÊÜÞ|WÜÙÜá
£Ú¿á©¨ÜªÃæ AÊÜâWÜÙÜ ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎWÜÙÜ®Üá ° ÊÜÞñÜÅÊæà
ÖæãàÈÔ ¿ÞÊÜâ¨Üá ÖæaÜá c ÓÝí¨Ü Åñ æ¿á®Üá °
Öæãí©¨æÁãà ÖæàÙÜáÊÜâ¨Üá PÜÐÜr™. GÃÜvÜá ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ
ÓÝí¨ÜÅñæWÜÙÜ®Üá° ÖæãàÈÓÜ¸æàPÝ¨ÜÃæ AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÓÜÊÜÞ®Ü
Z®Ü ±ÜÄÊÜÞ|¨ÜÈÉ ñæW æ¨ÜáP æãívÜá AÊÜâWÜÙ Ü
¨ÜÅÊÜÂÃÝÎWÜÙÜ®Üá° ÖæãàÈÓÜáÊÜâ¨Üá Jí¨Üá ±Ü¨Üª£. B¨ÜÃæ
C¨Üá GÇÝÉ Ë«ÜÊÝ¨Ü Z®Ü ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÚWæ
E±ÜÁãàWÜÊÝWÜáÊÜâ©ÆÉ™.

C¨ÜPÝRX ±Ü Å£ ÊÜÓÜá ¤Ë®Ü ÓÝí¨Ü Åñ æ¿á®Üá °
¯àÄ®æãí©Wæ ÖæãàÈÔ ®æãàvÜáÊÜ Jí Ü̈á ÓÜáÆ»ÜÊÝ Ü̈
±Ü¨Üœ£¿á®Üá° ®ÝÊÜâ E±ÜÁãàXÓÜŸÖÜá¨Üá. ÊÜááí¨æ
ŸÃÜáÊÜ aÜoáÊÜqPæ¿áÈÉ ±ÜÅ£ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÓÝí Ü̈Åñæ ¯àÄ®Ü
ÓÝí¨ÜÅñæWæ GÐÜrÃÜÑrÃÜáñÜ¤¨æ Gí¨Üá PÜívÜá×wÁãà|.
C Ü̈®æ°à B ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ñÝÃÜñÜÊÜáÂ ÓÝí Ü̈Åñæ CÆÉÊæà ÓÝ±æàPÜÒ
ÓÝí¨ÜÅñæ G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

    Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ
  Z®Ü±ÜÄÊÜÞ|

WÝÅí
Óæí.Ëáà3

QÇæãàWÝÅíWÜÙÜá
ËáàoÃ…3
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Jí¨Üá ÊÜÓÜá ¤Ë®Ü ÓÝ±æàP Ü Ò  ÓÝí¨Ü Åñ æ¿á®Üá °
PÜívÜá×w¿áÆá Êæã¨ÜÆá A¨ÜÃÜ  ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿á®Üá°
PÜívÜá×w Ü̈ ®ÜíñÜÃÜ AÐærà Z®Ü±ÜÄÊÜÞ|ËÃÜáÊÜ ¯àÄ®Ü

¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿á®Üá ° P ÜívÜá×w¿á¸æàPÜá. B GÃÜvÜá
¨ÜÅÊÜÂÃÝÎWÜÙÜ®Üá° ÖæãàÈÓÜ¸æàPÜá. C¨Ü®Üá° ÓÜÄ¿ÞX
£Ú¨ÜáPæãÙÜÛ¸æàPæí¨ÜÃæ ®ÝÊÜâ Jí¨Üá aÜoáÊÜqPæ¿á®Üá°
ÊÜÞvæãà|.. ®ÝÊÜâ DWÜ ËË«Ü ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ
WÜÙÜ®Üá° AÙæ¿á æ̧àPÝX æ̈. B Ü̈ªÄí Ü̈ ̄ ÊÜá¾ ñÜPÜRw ÓÜÄ¿ÞX

æ̈Áãà CÆÉÊæäà Gí Ü̈á Jí Ü̈á ÓÝÄ ±ÜÄàQÒÔPæãÚÛÄ.

±Üqr & 1®Üá° ̄ ÊÜá¾ ®æãàp…ŸáP…®ÜÈÉ  ŸÃæ̈ ÜáPæãívÜá ̄ ÊÜá¾
±ÜÄÎàÆ®æ¿á®Üá ° A¨ÜÃÜÈÉ ®ÜÊÜáã©ÔÄ.  50
Ëá.Èà.AÙÜñæ hÝw¿á ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿á®Üá ° AÙæ¨Üá
®ÜÊÜáã©ÔÄ.
AÙÜñæhÝw¿á Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ = ................................
±ÜÅÁãàWÜ Ë«Ý®Ü :±ÜÅÁãàWÜ Ë«Ý®Ü :±ÜÅÁãàWÜ Ë«Ý®Ü :±ÜÅÁãàWÜ Ë«Ý®Ü :±ÜÅÁãàWÜ Ë«Ý®Ü :

ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿á®Üá° PÜívÜá×w¨Üá, A¨Ü®Üá°
±Üqr¿áÈÉ®Ü  3®æà ÓÝÈ®ÜÈÉ ŸÃæ¿á¸æàPÜá. DWÜ B
ÊÜÓÜá ¤ËWæ ÓÜÊÜÞ®Ü Z®Ü±ÜÄÊÜÞ|ËÃÜáÊÜ ¯àÄ®Ü

Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ¿á®Üá° PÜívÜá×w¿á æ̧àPÜá. ñÜáí¹ ÖÜÄ¿ááÊÜ
±Ýñæ Å¿áÈÉ ±ÜP Ü R¨Ü P æãÙÜÊæ¿á ÊÜáãÆPÜ ¯àÃÜá
ÖÜÄ¿ááÊÜíñæ ¯àÃÜ®Üá °  ÖÝQÄ. ¯àÃÜá
ÖÜÄ¿ááÊÜâ¨ÜÃæãÙÜWæ B PæãÙÜÊæ¿á PæÙÜWæ  50Ëá.Èà.
AÙÜñæ hÝw¿á¯°wÄ. DWÜ ¯àÊÜâ A¿ááªP æãívÜ

±ÝÅÁãàXPÜ aÜoáÊÜqPæ &1

ÊÜÓÜá¤ÊÜ®Üá° ±ÝñæÅ¿áÈÉ®Ü¯àÄ®ÜÈÉ hÝWÜÅñæ¿ÞX ¹wÄ.
ÊÜÓÜá ¤ÊÜ®Üá °  ¯àÄ®ÜÈÉ ÖÝQ¨Ü ñÜP Ü Ò|Êæà ±Ýñæ Å¿á
±ÜPÜR¨ÜÈÉÃÜáÊÜ PæãÙÜÊæ¿á ÊÜáãÆPÜ ÓÜÌÆ³ ¯àÃÜá ÖÜÄ¨Üá
AÙÜñæ hÝwÁãÙÜWæ ÓæàÃÜáñÜ¤¨æ. ¯àÃÜá ÖÜÄ¿ááÊÜÊÜÃæWæ
PÝ¿ááª ®æãàwÄ. (¯àÊÜâ ¯àÄ®æãÙÜWæ ¹or ÊÜÓÜá¤ÊÜâ
±Üä£ì¿ÞX ¯àÄ®ÜÈÉ ÊÜááÙÜáWÜáÊÜíñæ hÝWÜÅñæ ÊÜ×ÔÄ.
Jí¨Üá ÊæàÙæ B ÊÜÓÜá ¤
¯àÄ®ÜÈÉ ÊÜááÙÜáX Ü̈ªÃæ bñÜÅ
&  2ÃÜÈÉ ñ æãàÄÔ¨Ü
Ë«ÜÊÝX Jí¨Üá
W Ü á í v Ü á Ó Ü ã i ¿ á
ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü ÊÜÓÜá¤ÊÜ®Üá°
¯àÄ® ÜÈ ÉÊ Ü ááÙ Ü áXÔÄ.
¯àÄ®æãí©Wæ AÙÜñæhÝw

E¨æªàÍÜ : ËË«Ü ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ÓÝ±æàPÜÒ ÓÝí¨ÜÅñæWÜÙÜ®Üá°
PÜívÜá×w¿ááÊÜâ¨Üá.
¸æàPÝ¨Ü E±ÜPÜÃÜ|WÜÙÜá : ñÜáí¹ ÖÜÄ¿ááÊÜ ±ÝñæÅ™,
50 Ëá.Èà.AÙÜñæ hÝw, ñÜãPÜ̈ Ü ñÜPÜRw ÊÜáñÜá¤ »ÝÃÜWÜÙÜá
CÆÉÊæ ÔøíW… ñÜáÇÝ¿áíñÜÅ™, ±ǣ ÕÇ…, ÃÜŸºÃ…WÜÙÜá (Eras-
ers), PÜqrWæ ©Ëá¾WÜÙÜá, WÝi®Ü ÓæÉ„v…WÜÙÜá, PÜ¹º| Ü̈

ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÓÝ±æàPÜÒ ÓÝí¨ÜÅñæ     =
ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÓÝí¨ÜÅñæ
¯àÄ®Ü ÓÝí¨ÜÅñæ

ÊæãÙæWÜÙ Üá, ±ÝÉÔrP… Z®ÝPÜ ê£ AÆãÂËá¯¿áí
ñÜWÜvÜáWÜÙÜá, WÝi®Ü WæãàÈWÜÙÜá, PÜÆáÉWÜÙÜá, æ̧ívÜáWÜÙÜá
(corts), Êæã Ü̈ÇÝ Ü̈ÊÜâWÜÙÜá.  (ÓÜãaÜ®æ : ¯àÊÜâ ¿ÞÊÜ
ÊÜÓÜá¤ÊÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜÃÜã A Ü̈ÃÜ Z®Ü ±ÜÄÊÜÞ| 20
Z.Óæí.Ëáà.XíñÜ A—PÜÊÝXÃÜ¸æàP Üá ÊÜáñÜá ¤
pæãÙÝÛXÃÜ¸ÝÃÜ¨Üá).

PÜÅ™.ÓÜí. ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÖæÓÜÃÜá
ÊÜÓÜá¤ÊÜâ ÖæãÃÜaæÈÉ Ü̈

(ÓÜ§ÙÝíñÜÄÔ Ü̈) ̄ àÃÜá
ÊÜáñÜá¤ AÙÜñæ hÝw¿á

Joár ̈ ÜÅÊÜÂÃÝÎ

ÖæãÃÜaæÈÉ¨Ü
¯àÄ®Ü ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ

ÊÜÓÜá¤Ë®Ü
ÓÝ±æàPÜÒ
ÓÝí¨ÜÅñæ

ÊÜÓÜá¤Ë®Ü
¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ

(1) (2) (3) (4) (5) (6)

±Üqr & 1
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¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿á®Üá° AÙæ¨Üá, ±Üqr¿á 4®æà ÓÝÈ®ÜÈÉ
ŸÃæÀáÄ. C Ü̈ÃÜÈÉ AÙÜñæ hÝw Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ¿á®Üá° ñæWæ̈ ÜÃæ
¯àÄ®Ü Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ (5®æà ¯ÆáÊÜâ ÓÝÆá) ŸÃÜáñÜ¤ æ̈. C Ü̈á
ÊÜÓÜá¤Ë®Ü Z®Ü±ÜÄÊÜÞ|PæR ÓÜÊÜÞ®Ü Z®Ü±ÜÄÊÜÞ|ËÃÜáÊÜ
¯àÄ®Ü ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ.

DWÜ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ̈ ÜÅÊÜÂÃÝÎ ( 3®æà ÓÝÆá) ¿á®Üá° AÐærà
Z®Ü±ÜÄÊÜÞ|ËÃÜáÊÜ ¯àÄ®Ü ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ (5®æà ÓÝÆá)
Áãí©Wæ »ÝXÔ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÓÝ±æàPÜÒ ÓÝí¨ÜÅñæ ( 6®æà
ÓÝÆá)¿á®Üá° £Ú¨ÜáPæãÙÜÛŸÖÜá¨Üá. D Ë«ÜÊÝX
¯àÄXíñÜ ÊÜÓ Üá ¤ÊÜ â GÐÜ rÃ ÜÐÜá r  ÓÝí¨Ü Åñ æ¿á®Üá °
Öæãí©¨æÁãà £Ú¿ááñÜ¤¨æ.

ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÓÝ±æàPÜ Ò ÓÝí¨ÜÅñæ =ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÓÝ±æàPÜ Ò ÓÝí¨ÜÅñæ =ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÓÝ±æàPÜ Ò ÓÝí¨ÜÅñæ =ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÓÝ±æàPÜ Ò ÓÝí¨ÜÅñæ =ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÓÝ±æàPÜ Ò ÓÝí¨ÜÅñæ =
ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ

AÐærà Z®Ü ±ÜÄÊÜÞ|ËÃÜáÊÜ ¯àÄ®Ü Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ.
C¨æà Äà£¿ÞX ¯àÊÜâ ñæWæ¨ÜáPæãívÜ GÇÝÉ

ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ÓÝ±æàPÜ Ò ÓÝí¨ÜÅñæWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
±Üqr & 1 ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ PæÙÜX®Ü ±ÜÅÍæ°WÜÙÜàWæ ÓÜÊÜÞ«Ý®ÜÊÜ®Üá°
PæãwÄ.

PÜqrWæ¿á ÓÝ±æàPÜÒ ÓÝí Ü̈Åñæ GÐÜár™?
WÝi®Ü ÓÝ±æàPÜÒ ÓÝí Ü̈Åñæ GÐÜár™?
ÃÜŸºÃÜá, ±ÝÉÔrP…WÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜâ¨Üá ÖæaÜá c
ÓÝí Ü̈Åñæ¿á®Üá° Öæãí© æ̈?
PÜqrWæ, æ̧ívÜáWÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜâ Ü̈ÃÜ ÓÝí Ü̈Åñæ ÖæaÜác™?
 D aÜoáÊÜqPæ¿áÈÉ ¯àÊÜâ E±ÜÁãàXÔ¨Ü
±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜÈÉ P ÜÈÉXíñÜ A—PÜ ÓÝí¨ÜÅñ æ
Öæãí©ÃÜáÊÜÊÜâ, P ÜÈÉXíñÜ P ÜwÊæá ÓÝí¨ÜÅñ æ
Öæãí©ÃÜáÊÜâ Ü̈®Üá° æ̧àÃæ ÊÜÞw ®ÜÊÜáã©ÔÄ.
 ÓÝ±æàPÜÒ ÓÝí Ü̈Åñæ  1QRíñÜ PÜwÊæá CÃÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá
¯àÄ®ÜÈÉ ñæàÆáñÜ¤ÊæÁáà? ÊÜááÙÜáWÜáñÜ¤ÊæÁáà?
 ¯àÄ®ÜÈÉ ÊÜááÙÜáWÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤WÜÚWæ ÓÝ±æàPÜÒ ÓÝí Ü̈Åñæ
1QRíñÜ PÜwÊæá C æ̈Ááà CÆÉÊæà ÖæaÜác C æ̈Áá?

ÓÝ±æàPÜ Ò  ÓÝí¨ÜÅñ æWæ, ÊÜÓÜá ¤WÜÙÜá ¯àÄ®ÜÈÉ
ÊÜááÙÜáWÜÆá CÆÉÊæà ñæàÆáÊÜâ Ü̈PæR CÃÜáÊÜ ÓÜíŸí«ÜÊÜ®Üá°
¯ÊÜá¾ ÓÜÌíñÜ ÊÝPÜÂ Ü̈ÈÉ ËÊÜÄÔÄ.

ÊÜáñæã¤í¨Üá WÜá£ìÔPæãÙÜÛ¸æàPÝ¨Ü ËÐÜ¿áÊæà
®æí Ü̈Ãæ, ÓÝ±æàPÜÒ ÓÝí Ü̈ÅñæWæ ¿ÞÊÜâ æ̈à ±ÜÅÊÜÞ|WÜÚÆÉ™.

PÝÃÜ| ÓÝ±æàPÜÒ ÓÝí¨ÜÅñæ G®Üá°ÊÜâ¨Üá ÊÜÓÜá¤ÊÜâ, ¯àÄ®Ü
ÓÝí Ü̈ÅñæWÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ CÃÜáÊÜ ̄ ÐÜ³£¤ ÊÜÞñÜÅÊæà. Gí Ü̈Ãæ C Ü̈á
Jí¨æà ±Ü ÅÊÜÞ|ËÃÜáÊÜ GÃÜvÜá ÃÝÎWÜÙÜ®Üá °
ÖæãàÈÓÜáÊÜâ Ü̈á. B Ü̈ªÄí Ü̈ C Ü̈PæR ±ÜÅÊÜÞ|WÜÚÃÜáÊÜâ©ÆÉ™.

Ü̈ÅÊÜWÜÙÜ ÓÝ±æàPÜÒ ÓÝí Ü̈Åñæ :
CÈÉ¿áÊÜÃæWæ ®ÝÊÜâ Z®Ü ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ÓÝ±æàPÜÒ

ÓÝí¨ÜÅñæ¿á®Üá° PÜáÄñÜá £Ú¨ÜáPæãíw¨æªàÊæ. ¨ÜÅÊÜ
±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ÓÝ±æàPÜ Ò ÓÝí¨ÜÅñæWÜÙÜ®Üá ° ÓÜÖÜ ®ÝÊÜâ
£Ú¨ÜáPæãÙÜ ÛŸÖÜá¨Üá. C¨ÜPÝRX ¯|ìÀáÔ¨Ü
Z®Ü±ÜÄÊÜÞ|ËÃÜáÊÜ ¨ÜÅÊÜ¨Ü ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ ÊÜáñÜá¤ AÐærà
Z®Ü±ÜÄÊÜÞ| CÃÜáÊÜ ¯àÄ®Ü ¨Ü ÅÊÜ ÂÃÝÎ¿á®Üá °
PÜívÜá×w¿á¸æàPÜá. ¨ÜÅÊÜWÜÙÜ ÓÝ±æàPÜÒ ÓÝí¨ÜÅñæ¿á®Üá°
PÜívÜá×w¿áÆá ÓÜãñÜÅ™.

¨ÜÅÊÜWÜÙÜ ÓÝ±æàPÜÒ ÓÝí¨ÜÅñæ =¨ÜÅÊÜWÜÙÜ ÓÝ±æàPÜÒ ÓÝí¨ÜÅñæ =¨ÜÅÊÜWÜÙÜ ÓÝ±æàPÜÒ ÓÝí¨ÜÅñæ =¨ÜÅÊÜWÜÙÜ ÓÝ±æàPÜÒ ÓÝí¨ÜÅñæ =¨ÜÅÊÜWÜÙÜ ÓÝ±æàPÜÒ ÓÝí¨ÜÅñæ =

E¨æªàÍÜ : ÖÝÆá, PæãŸºÄGOæ¡™, QÃæãàÔ®…WÜÙÜ ÓÝ±æàPÜÒ
ÓÝí¨ÜÅñæ¿á®Üá° PÜívÜá×w¿áÊÜâ¨Üá.
¸æàPÝ¨Ü E±ÜPÜÃÜ|WÜÙÜá : 50Ëá.Èà.ÓÝÊÜÞ¥ÜÂì¨Ü
ÔàÓæ (B ÔàÓÜ¨Ü ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ 10 WÝÅí.WÜÚ XíñÜ ÖæaÜác
¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿á®Üá° Öæãí©ÃÜ¸æàPÜá), ñÜPÜRw & »ÝÃÜWÜÙÜá
CÆÉÊæ ÔøíW… ñÜáÇÝ¿áíñÜÅ™, ÖÝÆá, PæãŸºÄ GOæ¡™.
QÃæãàÔ®… (±ÜÅ£ Ü̈ÅÊÜÊÜâ 50 Ëá.Èà. ±ÜÅPÝÃÜ).

±ÜÅÁãàWÜ Ë«Ý®Ü : PæÙÜX®Ü æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá° ÇæQRÔÄ.
TÝÈ ÔàÓæ¿á ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ       = ............................
50 Ëá.Èà.¯àÄ¯í Ü̈ ñÜáí¹ Ü̈ ÔàÓæ¿á Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ

  = ............................
50 Ëá.Èà.¯àÄ®Ü ̈ ÜÅÊÜÂÃÝÎ = ............................
ÖÝÆ®Üá° ÔàÓæ¿áÈÉ ñÜáí¹ A¨ÜÃÜ ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿á®Üá°
PÜívÜá×wÀáÄ. B ¸æÇæWÜÙÜ®Üá° ±Üqr & 2 ÃÜÈÉ®Ü  3®æà

Ü̈ÅÊÜ̈ Ü Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ / AÐærà Z®Ü±ÜÄÊÜÞ|ËÃÜáÊÜ
¯àÄ®Ü ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ.

 ±ÝÅÁãàXPÜ aÜoáÊÜqPæ &2
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PÜíŸ ÓÝÈ®ÜÈÉ ŸÃæÀáÄ.  B æ̧ÇæÀáí Ü̈ TÝÈ ÔàÓÜ̈ Ü
¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿á®Üá° ñæWæ¨ÜáÖÝQ ÖÝÈ®Ü ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ (4®æà
PÜíŸÓÝÆá)¿á®Üá ° P ÜívÜá×wÀáÄ. ÖÝÈ®Ü
¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿á®Üá°™, AÐærà Z®Ü±ÜÄÊÜÞ|ËÃÜáÊÜ ¯àÄ®Ü

Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎÁãí©Wæ ÖæãàÈÔ ÖÝÈ®Ü ÓÝ±æàPÜÒ ÓÝí Ü̈Åñæ
(5®æà ÓÝÆá)¿á®Üá° ÇæQRÔÄ. C¨æà Ë«ÜÊÝX PæãŸºÄ
GOæ ¡ ™, QÃæãàÔ®…WÜÙÜ ÓÝ±æàP Ü Ò  ÓÝí¨Ü Åñ æW ÜÙ Ü® Üá °
PÜívÜá×wÀáÄ.

±Üqr &1, ±Üqr & 2 ÃÜÈÉ¿á ÓÜÊÜÞaÝÃÜÊÜ®Üá°
ÖæãàÈÓÜáñÝ¤ PæÙÜX®Ü ±ÜÅÍæ°WÜÚWæ  EñÜ¤ÄÔÄ.

PæãŸºÄ GOæ¡¿á®Üá° ¯àÄ®ÜÈÉ ÓæàÄÔ¨ÜÃæ ÊæáàÇæ
ñæàÆáÊÜâ Ü̈á ¿ÞÊÜâ Ü̈á?
QÃæãàÔ®…®ÜÈÉ P ÜqrWæ ñÜáívÜ®Üá ° ÖÝQ¨ÜÃæ
ÊÜááÙÜáWÜáñÜ¤̈ æÁãà? ñæàÆáñÜ¤̈ æÁãà? PÝÃÜ|ÊÜ®Üá°
£ÚÔÄ.
Êæáà|¨Ü ñÜáívÜá ¯àÄ®ÜÈÉ ñæàÆáñÜ¤¨æ Gí¨Üá,
¸æàÃæãí¨Üá ¨ÜÅÊÜ ‘X’¨ÜÈÉ ÊÜááÙÜáWÜáñÜ¤¨æ Gí¨ÜÃæ
‘X’ ¨ÜÅÊÜ¨Ü ÓÝ±æàPÜ Ò ÓÝí¨ÜÅñæ 1 QRíñÜ ÖæaÜác
CÃÜáñÜ¤¨æÁáà? PÜwÊæá CÃÜáñÜ¤¨æÁáà?

ÖÝÈ®ÜÈÉ ¯àÃÜá ¸æàÃæ£ÃÜáÊÜâ¨æà, CÆÉÊæà
£Ú¨ÜáPæãÙÜ ÛÆá ÓÝ±æàPÜ Ò  ÓÝí¨Ü Åñ æ¿á ÊæáàÇæ
B«ÝÃÜ±ÜvÜŸÖÜá¨æà? £Ú¨ÜáPæãÙæãÛà|!

   ÖÝÈWæ ¯àÃÜá ÓæàÄÔ¨ÜÃæ B ËáÍÜÅ|¨Ü ÓÝí¨ÜÅñæ
ÖÝÈ®Ü ÓÝí¨ÜÅñæXíñÜ ÖæaÜác   CÃÜáñÜ¤¨æÁãà?
CÆÉÊæ PÜwÊæá CÃÜáñÜ¤ æ̈Áãà? ±Üqr & 2®Üá° ®æãàw
EñÜ¤ÄÔÄ.
ÓÜÊÜÞ®Ü Z®Ü±ÜÄÊÜÞ| CÃÜáÊÜ GÃÜvÜá ÔàÓæWÜÙÜ®Üá°
ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. Jí¨ÜÃÜÈÉ ÓÜÌaÜfÊÝ¨Ü ÖÝÆ®Üá°™,

ÊÜáñæã¤í¨ÜÃÜÈÉ ¯àÃÜá ¸æÃæÔ¨Ü ÖÝÆ®Üá° ÖÝQ¨ÜÃæ
¿ÞÊÜ ÔàÓÜ ÖæaÜác »ÝÃÜÊÜ®Üá° Öæãí© æ̈?

“ ÇÝPæãràËáàoÃ… ”GíŸ E±ÜPÜÃÜ|ÊÜ®Üá°
E±ÜÁãàXÔ ®ÝÊÜâ C¨Ü®Üá ° ÓÜáÆ»ÜÊÝX £Ú¨Üá
PæãÙÜÛŸÖÜá¨Üá.

        aÜoáÊÜqPæ & 2
ÇÝPæãràËáàoÃ… ñÜ¿ÞÄPæ
Jí Ü̈á TÝÈ ̧ ÝÇ…±æ®… ÄµÇ…®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛÄ. A Ü̈PæR
Pæã®æWæ ÇæãàÖÜ̈ Ü ÊÜááÙÜáÛ CÃÜ̧ æàPÜá. Jí Ü̈á æ̈ãvÜẍ Ý Ü̈
±ÜÄàPÝÒ ®ÝÙÜÊÜ®Üá° (Bioling tube) ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá,
A¨ÜÃÜ ñÜáíŸ ¯àÃÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãÚÛ™, bñÜÅ &3 ÃÜÈÉ
ñæãàÄÔ¨Üíñæ B ¯àÄ®ÜÈÉ ÄµÇ…®Üá° CwÄ. ÄµÇ…®Ü
ÇæãàÖÜ̈ Ü ÊÜááÙÜáÛ PæÙÜWæ CÃÜáÊÜíñæ hÝWÜÅñæ ÊÜ×ÔÄ. (bñÜÅ
& 3 ÃÜÈÉñæãàÄÔ Ü̈íñæ ÄµÇ… ̄ àÄ®ÜÈÉ ÆíŸÊÝX ̄ ÆÉ æ̈
Jí¨Üá PÜvæ ¸ÝX ±ÜÄàPæÒ®ÝÚPæ¿á WæãàvæWæ (AíbWæ)
Öæãí©PæãívÜíñæ CÃÜŸÖÜá¨Üá. A¨Üá ®æàÃÜÊÝXÃÜÆá
H®Üá ÊÜÞvÜ̧ æàPÜá BÇæãàbÔÄ)

ÄµÇ… ¯àÄ®ÜÈÉ ±Üä£ì¿ÞX ÊÜááÙÜáX
¨æÁáà ? CÆÉÊæà, ÓÜÌÆ³ »ÝWÜ ÊÜÞñÜÅ ¯àÄ®Ü ÊæáàÇæ
ñ æàÆáñÜ ¤¨æÁá ? ÄµÇ… ¯àÄ®ÜÈÉ GÈÉ¿áÊÜÃæWæ

±Üqr & 2

(1) (2) (3) (4) (5)

1 ÖÝÆá

2 PæãŸºÄ GOæ¡

3 QÃæãàÔ®…

PÜÅ™.
ÓÜí.

Ü̈ÅÊÜ̈ Ü ÖæÓÜÃÜá ÔàÓÜ¨æãí©Wæ ¨ÜÅÊÜ¨Ü
¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ (WÝÅí)

¨ÜÅÊÜ¨Ü ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ
(WÝÅíWÜÙÜÈÉ)

Ü̈ÅÊÜ̈ Ü ÓÝ±æàPÜÒ
ÓÝí¨ÜÅñæ
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ÊÜááÙÜáX æ̈Áãà AÈÉ¿áÊÜÃæWæ ±æ®…¯í Ü̈ WÜáñÜì®Üá°

ÓÜÊÜáÓæÂ ¹wÓÜáËPæ :
¯àÄ®Ü ÓÝí Ü̈Åñæ 1, ÖÝÈ®Ü ÓÝí Ü̈Åñæ 2 Aí Ü̈áPæãÙæãÛà|.

i) ¯àÃÜá, ÖÝÆ®Üá° ÓÜÊÜÞ®Ü ̈ ÜÅÊÜÂÃÝÎ  (‘m’) WÜÙÜÈÉ ñæWæ¨ÜáPæãívÝWÜ AÊÜâWÜÙÜ  Z®Ü±ÜÄÊÜÞ|WÜÙÜá PÜÅÊÜáÊÝX
V1ÊÜáñÜá¤ V2.

¯àÄ®Ü Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ (m) = 1V1  V1    =        ,ÖÝÈ®Ü Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ   m = 2V2 V2 =

¯àÃÜá, ÖÝÈ®Ü Joár Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ m + m = 2m

AÊÜâWÜÙÜ Joár Z®Ü ±ÜÄÊÜÞ|ÊÜâ, V1 + V2=              +

= m (         +      )

bñÜÅ & 3 ÇÝPæãràËáàoÃ…
ñÜ¿ÞÄPæ

 m

1

 m

2

 1

1

 1

2

 m ( 1 + 2)

1 2

=

 m

2

 m

1

×wÄ. ¸ÝÀáÈíW… oãÂ¸…¯í Ü̈ ¯àÃÜ®Üá° ñæWæ̈ Üá
ÖÝÆ®Üá° ÖÝQÄ.     B ÄµÇ…®Üá° ÖÝÈ®ÜÈÉwÄ. DWÜ
ÓÜÖÜ ÄµÇ… ¯àÊÜâ WÜá£ìÔ¨Ü WÜá£ì®ÜÊÜÃæW æ
ÊÜááÙÜáX æ̈Ááà ? ÖÝWÝWÜ© Ü̈ªÃæ A Ü̈®Üá° ¯àÄ®ÜÈÉ

ÊÜááÙÜáWÜáÊÜâ¨ÜQRíñÜ ÖæaÝcX ÊÜááÙÜáX¨æÁáà?
CÆÉÊæ PÜwÊæá »ÝWÜÊÜâ ÊÜááÙÜáX¨æÁáà? HPæ D Äà£
BX æ̈ ?

ÄµÇ… ÖÝÈ®ÜÈÉ GÐÜrÃÜÊÜÃæWæ ÊÜááÙÜáX¨æÁãà B
ÓÜ§ÙÜ̈ ÜÈÉ ±æ®…¯í Ü̈ ÊÜáñæã¤í Ü̈á WÜáñÜì®Üá° WÜá£ìÔÄ. DWÜ
¸ÝÀáÈíW… oãÂ¸…¯í¨Ü ÖÝÆ®Üá° ñæWæ¨Üá ÖÝÆá,
¯àÄ®Ü ËáÍÜÅ|ÊÜ®Üá° ÖÝQÄ. C¨ÜÃÜÈÉ ÄµÇ…®Üá° CorÃæ
A¨Üá ¿ÞÊÜ WÜá£ì®ÜÊÜÃæWæ ÊÜááÙÜáWÜáñÜ ¤¨æÁãà
F×ÔÄ. ÄµÇ…®Üá° B ËáÍÜÅ|¨ÜÈÉoár ¯ÊÜá¾ FÖæ
ÓÜÄ¿Þ¨Ü¨æãªà CÆÉÊæäà ±ÜÄàQÒÔPæãÚÛÄ.

DWÜ D E±ÜPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ ÖÝÈ®ÜÈÉ
¯àÃÜá æ̧Ãæ£ æ̈Áãà CÆÉÊæäà ¯àÊÜâ ÖæàÙÜŸÈÉÃÝ?

C¨æà Ë«ÜÊÝX “ÖæçvæãÅàËáàoÃ… ”CÆÉÊæ “
væ¯ÕpæãàËáàoÃ…”®Üá ° E±ÜÁãàXÔ ¨Ü ÅÊÜWÜÙ Ü
ÓÝí¨ÜÅñæ¿á®Üá° PÜívÜá×w¿áŸÖÜá¨Üá.

E¨ÝÖÜÃÜOæ & 1
PæÙÜWæ  £ÚÔ¨Ü GÃÜvÜá ÓÜí¨Ü»ÜìWÜÙÜÈÉ ¯àÃÜá,

ÖÝÆáËáÍÜÅ|¨Ü ´ÜÈñÜÓÝí¨ÜÅñæ
GÐÜár CÃÜáñÜ¤¨æ?
i)Jí¨æà ¨Ü ÅÊÜ ÂÃÝÎ CÃÜáÊÜ ÖÝÆá, ¯àÃÜá

¸æÃæÔ¨ÝWÜ.
ii)  Jí¨æà Z®Ü

±ÜÄÊÜÞ|ËÃÜáÊÜ ÖÝÆá,
¯àÃÜ®Üá° ¸æÃæÔ¨ÝWÜ.
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=

=
=

ii) ¯àÃÜá, ÖÝÆ®Üá° ÓÜÊÜÞ®Ü Z®Ü±ÜÄÊÜÞ|  ‘V’ Ü̈ÈÉ ñæWæ̈ ÜáPæãívÝW AÊÜâWÜÙÜ Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎWÜÙÜá PÜÅÊÜáÊÝX m1,m1.

¯àÄ®Ü Z®Ü ±ÜÄÊÜÞ|      V  = m1
 / 1

         m1  = V 1

ÖÝÈ®Ü Z®Ü±ÜÄÊÜÞ|     V   = m1
 / 1

         m2   = V 2

¯àÃÜá, ÖÝÈ®Ü Joár Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ  m1 + m2 = V 1 + V 2

        = V ( 1 + 2)
AÊÜâWÜÙÜ Joár Z®Ü±ÜÄÊÜÞ|      V + V  = 2V

eff     = V ( 1 + 2)

2   1 2

 1 + 2

¯àÄ®Ü ÊæáàÇæ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá ¿ÞÊÝWÜ ñæàÆáñÜ¤Êæ?

aÜoáÊÜqPæ & 3

¯àÄ®Ü ÓÝí Ü̈ÅñæXíñÜ A—PÜ ÓÝí Ü̈Åñæ CÃÜáÊÜ
±Ü¨Ý¥Üì¨æãí©Wæ ñÜ¿ÞÃÝ¨Ü ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá
¯àÄ®ÜÈÉ ñæàÆáñÜ¤ÊæÁáà ?
±ÜÅÁãàWÜ ÍÝÇæ aÜoáÊÜqPæ &1ÃÜÈÉ  CÃÜáÊÜíñæ PæÆÊÜâ
bPÜR bPÜR ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá°  ÍæàSPÜÃÜOæ ÊÜÞwÄ. AÊÜâWÜÙÜ®Üá°
Jí¨ÜÃÜ ®ÜíñÜÃÜ Jí¨Ü®Üá ° ¯àÄ®ÜÈÉ ÖÝQ ¯ÊÜá ¾
±ÜÄÎàÆ®æWÜÙÜ®Üá° ±Üqr & 3ÃÜÈÉ ŸÃæÀáÄ.

 ±Ü¨Ý¥Üì¨Ü ÓÝ±æàPÜÒ ÓÝí¨ÜÅñæ¿á ¸æÇæWÜÙÜ®Üá°
±Üqr & 1 Äí Ü̈ ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛÄ.

±Üqr & 3±Üqr & 3±Üqr & 3±Üqr & 3±Üqr & 3
ÊÜÓÜá¤ÊÜâ                   ÓÝ±æàPÜÒ  ÓÝí Ü̈Åñæ    ÊÜááÙÜáX¨Ü/ñæàÈ¨Ü
±ǣ ÕÇ… ÃÜŸºÃ…
ÃÜŸºÃ… aæívÜá
±ÝÉÔP… Z®ÝPÜê£
±ÝÉÔrP… ±æ®…
PÜ¹º| Ü̈ ±æqrWæ
hÝÊæáqÅ ¸ÝP…Õ
WÝi®Ü WæãàÈ
PÜqrWæ
PÜÆáÉ

    ¯àÃÜá, ÖÝÈ®Ü ËáÍÜÅ| Ü̈ ǗÈñÜ ÓÝí Ü̈Åñæ ( eff)  =
GÃÜvÜÃÜ Joár ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ

Joár Z®Ü ±ÜÄÊÜÞ|
2 m

m ( 1 + 2)  /  1 2

2
 ( 1 + 2)  /  1 2

¯àÃÜá, ÖÝÈ®Ü ËáÍÜÅ| Ü̈ ǗÈñÜ ÓÝí Ü̈Åñæ ( eff)  =
GÃÜvÜÃÜ Joár ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ

Joár Z®Ü ±ÜÄÊÜÞ|
 2V

=         ( 1 + 2)
1
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ÊæáàÈ®Ü aÜoáÊÜqPæ¿áÈÉ ¯àÊÜâ H®Ü®Üá °
±ÜÄÎàÈÔ©Ä?
¯àÄ®Ü ÓÝí¨ÜÅñæXíñÜ A—PÜ ÓÝí¨ÜÅñæ CÃÜáÊÜ
±Ü̈ Ý¥Üì©í Ü̈ ñÜ¿ÞÄÔ Ü̈ PæÆÊÜâ  ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá HñÜPæR
¯àÄ®ÜÈÉ ñæàÆáñÜ¤Êæ?
 B ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ËÊÜÃÜWÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.
ÓÝ±æàP Ü Ò  ÓÝí¨Ü Åñ æ  1  QRíñÜ ÖæaÜá c CÃÜáÊÜ

±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá ¯àÄ®ÜÈÉ ÊÜááÙÜáWÜáñÜ¤Êæ Gí¨Üá ®ÜÊÜáWæ
£Ú¨Ü ËÐÜ¿á. B¨ÜÃæ aÜoáÊÜqPæ &  3 ÃÜÈÉ ÓÝ±æàPÜÒ
ÓÝí¨ÜÅñæ  1 QRíñÜ ÖæaÜá c CÃÜáÊÜ ±Ü¨Ý¥Üì©í¨Ü
ñÜ¿ÞÄÔ¨Ü ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá ÓÜÖÜ PæÆÊÜâ ÓÜí¨Ü»ÜìWÜÙÜÈÉ
¯àÄ®ÜÈÉ ñæàÆáñÜ¤Êæ. C¨ÜÄí¨Ü ÓÝ±æàPÜÒ ÓÝí¨ÜÅñæ¿á®Üá°
ÊÜÞñÜÅ B«ÝÃÜÊÝXoárPæãívÜá Jí¨Üá ±Ü¨Ý¥ÜìÊÜâ
¯àÄ®ÜÈÉ ÊÜááÙÜáWÜáñÜ¤¨æÁáà A¥ÜÊÝ ñæàÆáñÜ¤¨æÁáà
Gí Ü̈á ÖæàÙÜÆá ÓÝ«ÜÂËÆÉ Gí Ü̈á ̄ ÊÜáWæ £Ú© æ̈¿áÆÉÊæ!
C¨ÜPæR ¸æàÃæãí¨Üá PÝÃÜ|Êæà®Ý¨ÜÃÜã CÃÜŸÖÜá¨Üá.
¯àÄ®ÜÈÉ ÊÜááÙÜáWÜáÊÜ ÊÜÓ Üá ¤W ÜÚXíñÜ ñ æàÆáÊÜ
ÊÜÓÜá¤WÜÚXÃÜáÊÜ B ±ÜÅñæÂàPÜÊÝ¨Ü ÆPÜÒ| ¿ÞÊÜâ¨æãà
A Ü̈®Üá° ®ÝÊÜâ DWÜ PÜívÜá×wÁãà|.

±ÜÅÁãàWÜ ÍÝÇæ aÜoáÊÜqPæ¿áÈÉ ( 1) ÃÜÈÉ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ
ÓÝ±æàPÜÒ ÓÝí¨ÜÅñæ¿á®Üá° PÜívÜá×w¿áÆá ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ
»ÝÃÜÊÜ®Üá°™, AÊÜâ ÖæãÃÜ̈ ÜãvÜÆ³or ¯àÄ®Ü »ÝÃÜ̈ æãí©Wæ
ÖæãàÈÔ æ̈ªàÊæ. D aÜoáÊÜqPæ¿áÈÉ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá°̄ àÄ®ÜÈÉ
±Üä£ì¿ÞX ÊÜááÙÜáXÔ AÊÜâ ÖæãÃÜ̈ ÜãvÜÆ³or ¯àÃÜ®Üá°
ñæWæ¨ÜáPæãíw¨æªàÊæ. DWÜ A¨æà aÜoáÊÜqPæ¿á®Üá° ÓÜÌÆ³
Ÿ¨ÜÇÝÀáÔ ÊÜÞvæãà|. ¯àÄ®ÜÈÉ ¹or ¿ÞÊÜ
ÊÜÓÜá¤ÊÝ¨ÜÃÜã A¨Üá ÊÜááÙÜáX¨ÜÃæ ÊÜááÙÜáXÓæãà|,
ñæàÈ Ü̈Ãæ ñæàÈÓæãà|. ñÜ̈ Ü®ÜíñÜÃÜ A Ü̈á ñÜÙÜÛÆ³or ¯àÄ®Ü
»ÝÃÜÊÜ®Üá ° B ÊÜÓÜá ¤Ë®Ü »ÝÃÜ¨æãí©Wæ ÖæãàÈÔ
®æãàvæãà|.

 aÜoáÊÜqPæ & 4
ÊÜÓÜá¤Ë®Ü »ÝÃÜ, ñÜÙÜÛÆ³or ¯àÄ®Ü »ÝÃÜWÜÙÜá
ÓÜÊÜÞ®ÜÊæà?

Jí Ü̈á¹àPÜÃÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá, A Ü̈ÃÜ »ÝÃÜÊÜ®Üá°
ñ ÜP Ü RwÀáí¨Ü AÙæ¨Üá ¯ÊÜá ¾ ®æãàp…ŸáP…®ÜÈÉ
ŸÃæ̈ ÜáPæãÚÛÄ.ñÜáí¹ ÖÜÄ¿ááÊÜ ±ÝñæÅ¿áÈÉ
¯àÃÜ®Üá° ñÜáí¹, A Ü̈ÃÜ ±ÜPÜR Ü̈ PæãÙÜÊæ¿á ÊÜáãÆPÜ ¯àÃÜá
ñÜáí¹ ÖÜÄ¿ááÊÜÊÜÃæWæ PÝÀáÄ.

ñÜP Ü Rw¿áÈÉor ¹àPÜÃÜ®Üá °  ñ æW æ¨Üá ñÜáí¹
ÖÜÄ¿ááÊÜ ±ÝñæÅ¿á ±ÜPÜR¨Ü PæãÙÜÊæ¿á PæÙÜWæ CwÄ.
Jí¨Üá PÜqrWæ ©Ëá¾¿á®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãívÜá, Êæã¨ÜÆá
A Ü̈®Üá° ̄ àÄ®ÜÈÉ A©ªÄ. ®ÜíñÜÃÜ A Ü̈®Üá° ñÜáí¹ÖÜÄ¿ááÊÜ
±ÝñæÅ¿áÈÉ®Ü ¯àÄ®ÜÈÉ  ¯«Ý®ÜÊÝX ¹wÄ. PÜqrWæ
©Ëá¾¿á®Üá°¯àÄ®ÜÈÉ ÊÜááÙÜáXÓÜÆá ±ÜÅ¿á£°ÓÜ¸æàw.
A¨æà Ë«ÜÊÝX B PÜqrWæ¿á ©Ëá¾¿áá ±ÝñæÅ¿á
PæãÙÜÊæWæ AvÜ x ¹àÙÜ¨Üíñæ hÝWÜÅñæ ÊÜ×ÔÄ. PÜqrWæ
©Ëá¾¿á®Üá ° ¯àÄ®ÜÈÉ ¹or ñÜP Ü Ò| ÖÜÄ¨Ü ¯àÃÜá
¹àPÜÄ®æãÙÜWæ Ó æàÃÜáñÜ ¤¨æ. B PÜqrWæ ©Ëá¾Àáí¨Ü
ÖæãÃÜ̈ ÜãvÜÆ³or ̄ àÄ®Ü »ÝÃÜÊÜâ PÜqrWæ ©Ëá¾XíñÜ ÖæaÝcX
CÃÜáñÜ¤¨æÁáà ? PÜwÊæá CÃÜáñÜ¤¨æÁáà ? CÆÉÊæ PÜqrWæ
©Ëá¾¿á »ÝÃÜPæR ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝXÃÜáñÜ¤ æ̈Ááà ?

¹àPÜÃÜ®Üá° A¨ÜÃÜÈÉ ÓæàÄ¨Ü ¯àÄ®æãí©Wæ ÓÜÖÜ
ñÜPÜRw¿á Jí¨Üá ±ÜÃÜw¿áÈÉ CwÄ. ¯àÄ®ÜÈÉor PÜqrWæ
©Ëá¾¿á®Üá° ñæWæ¨Üá A¨ÜPæR AíqPæãíwÃÜáÊÜ ¯àÃÜ®Üá°
JÃæÔ ñÜPÜRw¿á GÃÜvÜ®æà ±ÜÃÜw¿áÈÉwÄ. A Ü̈Ãæãí©Wæ
bñÜÅ & 4 ÃÜÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈íñæ ¹àPÜÄ®Ü »ÝÃÜPæR ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝ Ü̈
»ÝÃÜWÜÙÜ®Üá° ÓÜÖÜ A æ̈à ±ÜÃÜw¿áÈÉ CwÄ.

     bñÜÅ & 4bñÜÅ & 4bñÜÅ & 4bñÜÅ & 4bñÜÅ & 4
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ñÜP Ü Rw¿á GÃÜvÜá ±ÜÃÜwWÜÙÜá ÓÜÄ¿ÞX
ñÜãWÜÆ³qrÊæÁáà?
PÜqrWæ ©Ëá¾Àáí¨Ü ñÜÙÜÛÆ³or ¯àÄ®Ü »ÝÃÜÊÜâ PÜqrWæ
©Ëá¾ »ÝÃÜQRíñÜ ÖæaÜác C æ̈Ááà?
±ÝÉÔrP… ŸorÆá, ÃÜŸºÃ… aæívÜá, ÔràÇ… ±ÝñæÅ™,

¿ÞÊÜâ¨Ý¨ÜÃÜã  ÖÜ~¡®ÜíñÜÖÜ ËË«Ü ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá°

±Üqr & 4±Üqr & 4±Üqr & 4±Üqr & 4±Üqr & 4
PÜÅ™.
ÓÜí.
1 ±ÝÉÔrP… ŸorÆá
2 ÃÜŸºÃ… aæívÜá
3 ÔràÇ… ±ÝñæÅ
4 ¯àÄ®ÜÈÉ ÊÜááÙÜáWÜáÊÜ ÖÜ|á¡
5 ¯àÄ®ÜÈÉ ñæàÆáÊÜ ÖÜ|á¡
6
7

8

±Üqr &4ÃÜÈÉ¿á ËÊÜÃÜWÜÙÜ®Üá° B«ÜÄÔ ¯àÄ®ÜÈÉ
ñæàÆáÊÜ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ »ÝÃÜPæR AÊÜâ ñÜÙÜÛÆ³or ¯àÄ®Ü »ÝÃÜPæR
ÊÜá«æÂ CÃÜáÊÜ ±ÜÅñæÂàPÜÊÝ Ü̈ ÆPÜÒ|ÊÜ®Üá° Jí Ü̈á Ô¨ÝœíñÜ
ÃÜã±Ü¨ÜÈÉ £ÚÓÜŸÈÉÃÝ?

(D aÜoáÊÜqPæÀáí¨Ü ¯àÊÜâ £Ú¨ÜáPæãívÜ
“ Ü̈ÅÊÜ̈ ÜÈÉ ñæàÆáÊÜ ÊÜÓÜá¤WÜÚWæ CÃÜáÊÜ ±ÜÅñæÂàPÜ ÆPÜÒ| ’’
GíŸ ËÐÜ¿áÊÜ®Üá° Êæãor Êæã Ü̈Æá PÜívÜá×w Ü̈̈ Üáª   “
BQìÊæáwàÓ…’’ C Ü̈®Üá° PÜáÄñÜá ÓÜí±Üä|ìÊÝ Ü̈ ÊÜÞ×£
¿á®Üá° ±ÝsÜ̈ Ü ÊÜááí©®Ü »ÝWÜ̈ ÜÈÉ £Ú Ü̈áPæãÙæãÛà|).

PÜ¹º|ÊÜ®Üá ° ¯àÄ®Ü ÊæáàÇæ ñ æàÆáÊÜíñæ
ÊÜÞvÜŸÈÉÃÝ? DWÜ ¯àÊÜâ ÊÜÞvÜáÊÜ aÜoáÊÜqPæ ¯ÊÜáWæ
PÜ¹º|ÊÜâ ¯àÄ®Ü ÊæáàÇæ ñæàÆáÊÜâ¨Ü®Üá° PÜáÄñÜá PæÆÊÜâ
AíÍÜWÜÙÜ®Üá° £ÚÓÜáñÜ¤ æ̈.

       aÜoáÊÜqPæ & 5
AÆáÂËá¯¿áí ñæàÆáÊÜíñæ ÊÜÞvæãà|.

ÓÜÌÆ³ ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ AÆáÂËá¯¿áí ÇæãàÖÜ¨Ü
ñÜWÜvÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. A¨Ü®Üá° 4&5 ÊÜávÜñæWÜÙÜ®Üá°
ÊÜáwbÄ. ±Ü Å£ ÊÜávñæ¿áÈÉ¿á AÆáÂËá¯¿áí
ñÜWÜvÜáWÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ WÝÚ CÆÉ¨Üíñæ WÜqr¿ÞX ÊÜáwbÄ.
±ÜÅÁãàWÜ ÍÝÇæ aÜoáÊÜqPæ & 1 ÃÜÈÉ AÆáÂËá¯¿áí
ÓÝ±æàPÜÒ ÓÝí¨ÜÅñæ GÐæãrà ¯ÊÜáWæ £Ú©¨æ. C¨ÜÄí¨Ü
AÆáÂËá¯¿áí ñÜWÜvÜá ¯àÄ®ÜÈÉ ÊÜááÙÜáWÜáñÜ¤ æ̈Ááí Ü̈á
»ÝËÓÜáËÃÝ? CÆÉÊæà ñæàÆáñÜ¤¨æÁáà ?

¯àÊÜâ ÊÜávÜb¨Ü AÆáÂËá¯¿áí ñÜWÜvÜ®Üá °
¯àÄ®ÜÈÉÖÝQ ¯àÊÜâ F×Ô Ü̈áª ÓÜÄ¿Þ Ü̈̈ æãªà CÆÉÊæà
±ÜÄàQÒÔÄ. ®ÜíñÜÃÜ AÆáÂËá¯¿áí ñÜWÜvÜ®Üá° ÖæãÃÜWæ
ñæWæ¨Üá A¨Ü®Üá° ñæÃæ¨Üá Jí¨Üá ŸorÆíñæ ñÜ¿ÞÄÔÄ.
A¨Ü®Üá°  ¯àÄ®ÜÈÉ Coár A¨Üá ÊÜááÙÜáWÜáñÜ¤¨æÁãà
ñæàÆáñÜ¤¨æÁãà ®æãàwÄ.

ñæWæ¨ÜáP æãívÜá D aÜoáÊÜqPæ¿á®Üá ° ±Üâ®Ü@
ÊÜÞw®æãàwÄ.

±ÜÅ£ ÓÜí¨Ü»Üì¨ÜÈÉ¿áã ÊÜÓÜá¤Ë¯í¨Ü ñÜÙÜÛÆ³or
¯àÄ®Ü »ÝÃÜÊÜâ, ÊÜÓÜá¤Ë®Ü »ÝÃÜXíñÜ ÖæaÝcX¨æÁáà,
PÜwÊæá C æ̈Ááà CÆÉÊæ ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝX æ̈Ááà ±ÜÄÎàÈÔÄ.
¯ÊÜá¾ ±ÜÄÎàÆ®æWÜÙÜ®Üá° ±Üqr & 4 ÃÜÈÉ ÍæàSÄÔÄ.

ÊÜÓÜá¤Ë®Ü »ÝÃÜ ÊÜÓÜá¤Ë¯í Ü̈ ñÜÙÜÛÆ³or ¯àÄ®Ü »ÝÃÜÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÖæÓÜÃÜá
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 AÆáÂËá¯¿áí ŸorÆá GÐÜár ¯àÃÜ®Üá° ±ÜPÜRPæR
 ñÜÙÜÛÆ³qr̈ æ?
ÊÜávÜb¨Ü AÆáÂËá¯¿áí ñÜWÜvÜá ÊÜáñÜá¤ ŸorÆá
BPÝÃÜ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ AÆáÂËá¯¿áí ñÜWÜvÜá GÃÜvÜá
ñÜÙÜÛÆ³or ¯àÄ®Ü »ÝÃÜÊÜâ ÓÜÊÜÞ®ÜÊæà?

ñæàÆáÊÜ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ±ÜÅñæÂàPÜÊÝ¨Ü WÜá|WÜÙÜ®Üá°
PÜáÄñÜá ÖæàÙÜáÊÜ ¯ÊÜá¾ Ô¨ÝªíñÜ¨Ü B«ÝÃÜÊÝX D
AíÍÜÊÜ®Üá° ËÊÜÄÔÄ.

bPÜR bPÜR¨Ý¨Ü PÜ¹º|¨Ü ñÜáívÜáWÜÙÜá ¯àÄ®ÜÈÉ
ÊÜááÙÜáWÜá£¤¨Ü ªÃÜã PÜ¹º| ÊÜáñÜá¤ ÔràÇ…®ÜíñÜÖÜ
±Ü̈ Ý¥Üì©í Ü̈ ÊÜÞvÜÆ³or ̈ æãvÜx ̈ æãvÜx ÖÜvÜWÜáWÜÙÜá
¯àÄ®ÜÈÉ ÖæàWæ ñ æàÆáñÜ ¤ÊæÁãà DWÜ ¯àÊÜâ
ËÊÜÄÓÜŸÈÉÃÝ?
Jí¨Üá ÇæãàÖÜ¨Ü ñÜáíwXíñÜ, B ÇæãàÖÜ©í¨Ü
ñÜ¿ÞÄÔ¨Ü ŸorÆ HPæ Öæbc®Ü ¯àÃÜ®Üá° ±ÜPÜRPæ R
ñÜÙÜÛÆ³vÜáñÜ¤¨æ.

D ËÐÜ¿áÊÜ®Üá° PÜáÄñÜá ¯àÊÜâ £Ú¨ÜáPæãÙÜÛ
æ̧àPÝ Ü̈Ãæ ±ÜÅÊÝÖÜWÜÙÜÈÉ JñÜ¤vÜÊÜ®Üá° PÜáÄñÜá (ŸWæY) ¯àÊÜâ

A¥Üì ÊÜÞwPæãÙÜÛ æ̧àPÜá.
Ü̈ÅÊÜWÜÙÜÈÉ F«ÜÌì (ÊæáàÆá¾S) ©QR®ÜÈÉ ŸÆ

¿ÞÊÜâ¨Ý¨ÜÃæãí¨Üá ÊÜÓÜá ¤ÊÜ®Üá °, Jí¨Üá
±ÝñæÅ¿áÈÉ®Ü ¯àÄ®Ü ÊæáàÇÝ½WÜ¨ÜÈÉorÃæ, »ÜãËá¿á
BPÜÐÜìOæ ŸÆÊÜâ A Ü̈ÃÜ ÊæáàÇæ PæÆÓÜ ÊÜÞw A Ü̈®Üá° PæÙÜX®Ü
©Íæ¿áÈÉ (©PÜáR) Gí¨ÜÃæ ±ÝñæÅ¿á ñÜÙÜ »ÝWÜ¨Ü PÜvæ
GÙæ¿áÆ³vÜáñÜ¤¨æ. B¨ÜÃæ ¯àÄ®ÜÈÉ ñæàÆáÊÜ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü
ËÐÜ¿á Ü̈ÈÉ »Üã  BPÜÐÜìOæ ŸÆPæR ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝX æ̧àÃæ
¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã ŸÆÊÜâ B ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ ÊæáàÆYvæWæ
(F«ÜÌì ©QR®ÜÈÉ) P æÆÓÜ ÊÜÞvÜáñÝ¤ CÃÜáñÜ ¤¨æ.
ÊæáàÆá¾S©QR®ÜÈÉ PæÆÓÜ ÊÜÞvÜáÊÜ ̄ àÄ®Ü ŸÆQRíñÜ A Ü̈ÃÜ
ÊæáàÇæ PæÆÓÜ ÊÜÞvÜáÊÜ »Üã BPÜÐÜìOæ ŸÆÊÜâÖæaÝc Ü̈Ãæ
B ÊÜÓÜá¤ÊÜâ ¯àÄ®ÜÈÉ ÊÜááÙÜáWÜáñÜ¤¨æ. ÊæáàÆá¾S ©QR®ÜÈÉ
P æÆÓÜÊÜÞvÜáÊÜ ŸÆÊÜ®Üá ° ±ÜÄÎàÈÓÜÆá Jí¨Üá
aÜoáÊÜqPæ¿á®Üá° ÊÜÞvæãà|.

aÜoáÊÜqPæ & 6
Ü̈ÅÊÜWÜÙÜÈÉ ÊæáàÆá¾S ŸÆÊÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÓæãà| :

Jí¨Üá ±ÝÉÔrP… TÝÈ ÔàÓæ¿á®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãívÜá
A Ü̈PæR WÜqr¿ÞX  ÊÜááaÜcÙÜÊÜ®Üá° ÊÜáábcÄ. B ÔàÓæ¿á®Üá°
Jí¨Üá ŸPæp…®ÜÈÉÃÜáÊÜ ¯àÄ®ÜÈÉwÄ. A¨Üá ¯àÄ®ÜÈÉ
ñæàÆáñÜ¤¨æ. B ÔàÓÜÊÜ®Üá° bñÜÅ & 5 ÃÜÈÉñæãàÄÔ¨Üíñæ
¯àÄ®æãÙÜWæ ÊÜááÙÜáXÔÄ. ÊæáàÆá¾S JñÜ¤vÜ C æ̈ Gí Ü̈á

A¯ÓÜáñÜ¤¨æÁáà? B ÔàÓæ¿á®Üá° C®Üã° PæÙÜWæ ®ÜãQÄ.
ÊæáàÆá¾S JñÜ¤vÜ ÖæaÝcWÜá£¤¨æ Gí¨Üá WÜá£ìÔ©ªàÃÝ?
ÔàÓæ¿á®Üá° C®Üã° ¯àÄ®æãÙÜWæ Ü̈ŸáºñÝ¤ Öæãà Ü̈Ãæ A Ü̈ÃÜ
ÊæáàÇæ ÊæáàÆá¾S JñÜ¤vÜ ÖæaÝcWÜáñÜ¤ æ̈. DWÜ B ÔàÓæ¿á®Üá°
AÈÉÁáà ¹orÃæ A Ü̈á ¯àÄ®Ü ÊæáàÇÝ½WÜ̈ Ü ÊæáàÇæ ÖæàWæ
ñÜPÜÒ|Êæà ŸÃÜáñÜ¤ æ̈Áãà ®æãàwÄ.

     bñÜÅ & 5.

ÊæáàÆá¾S ©QR®ÜÈÉ PæÆÓÜ ÊÜÞvÜáÊÜ ¯àÄ®Ü D ŸÆÊÜâ
¯gÊÝ¨Ü¨Üáª ÊÜáñÜá¤ ±ÜÄÎàÈÓÜÆá ÓÝ«ÜÂÊÝ¨Ü¨Üáª™.
ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ±ÜÅÊÜÞ| ËÔ¤à|ì¨Ü ÊæáàÇæ PæÆÓÜ ÊÜÞvÜáÊÜ
ŸÆÊÜ®Üá° “ JñÜ¤vÜ ’’G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

aÜoáÊÜqPæ & 7 :
WÝÚ¿á JñÜ¤vÜ

Jí Ü̈á WÝi®Ü WÝÉÓÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá, A Ü̈ÃÜÈÉ®Ü
ñÜÙÜ»ÝWÜ̈ ÜÈÉ ÓÜÌÆ³ AÃÜÙæ (ÖÜ£¤)¿á®Üá° AíqÔÄ. WÝÉÓÜ®Üá°
ñÜÇæPæÙÜWÝX ÊÜÞw bñÜÅ & 6 ÃÜÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈íñæ Jí Ü̈á
±ÝñæÅ¿áÈÉ®Ü ¯àÄ®ÜÈÉ ñÜÙÜ»ÝWÜ¨ÜÊÜÃæWæ ÊÜááÙÜáXÔÄ.

®Üíñ ÜÃ Ü  WÝ ÉÓ Ü® Üá °  ÖÝWæÁáà ÖæãÃÜW æ  ñ æW æÀáÄ.
A¨ÜÃ ÜÈÉ® Ü  Ö Ü£ ¤  ¯àÄ®ÜÈÉ ®æí©ÃÜáÊÜâ¨æà?HPæ?
WÝÉÓ… ®ÜÈÉ®Ü  WÝÚ¿á  JñÜ¤vÜÊÜâ ¯àÄ®Ü ÊæáàÇæ PæÆÓÜ
ÊÜÞw WÝÉÓ…®æãÙÜWæ ¯àÃÜá ÓæàÃÜ¨Üíñæ ñÜvæ¿ááñÜ¤¨æ.
¯àÄ®Ü ÊæáàÇÝ½WÜ¨Ü ÊæáàÇæ ±ÜÅÊÜÞ| ËÔ¤à|ì¨ÜÈÉ
EíoáÊÜÞvÜáÊÜ D WÝÚ¿á ±ÜÅ»ÝÊÜÊÜ®æ°à WÝÚ¿á
JñÜ¤vÜ G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

bñÜÅ & 6bñÜÅ & 6bñÜÅ & 6bñÜÅ & 6bñÜÅ & 6
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ÊÝñÝÊÜÃÜ| Ü̈ JñÜ¤vÜ :
»ÜãËá¿á ÊæáàÇÝ½WÜ̈ Ü ÊæáàÈÃÜáÊÜ GÇÝÉ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ÊæáàÇæ ÊÝñÝÊÜÃÜ| Ü̈ JñÜ¤vÜÊÜâ ±ÜÅ»ÝÊÜÊÜ®Üá° EíoáÊÜÞvÜáñÜ¤ æ̈.
ÊÝñÝÊÜÃÜ| Ü̈ JñÜ¤vÜ  = ÊÝñÝÊÜÃÜ|ÊÜâ »ÜãËá¿á ÊæáàÇæ¾„®Ü ÊæáàÇæ Eíoá ÊÜÞvÜáÊÜ ŸÆ/ »ÜãËá¿á ÊæáàÇæ¾„®Ü ËÔ¤à|ì
ÊÝñÝÊÜÃÜ| Ü̈ JñÜ¤vÜ  = ÊÝñÝÊÜÃÜ| Ü̈ »ÝÃÜ/ »ÜãËá¿á ÊæáàÇæ¾„®Ü ËÔ¤à|ì
ÊÝñÝÊÜÃÜ| Ü̈ JñÜ¤vÜ  = (ÊÝñÝÊÜÃÜ| Ü̈ Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ)  g / (»ÜãËá¿á ÊæáàÇæ¾„®Ü ËÔ¤à|ì)

D ±ÜÅPÝÃÜ,

ÊÝñÝÊÜÃÜ| Ü̈ JñÜ¤vÜ     =   (ÊÝñÝÊÜÃÜ| Ü̈ ÓÜÃÝÓÜÄ ÓÝí Ü̈Åñæ)  g
ÊÝñÝÊÜÃÜ| Ü̈ JñÜ¤vÜ    =   h g

Po    =  h g

ÊÝñÝÊÜÃÜ| Ü̈ JñÜ¤vÜÊÜ®Üá° AÙæ¿ááÊÜâ Ü̈á :
®ÜÊÜá¾ ÊæáàÈÃÜáÊÜ ÊÝñÝÊÜÃÜ|¨Ü JñÜ¤vÜÊÜ®Üá°®ÝÊÜâ

£Ú¿á¨æà Öæãà¨ÜÃÜã A¨Ü®Üá ° ®ÝÊÜâ »ÝÃÜËá£
ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü AÙæ¿áŸÖÜá¨Üá. ±Ý¨ÜÃÜÓ ÜÊÜ®Üá °
E±ÜÁãàXÔ »ÝÃÜËá£¿á®Üá ° Êæãor Êæã¨ÜÆá
ñÜ¿ÞÃÜáÊÜÞw Ü̈áª “pÝÄÓæÈÉ”(bñÜÅ & 76 ®Üá°  ®æãàwÄ)

ÓÝ«ÝÃÜ| ÊÝñÝÊÜÃÜ| JñÜ ¤vÜ¨Ü ÖÜ£¤Ã Ü
»ÝÃÜËá£¿áÈÉ®Ü ±ÝñæÅ¿áÈÉÃÜáÊÜ ±Ý Ü̈ÃÜÓÜÊÜâ ÊæáàÇæ¾„®Ü
ÊæáàÇæ WÝi®Ü PæãÙÜÊæ¿áÈÉ ±Ý Ü̈ÃÜÓÜ ÊÜáor̈ Ü GñÜ¤ÃÜ 76
Óæí.Ëáà CÃÜáñÜ¤¨æ. C¨Ü®æ°à 1 ApÝ¾Ô³¿áÃ… JñÜ¤vÜÜ
G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

WÝi®Ü PæãÙÜÊæ¿áÈÉ ±Ý Ü̈ÃÜÓÜ̈ Ü ÊÜáorÊÜâ HPæ 76
Óæí.Ëáà. CÃÜáñÜ¤ æ̈?

WÝi®Ü P æãÙÜÊæ¿áÈÉ®Ü ±Ý¨ÜÃÜÓ ÜÊÜâ ¿ÞÊÜ
Ô§£¿áÈÉ¨æ? A¨Üá ÓÜÊÜáñÝ Ô§£¿áÈÉ CÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü
A Ü̈ÃÜ ÊæáàÇæ PæÆÓÜ ÊÜÞvÜáÊÜ ́ ÜÈñÜ ŸÆÊÜâ ÍÜã®ÜÂÊÝX æ̈.

WÝi®Ü PæãÙÜÊæ¿áÈÉ®Ü ±Ý Ü̈ÃÜÓÜ̈ Ü ÊÜáor̈ Ü »ÝÃÜÊÜâ
A Ü̈ÃÜ ÊæáàÇæ ÊÝñÝÊÜÃÜ| JñÜ¤vÜ ́ ÜÈñÜÊÝX ŸorÈ®ÜÈÉ®Ü
±Ý Ü̈ÃÜÓÜ©í Ü̈ EípÝWÜáÊÜ ŸÆPæR ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝXÃÜáñÜ¤ æ̈.
CÊÜâ GÃÜvÜá ÓÜÊÜÞ®Ü ÊÝX¿áã  Jí Ü̈PæãRí Ü̈á ËÃÜá Ü̈ª
©QR®ÜÈÉÃÜáñÜ¤Êæ.

bñÜÅ & 7 bñÜÅ & 7 bñÜÅ & 7 bñÜÅ & 7 bñÜÅ & 7 ¸ÝÃæãàËáàoÃ… (±Ý¨Ü-ÃÜ -ÓÜ -»Ý-ÃÜ -Ëá-£)¸ÝÃæãàËáàoÃ… (±Ý¨Ü-ÃÜ -ÓÜ -»Ý-ÃÜ -Ëá-£)¸ÝÃæãàËáàoÃ… (±Ý¨Ü-ÃÜ -ÓÜ -»Ý-ÃÜ -Ëá-£)¸ÝÃæãàËáàoÃ… (±Ý¨Ü-ÃÜ -ÓÜ -»Ý-ÃÜ -Ëá-£)¸ÝÃæãàËáàoÃ… (±Ý¨Ü-ÃÜ -ÓÜ -»Ý-ÃÜ -Ëá-£)

ÊÝñÝÊÜÃÜ| Ü̈ JñÜ¤vÜ  =
(ÊÝñÝÊÜÃÜ| Ü̈ ÓÜÃÝÓÜÄ ÓÝí Ü̈Åñæ ) (ÊÝñÝÊÜÃÜ| Ü̈ Z®Ü±ÜÄÊÜÞ|)  g

»ÜãËá¿á ÊæáàÇæ¾„®Ü ËÔ¤à|ì

ÊÝñÝÊÜÃÜ| Ü̈ JñÜ¤vÜ  =
  (»ÜãËá¿á ÊæáàÇæ¾„®Ü ËÔ¤à|ì ) (ÊÝñÝÊÜÃÜ| Ü̈ ÓÜÃÝÓÜÄ ÓÝí Ü̈Åñæ)  g

»ÜãËá¿á ÊæáàÇæ¾„®Ü  ËÔ¤à|ì
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WÝi®Ü PæãÙÜÊæ¿áÈÉ®Ü ±Ý Ü̈ÃÜÓÜ ÊÜáor̈ Ü »ÝÃÜ (w) =
±Ý Ü̈ÃÜÓÜ̈ Ü Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ (m)  g
= ±Ý Ü̈ÃÜÓÜ̈ Ü ÊÜáor̈ Ü Z®Ü ±ÜÄÊÜÞ| (v)  ÓÝí Ü̈Åñæ
(p)  g
= WÝi®Ü AvÜx ÔàÚPæ ËÔ¤à|ì (A) ÊÜáor̈ Ü GñÜ¤ÃÜ
(h)  g
= Ah g

ÊÝñÝÊÜÃÜ| Ü̈ JñÜ¤vÜÊÜ®Üá°  ‘Po’¿ÞX ñæWæ̈ ÜáPæãívÜÃæ
±Ý¨ÜÃÜÓÜ ÊÜáor¨Ü ÊæáàÇæ ÊÝñÝÊÜÃÜ| JñÜ¤vÜ©í¨Ü
EípÝWÜáÊÜ ŸÆ =p0A
ÊæáàÇæ ÓÜãbÔ Ü̈íñæ Ah g = P0A

P0 = h g(±Ý Ü̈ÃÜÓÜ ÊÜáor̈ Ü æ̧ÇæWÜÙÜá)
C¨ÜÃÜÈÉ  , gWÜÙÜá Ô§ÃÜÃÝÎWÜÙÜá, B¨ÜªÄí¨Ü WÝi®Ü
PæãÙÜÊæ¿áÈÉ ±Ý Ü̈ÃÜÓÜ ÊÜáorÊÜâ  ÊÝñÝÊÜÃÜ| JñÜ¤vÜ̈ Ü

ÊæáàÇæ B«ÝÃÜ±ÜqrÃÜáñÜ¤¨æ.
ÊæáàÈ®Ü ÓÜãñÜÅ¨ÜÈÉ ±Ý¨ÜÃÜÓÜ ÊÜáor¨Ü GñÜ ¤ÃÜ ‘h’
±Ý¨ÜÃÜÓÜ¨Ü ÓÝí¨ÜÅñæ ‘ ’, WÜáÃÜáñÜÌ ÊæàWæãàñÜRÐÜì ‘g’

æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá° B æ̈àÎÔ ÊÝñÝÊÜÃÜ| Ü̈ JñÜ¤vÜ ‘Po’
¸æÇæ¿á®Üá° PÜívÜá×w¿áŸÖÜá¨Üá.
WÝi®Ü PæãÙÜÊæ¿áÈÉ ±Ý Ü̈ÃÜÓÜ ÊÜáor̈ Ü GñÜ¤ÃÜ  h = 76
Óæí.Ëáà.
±Ý Ü̈ÃÜÓÜ̈ Ü ÓÝí Ü̈Åñæ = 3.6 WÝÅí/Z.Óæí.Ëáà
WÜáÃÜáñÜÌ ÊæàWæãàñÜÒPÜÐÜì g  = 9.8 Z.Óæí.Ëáà.

Po = h g
Po = (76  10-2 m)  (13.6  103 Q.WÝÅí/
Ëáà3)  (9.8 Ëáà/Óæ 2)
Po = 1.01  105 Q.WÝÅí./Ëáà3 Ëáà2 /Óæ 2

(1 Q.WÝÅí.Ëáà/Óæ 2  = 1 ®ÜãÂo®…)
B Ü̈ªÄí Ü̈ , Po = 1.01  105 N/Ëáà 2
D æ̧Çæ¿á®Üá° 1 ApÝ¾Ô³¿áÃ… G®Üá°ñÝ¤Ãæ.
1 ApÝ¾Ô³¿áÃ… =  1.01  105 N/Ëáà 2

±Ý¨Ü¨Ü ËÔà|ìÊÜâ 1 Óæí.Ëáà., »ÜãËá¿á
ÊæáàÈÃÜáÊÜ ÊÝñÝÊÜÃÜ|¨Ü GñÜ ¤Ã Ü 30 Q.Ëáà.
Öæãí©ÃÜáÊÜ  ÓÜã§±ÜPÝÃÝ¨Ü  P æãÙÜÊæ¿á®Üá °
BÊÜÄÔÃÜáÊÜ WÝÚ¿á ¨Ü ÅÊÜ ÂÃÝÎ 1 Q.WÝÅí™.
CÃÜáñÜ ¤¨æ.1 Óæí.Ëáà. ËÔ¤à|ì Öæãí©ÃÜáÊÜ
»ÜãËá¿á ÊæáàÇæ¾„®Ü ÊæáàÇæ PæÆÓÜ ÊÜÞvÜáÊÜ »ÝÃÜÊæà
ÊÝñÝÊÜÃÜ|¨Ü JñÜ¤vÜ.

ÊÝñÝÊÜÃÜ|¨Ü JñÜ¤vÜ
Po = mg/A = 1 kg X 10 m/s2 /1 cm2

=10 N/cm2  or  105 N/m2 (105 ±ÝÓÜRÇ…)
D ¸æÇæ ÓÜÄÓÜáÊÜÞÃÜá 1 ApÝ¾Ô³¿áÃ…Wæ

ÓÜÊÜÞ®Ü.

¯ÊÜáWæ £Ú© æ̈Ááà ?

              BÇæãàbÔÄ & aÜbìÔÄ

“pÝÄÓæÈÉ ”±Ý¨ÜÃÜÓÜ¨Ü  »ÝÃÜ Ëá£¿á®Üá°
aÜí Ü̈Å®Ü ÊæáàÇæ CorÃæ H®ÝWÜáñÜ¤̈ æ?
 »ÝÃÜ Ëá£¿áÈÉ ±Ý Ü̈ÃÜÓÜ̈ Ü ÊÜáorPæR ÓÜÌÆ³ PæÙÜWæ
WÝi®Ü PæãÙÜÊæWæ Jí¨Üá ÃÜí«ÜÅÊÜÞw A¨ÜÃÜÈÉ
Jí¨Üá ¸æOæ¿áá C¨æ Gí¨ÜáPæãÙæãÛà|. B
ÃÜí«ÜÅ©í Ü̈  B æ̧Oæ¿á®Üá° ñæWæ̈ ÜÃæ H®ÝWÜáñÜ¤̈ æ?
»ÝÃÜÊÜÞ±ÜPÜ¨ÜÈÉ ±Ý¨ÜÃÜÓÜPæR Ÿ¨ÜÇÝX ®ÝÊÜâ
¯àÃÜ®Üá° HñÜPæR ŸÙÜÓÜ̧ ÝÃÜ̈ Üá? Jí Ü̈á ÊæàÙæ ¯àÃÜá
ŸÙÜÓÜ¸æàPÝ¨ÜÃæ WÝi®ÜPæãÙÜÊæ¿á E¨Ü ª
GÑrÃÜ̧ æàPÜá?
 »ÜãËá¿á®Üá° BÊÜÄÔÃÜáÊÜ Joár ÊÝñÝÊÜÃÜ|
»ÝÃÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ. (»ÜãËá¿á £ÅgÂ
6400 Q.Ëáà)SCERT T
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ii) ÊÝñÝÊÜÃÜ| JñÜ¤vÜ©í Ü̈ B Ü̈ÅÊÜ̈ Ü »ÝWÜ̈ Ü ÊæáàÇæ
EíoáÊÜÞvÜáÊÜ ŸÆÊÜâ (Po A) PæÙÜÊÜááS¨ÜÈÉ
(A«æãàÊÜááS¨ÜÈÉ)
iii) ¨ÜÅÊÜ¨Ü JñÜ ¤vÜ©í¨Ü B »ÝWÜ¨Ü ÊæáàÇæ
EíoáÊÜÞvÜáÊÜ ŸÆÊÜâ (PA)  ÊæáàÆá¾S¨ÜÈÉ
(F«ÜÌìÊÜááS¨ÜÈÉ)
    ®ÜãÂo °̄®Ü  ¯¿áÊÜá Ü̈ ±ÜÅPÝÃÜ
PA = Po

 A +   W

PA = Po A +   h  g A

®ÜãÂo®…®Ü aÜÆ®æ¿á ¯¿áÊÜáWÜÙÜ®Üá °
A®ÜáÓÜÄÔ F«ÜÌì ©Íæ¿áÈÉ PæÆÓÜ ÊÜÞvÜáÊÜ ŸÆWÜÙÜ
ÊæãñÜ¤ÊÜâ, A«æãà ©Íæ¿áÈÉ PæÆÓÜ ÊÜÞvÜáÊÜ ŸÆWÜÙÜ
ÊæãñÜ¤PæR ÓÜÊÜÞ®Ü.
    PA = Po A +   h  g A
P  = Po +   h  g
CÈÉ P G®Üá °ÊÜ¨Üá ¨Ü ÅÊÜ¨Ü ÊæáàÇÝ½WÜ©í¨Ü “
h”BÙÜ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ ±ÜÅ¨æàÍÜ¨ÜÈÉ ²àvÜ®Ü  PoA®Üá°ÊÜâ¨Üá
ÊÝñÝÊÜÃÜ| JñÜ¤vÜ
C Ü̈ÃÜ B«ÝÃÜ̈ Üíñæ Ü̈ÅÊÜ̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ ²àvÜ®ÜÊÜâ “ h”©í Ü̈
ÊÜÞñÜÅÊæà Ÿ¨ÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. Jí¨æà BÙÜ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ GÇÝÉ
±ÜÅ æ̈àÍÜWÜÙÜÈÉ¿áã D JñÜ¤vÜÊÜâ Jí æ̈à Ë«ÜÊÝXÃÜáñÜ¤ æ̈.
¨ÜÅÊÜ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜÈÉ®Ü ËË«Ü BÙÜWÜÙÜÈÉ JñÜ¤vÜ¨Ü
ÊÜÂñÝÂÓÜÊÜâ :
bñÜÅ 9 ÃÜÈÉñæãàÄÔ Ü̈íñæ Ü̈ÅÊÜ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜÈÉ ‘A’ ñÜÆ Ü̈
ËÔ¤à|ì, ‘h’ GñÜ¤ÃÜËÃÜáÊÜíñæ Jí Ü̈á Ü̈ÅÊÜ »ÝWÜÊÜ®Üá°
WÜ|®æWæ ñæWæ̈ ÜáPæãÙæãÛà|.

Ü̈ÅÊÜ̈ ÜÈÉ h1 AÙÜ̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ JñÜ¤vÜ P1  GÐÜár™?
ÓÜËáàPÜÃÜ| (1) Äí¨Ü

P 1 = Po +   h1  g ..... (2)
A æ̈àÄà£,JñÜ¤vÜ  P2 B¨ÜÃÜ BÙÜ  h2 B¨ÝWÜ P2  = Po

+   h2  g  ...(3)

¨ÜÅÊÜ¨ÜÈÉ  “h”BÙÜ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ ±ÜÅ¨æàÍÜ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ
JñÜ¤vÜ

 Jí¨Üá ±ÝñæÅ¿áÈÉ “ ”  ÓÝí¨ÜÅñæ CÃÜáÊÜ ¨ÜÅÊÜ C¨æ
Gí Ü̈áPæãÙæãÛà|. bñÜÅ &8 ÃÜÈÉ ñæãàÄÔÃÜáÊÜ B Ü̈ÅÊÜ̈ Ü
ÊæáàÇæ¾„®Ü PæÙÜWæ  “A” ñÜÆ Ü̈ ËÔ¤à|ì, ‘h’  GñÜ¤ÃÜËÃÜá Ü̈

Ü̈ÅÊÜ̈ Ü ÊæáàÇÝ½WÜÊÜ®Üá° WÜ|®æWæ ñæWæ̈ ÜáPæãÙæãÛà|.
 B Ü̈ÅÊÜ̈ Ü »ÝWÜ̈ Ü  Z®Ü±ÜÄÊÜÞ| GÐÜár™?
Z®Ü ±ÜÄÊÜÞ| V= Ah
B Ü̈ÅÊÜ̈ Ü »ÝWÜ̈ Ü Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ GÐÜár™?

Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ (m)= Z®Ü ±ÜÄÊÜÞ|  ÓÝí Ü̈Åñæ
    m = Ah 
B Ü̈ÃÜ  »ÝÃÜ GÐÜár™?
»ÝÃÜ W = mg = Ah  g
B Ü̈ÅÊÜ̈ Ü »ÝWÜÊÜâ ¿ÞÊÜ Ô§£¿áÈÉ æ̈?
B ¨ÜÅÊÜ¨Ü »ÝWÜÊÜâ ÓÜÊÜáñÝÔ§£¿áÈÉ¨æ, B¨ÜªÄí¨Ü
®ÜãÂo®… aÜÆ®æ¿á

¯¿áÊÜáWÜÙÜ ±ÜÅPÝÃÜ A Ü̈ÃÜ ÊæáàÇæ PæÆÓÜ ÊÜÞvÜáÊÜ ǗÈñÜ
ŸÆÊÜâ ÍÜã®ÜÂÊÝX æ̈.
B Ü̈ÅÊÜ̈ Ü »ÝWÜ̈ Ü ÊæáàÇæ ¿ÞÊÜ ¿ÞÊÜ ŸÆWÜÙÜáPæÆÓÜ
ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ?
     B ̈ ÜÅÊÜ̈ Ü »ÝWÜ̈ Ü ÊæáàÇæ 3ŸÆWÜÙÜá PæÆÓÜ ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ.
AÊÜâ :
i) »Üã BPÜÐÜìOæÀáí Ü̈ Öæãí© Ü̈ B Ü̈ÅÊÜ̈ Ü »ÝWÜ̈ Ü
»ÝÃÜ (W) PæÙÜÊÜááS Ü̈ÈÉ  (A«æãàÊÜááS Ü̈ÈÉ)

bñÜÅbñÜÅbñÜÅbñÜÅbñÜÅ  &   &   &   &   & 88888
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 3 - 2 ÊÜÞw¨ÝWÜ
      P2  - P1 = h2  g  - h1  g
      P2  - P1=  g (h2 - h1)

bñÜÅ©í Ü̈ h = h1 - h2

  BWÜ ®ÜÊÜáWæÜ , P2 - P1 = h  g  ....(4)
B ¨ÜÅÊÜ ±Ü¨Ý¥Üì¨ÜÈÉ GÃÜvÜá GñÜ¤ÃÜWÜÙÜ ÖÜ£¤ÃÜ CÃÜáÊÜ
²àvÜ®ÜWÜÙÜ ÊÜÂñÝÂÓÜ = h g  ( Ü̈ÅÊÜ̈ Ü ÊæáàÇæ¾„ »ÝWÜ̈ Ü

æ̧ÇæWÜÙÜá )
C Ü̈ÃÜÈÉ Ü̈ÅÊÜ̈ Ü ÓÝí Ü̈Åñæ ‘p’ ÊÜáñÜá¤ ‘g’Ô§ÃÜÃÝÎWÜÙÜá
B¨ÜªÄí¨Ü ¨ÜÅÊÜ¨Ü BÙÜ ÖæaÝc¨ÜÃæ JñÜ¤vÜ¨Ü ÊÜÂñÝÂÓÜÊÜâ
ÖæaÝcWÜáñÜ¤¨æ.
  ®ÝÊÜâ ±ÜÄWÜ|®æWæ ñæWæ̈ ÜáPæãívÜ Ü̈ÅÊÜ̈ Ü»ÝWÜ̈ Ü
ÓÝ§®Ü̈ ÜÈÉ , B ̈ ÜÅÊÜ̈ Ü ÓÝí Ü̈ÅñæÁãí©Wæ ÓÜÊÜÞ®Ü ÓÝí Ü̈Åñæ
CÆÉ¨æ ¸æàÃæãí¨Üá ±Ü¨Ý¥Üì©í¨Ü ÊÜÞvÜÆ³or
ÊÜÓÜá¤ÊÜ¯°orÃæ H®Üá ±Üvæ¿ááñÜ¤¨æ?
B ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇÝ½WÜ, PæÙÜ»ÝWÜWÜÙÜÈÉ®Ü JñÜ¤vÜWÜÙÜ ÊÜÂñÝÂÓÜ
: P2 - P1   =   h  g ( Ü̈ÅÊÜ̈ Ü æ̧ÇæWÜÙÜá)

P2- P1    =   h × m/V ×

g (  = m / V )

P2 - P1     =   h × m/Ah ×

g  ( V=Ah )

bñÜÅ & 9

P2 - P1      =   m/A × g

(P2 - P1)A =   m × g ( Ü̈ÅÊÜ̈ Ü æ̧ÇæWÜÙÜá)
                    F = W ( Ü̈ÅÊÜ̈ Ü æ̧ÇæWÜÙÜá)

 [F = P × A, w = mg]

CÈÉ ¯àÄ®ÜÈÉÃÜáÊÜ ÊÜÓ Üá ¤Ë®Ü ÊæáàÙæ
ÊæáàÆá¾S Ü̈ÈÉ EíoáÊÜÞvÜáÊÜ ŸÆ F . ÊÜÓÜá¤Ë¯í Ü̈
ñÜÙÜÛÆ³or Ü̈ÅÊÜ̈ Ü »ÝÃÜÊÜâ W.

B¨ÜªÄí¨Ü B ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ EípÝWÜáÊÜ
ŸÆÊÜâ ñ ÜÙ Ü ÛÆ³or ¨Ü ÅÊÜ¨Ü »ÝÃÜP æ R  Ó ÜÊÜÞ®ÜÊæí¨Üá
£Ú¿ááñÜ ¤¨æ. ¨Ü ÅÊÜ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ ÊÜÓ Üá ¤Ë®Ü ÊæáàÇæ,
ÊæáàÆá¾S¨ÜÈÉ EípÝWÜáÊÜ ŸÆÊÜ®Üá° ±ÜÉÊÜ®Ü ÎàÆñæ
(ñæàÆáÊÜ ÍÜQ¤) (Buoyancy) G®Üá°ñÝ¤Ãæ. D ŸÆÊÜâ B
ÊÜÓÜá¤Ë¯í Ü̈ ÖæãÃÜ̈ ÜãvÜÆ³or Ü̈ÅÊÜ̈ Ü »ÝÃÜPæR ÓÜÊÜÞ®Ü.
±ÜÉÊÜ®Ü ÎàÆñæ¿á ŸÆÊÜ®Üá° AÙæ¿ááÊÜâ æ̈à ?

±ÜÉÊÜ®Ü ÎàÆñæ¿á ŸÆÊÜ®Üá° AÙæ¿áŸÖÜá¨Ý?
±ÜÅ¿á£°Óæãà|!

aÜoáÊÜqPæ & 8
±ÜÉÊÜ®Ü ÎàÆñæ¿á ŸÆÊÜ®Üá° AÙæ¿ááÊÜâ Ü̈á

Jí¨Üá P ÜÆÉ®Üá °   ¨ÝÃÜ©í¨Ü P Üqr ÔøíW…
ñÜáÇÝ¿áíñÜÅ©í¨Ü ñÜãXÄ. ÔøíW… ñÜáÇÝ¿áíñÜÅ¨Ü
ÄàwíW…®Üá° ®æãàwÄ. A Ü̈á PÜÈÉ®Ü »ÝÃÜÊÜ®Üá° £ÚÓÜáñÜ¤ æ̈.
Jí Ü̈á ¹àPÜÄ®ÜÈÉ A«Üì Ü̈ÊÜÃæWæ ¯àÃÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛÄ.
ÔøíW… ñÜáÇÝ¿áíñÜÅPæR ñÜãWÜáÖÝQ Ü̈ PÜÆÉ®Üá° B ¯àÄ®ÜÈÉ
ÊÜááÙÜáXÔÄ. DWÜ ÔøíW… ñÜáÇÝ¿áíñÜÅ¨Ü ÄàwíW…
¯àÄ®ÜÈÉ ÊÜááÙÜáX¨Ü PÜÈÉ®Ü »ÝÃÜÊÜ®Üá° £ÚÓÜáñÜ ¤¨æ.
¯àÄ®ÜÈÉ ÊÜááÙÜáX¨ÝWÜ PÜÈÉ®Ü »ÝÃÜÊÜâ Êæã¨ÜÈ®Ü
»ÝÃÜQRíñÜ PÜwÊæá¿ÞWÜáÊÜâ¨Ü®Üá° WÜÊÜá¯Ô©ªàÃÝ?

 PÜÆáÉ ¯àÄ®ÜÈÉ ÊÜááÙÜáX¨ÝWÜ A¨ÜÃÜ »ÝÃÜÊÜ®Üá°
PÜÙæ̈ ÜáPæãívÜíñæ HPæ A¯ÓÜáñÜ¤̈ æ?SCERT T

ELA
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¯àÄ®ÜÈÉ ÊÜááÙÜáX¨Ü P ÜÈÉ®Ü ÊæáàÇæ
ÊæáàÆá¾S¨ÜÈÉ EípÝ¨Ü ±ÜÉÊÜ®Ü ÎàÆñæ ŸÆ©í¨ÜÇæà
A Ü̈ÃÜ ÊæáàÇæ »Üã BPÜÐÜìOæ ŸÆÊÜâ PÜwÊæá¿Þ Ü̈íñÝX
B PÜÈÉ®Ü »ÝÃÜÊÜâ PÜÙæ¨ÜáPæãívÜíñÝWÜáñÜ¤¨æ.  B PÜÆáÉ
PÜÙæ̈ ÜáPæãívÜíñÜÖÜ »ÝÃÜÊÜâ A Ü̈ ÃÜ ÊæáàÇæ PæÆÓÜ ÊÜÞvÜáÊÜ
±ÜÉÊÜ®Ü ÎàÆñæ¿á ŸÆPæR Gí Ü̈Ãæ ñÜÙÜÛÆ³or ¯àÄ®Ü »ÝÃÜPæR
ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝXÃÜ̧ æàPÜá. ×àWæ Jí Ü̈á Ü̈ÅÊÜ̈ ÜÈÉ ÊÜááÙÜáX Ü̈
ÊÜÓÜá¤ÊÜâ PÜÙæ¨ÜáPæãívÜíñÜÖÜ »ÝÃÜÊÜ®Üá° AÙæ¿ááÊÜâ¨ÜÃÜ
ÊÜáãÆPÜ B ¨ÜÅÊÜÊÜâ EíoáÊÜÞvÜáÊÜ ±ÜÉÊÜ®ÜÎàÆñæ
ŸÆÊÜ®Üá° AÙæ¿áŸÖÜá¨Üá. ±ÜÅ£ ÓÜí¨Ü»Üì¨ÜÈÉ¿áã
¨ÜÅÊÜ¨ÜÈÉ ÊÜááÙÜáXÔ¨Ü ÊÜÓÜá ¤ÊÜâ ÓÜÌÆ³ »ÝÃÜÊÜ®Üá °
PÜÙæ̈ ÜáPæãívÜíñÝWÜáñÜ¤̈ æ. B Ü̈Ãæ ̈ ÜÅÊÜ̈ ÜÈÉ ñæàÆáÊÜ ÊÜÓÜá¤ÊÜâ
A¨ÜÃÜ Joár »ÝÃÜÊÜ®Üá° PÜÙæ¨ÜáPæãívÜíñæ A¯ÓÜáñÜ¤¨æ.

Ü̈ÅÊÜ̈ ÜÈÉ ñæàÆáÊÜ ÊÜÓÜá¤WÜÚWæ ÔøíW… ñÜáÇÝ¿áíñÜÅ Ü̈ æ̧Çæ
Óæã®æ°¿á®Üá° ñæãàÄÓÜáñÜ¤¨æ. ¨ÜÅÊÜ¨Ü ÊæáàÇÝ½WÜ¨Ü ÊæáàÇæ
ñæàÆáÊÜ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ÊæáàÇæ PæÆÓÜ ÊÜÞvÜáÊÜ ±ÜÉÊÜ®ÜÎàÆñæ
ŸÆÊÜâ, EípÝWÜáÊÜ »Üã BPÜÐÜìOæ ŸÆPæR ÓÜÊÜÞ®Ü.
DWÜ C¨æà aÜoáÊÜqPæ¿á®Üá ° ±Üâ®Ü@ ÊÜÞw PÜÆáÉ
ÖæãÃÜ̈ ÜãvÜÆ³or ¯àÄ®Ü »ÝÃÜÊÜ®Üá° AÙæÁãà|.

aÜoáÊÜqPæ & 9
PÜÈÉ¯í¨Ü ÓÜ§ÙÝíñÜÄÔ¨Ü (ÖæãÃÜ¨ÜãvÜÆ³or)
¯àÄ®Ü »ÝÃÜÊÜ®Üá° AÙæÁãà|.

Jí¨Üá P ÜÆÉ®Üá °   ñ æW æ¨ÜáP æãívÜá ÔøíW…
ñÜáÇÝ¿áíñÜ Å©í¨Ü A¨ÜÃÜ »ÝÃÜÊÜ®Üá °  ñ ÜãXÄ.
(ÓÝ«ÜÂÊÝ Ü̈Ãæ PÜÈÉ®Ü Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ 300 WÝÅíWÜÚXíñÜ ÖæaÜác
CÃÜáÊÜíñæ hÝWÜÅñæ ÊÜ×ÔÄ). Jí Ü̈á ñÜáí¹ ÖÜÄ¿ááÊÜ
±ÝñæÅ¿á®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá A Ü̈ÃÜ ±ÜPÜR Ü̈ PæãÙÜÊæ¿áÊÜÃæWæ
¯àÃÜ®Üá° ÖÝQÄ. bñÜÅ & 10 ÃÜÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈íñæ B ±ÜPÜR Ü̈
PæãÙÜÊæ¿á PæÙÜWæ AÙÜñæ hÝw¿á®Üá° (Graduated
beaker)hæãàwÔÄ.

DWÜ ÔøíW… ñÜáÇÝ¿áíñÜÅPæR ñÜãWÜáÖÝQ Ü̈ PÜÆÉ®Üá°
ñÜáí¹ ÖÜÄ¿ááÊÜ ±ÝñæÅ¿áÈÉ®Ü ¯àÄ®ÜÈÉ ±Üä£ì¿ÞX
ÊÜááÙÜáXÔÄ. ÔøíW… ñÜáÇÝ¿áíñÜÅ¨Ü ¸æÇæ¿á®Üá °,
¹àPÜÄ®ÜÈÉ®Ü ¯àÄ®Ü AÙÜñæWÜÙÜ®Üá° ŸÃæ¨ÜáPæãÚÛÄ. ÔøíW…
ñÜáÇÝ¿áíñÜÅ¨Ü ¸æÇæ ¯àÄ®ÜÈÉ ÊÜááÙÜáXÓÜÆ³or PÜÈÉ®Ü
»ÝÃÜÊÜ®Üá° £ÚÓÜáñÜ¤¨æ. ¹àPÜÄ®ÜÈÉ®Ü ¯àÄ®Ü AÙÜñæ B
PÜÈÉ¯í Ü̈  ÖæãÃÜ̈ ÜãvÜÆ³o ¯àÄ®Ü Z®Ü ±ÜÄÊÜÞ|ÊÜ®Üá°
£ÚÓÜáñÜ¤ æ̈. bñÜÅ & 11 ®Üá° ®æãàwÄ.

PÜÈÉ®Ü »ÝÃÜÊÜâ GÐÜár PÜwÊæá¿ÞXÃÜáÊÜíñæ PÜívÜá
ŸÃÜáñÜ¤¨æ?
ÖæãÃÜ̈ ÜãvÜÆ³or ¯àÄ®Ü »ÝÃÜÊæÐÜár™?
B GÃÜvÜÃÜ ÊÜá«ÜÂ CÃÜáÊÜ ÓÜíŸí«ÜÊÜ®Üá° ¯àÊÜâ
WÜá£ìÔ©ªàÃÝ?
PÜwÊæá¿ÞXÃÜáÊÜ PÜÈÉ®Ü »ÝÃÜÊÜâ ÖæãÃÜ̈ ÜãvÜÆ³or

¯àÄ®Ü »ÝÃÜPæR ÓÜÊÜÞ®Ü Gí Ü̈Ãæ ¯àÄ¯í Ü̈ EípÝWÜáÊÜ

bñÜÅ & 10
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¯ÊÜáWæ Wæãñæ¤à ?

±ÜÉÊÜ®ÜÎàÆñæ¿á ŸÆPæR ÓÜÊÜÞ®Ü.
C Ü̈®Üá° ÊæãorÊæã Ü̈Æá ±ÜÄÎàÈÔ Ü̈ XÅàP… æ̈àÍÜ̈ Ü

ÍÝÓÜ÷ý

 BQìÊæáwàÓ…®Ü ÓÜãñÜÅ : BQìÊæáwàÓ…®Ü ÓÜãñÜÅ : BQìÊæáwàÓ…®Ü ÓÜãñÜÅ : BQìÊæáwàÓ…®Ü ÓÜãñÜÅ : BQìÊæáwàÓ…®Ü ÓÜãñÜÅ :
¿ÞÊÜâ¨Ý¨ÜÃÜã Jí¨Üá ÊÜÓÜá ¤ÊÜ®Üá °  Jí¨Üá

±Ü ÅÊÝ×¿áÈÉ ±Üä£ì¿ÞWÜÈ, ±ÝQÒP ÜÊÝWÜÈ
ÊÜááÙÜáXÔ¨ÝWÜ B ÊÜÓÜá¤ÊÜâ ñÜÙÜÛÆ³or ±ÜÅÊÝ× »ÝÃÜPæR
ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝ Ü̈ ±ÜÉÊÜ®ÜÎàÆñæ¿á ŸÆÊÜâ B ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ
ÊæáàÆá¾S Ü̈ÈÉ PæÆÓÜ ÊÜÞvÜáñÜ¤ æ̈.

BQìÊæáwàÓ… D ËÐÜ¿áÊÜ®Üá ° ÖæàWæ
PÜívÜá×Üw©ÃÜáÊÜ®æãà ËÊÜÄÓÜÆá PÜ¥æ¿á®Üá° £Ú¨Üá
PæãÙæãÛà|.

BQìÊæáwÓ… XÅàP… æ̈àÍÜ̈ Ü ÍÝÓÜ÷ ý, B ©®ÜWÜÙÜÈÉ
ÃÝg®Ü ŸÚ Jí Ü̈á QÄàoË©ªñÜá B Ü̈Ãæ A Ü̈á ÓÜÌaÜfÊÝ Ü̈
ŸíWÝÃÜ©í¨Ü ÊÜÞvÜÆ³qr¨Ü æÁãà CÆÉÊæäàGíŸ
A®ÜáÊÜÞ®ÜÊÜâ ÃÝg®ÜÈÉ ÊÜáãwñÜá. A¨Ü®Üá° PÜÃÜXÓÜ¨æà
ÊÜáñÜá¤ A¨Ü®Üá° ÊÜááÄ¿á¨æà ÓÜÌaÜfÊÝ¨Ü¨æãªà AÆÉÊæäà
±ÜÄàQÒÓ Ü¸æàP æí¨Üá ÃÝg®Üá BQìÊæáwàÓ…Wæ
»Ý«ÜÂñæ¿á®Üá° ÊÜ×ÔPæãor®Üá.

 BQìÊæáwÓ…. (287-212 BC)

 bñÜÅ & 11 bñÜÅ & 11 bñÜÅ & 11 bñÜÅ & 11 bñÜÅ & 11

     Jí¨Üá ©®Ü BQìÊæáwàÓ… ÓÝ°®Ü ÊÜÞvÜÆá ÓÝ°®Ü¨Ü ñæãqrÁãÙÜWæ
CÚ¨ÝWÜ A¨ÜÃÜÈÉ®Ü ¯àÃÜá ÖæãÃÜWæ aæÆáÉñÜ¤¨æ.  D Zo®æ¿á ÊÜááTÝíñÜÃÜ
QÄào¨Ü Z®Ü ±ÜÄÊÜÞ|ÊÜ®Üá° PÜívÜá×w¿áÆá BñÜ¯Wæ Jí¨Üá BÇæãàaÜ®æ
Ÿí©ñÜá. QÄàoÊÜ®Üá° ¯àÄ®ÜÈÉ ÊÜááÙÜáXÔ¨ÜÃæ A¨Üá A¨ÜÃÜ Z®Ü ±ÜÄÊÜÞ|PæR
ÓÜÊÜÞ®Ü Z®Ü±ÜÄÊÜÞ|ËÃÜáÊÜ ̄ àÃÜá ÖÜÄ Ü̈á ÖæãàWÜáÊÜíñæ ÊÜÞvÜáñÜ¤ æ̈. QÄào Ü̈

Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ¿á®Üá° AÙæ̈ Üá A Ü̈®Üá°  QÄào Ü̈ Z®Ü±ÜÄÊÜÞ| æ̈ãí©Wæ »ÝXÔ Ü̈Ãæ
QÄào Ü̈ ÓÝí Ü̈Åñæ¿áá £Ú¿ááñÜ¤ æ̈. Jí Ü̈á ÊæàÙæ QÄào Ü̈ÈÉ ÓÝí Ü̈Åñæ PÜwÊæá
CÃÜáÊÜ ÇæãàÖÜÊÜâ ̧ æÃæ£ Ü̈ªÃæ PÜívÜá×w Ü̈ QÄào Ü̈ ÓÝí Ü̈Åñæ ÓÜÌaÜfÊÝ Ü̈ ŸíWÝÃÜ̈ Ü
ÓÝí Ü̈ÅñæQRíñÜ PÜwÊæá CÃÜáñÜ¤ æ̈. B BÇæãàaÜ®æ Ÿí Ü̈ ñÜPÜÒ| BQìÊæáwàÓ… ñÜ®Ü°

Êæáç ÊæáàÇæ ŸpærWÜÙÜáCÆÉ Ü̈ ËÐÜ¿áÊÜ®Üá° ÓÜÖÜ ÊÜáÃæñÜá “ ¿ááÃæàPÝ ’’(®Ý®Üá PÜívÜá×w©ÃÜáÊæ) Gí Ü̈á ÖæàÙÜáñÝ¤
¹à©ÁãÙÜWæ KvÜáñÝ¤®æ.
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   BÇæãàbÔÄ & aÜbìÔÄ.

 ÓÜÌaÜ fÊÝ¨Ü ¯àÄXíñÜ E±Üâ ³ ¯àÄ®ÜÈÉ ¯àÊÜâ
ÓÜáÆ»ÜÊÝX ñæàÆá£¤àÄ. HPæ ?

Ü̈ÅÊÜ̈ ÜÈÉ ÊÜááÙÜáXÓÜÆ³or ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ ±ÝÍÜÌì
©QR®ÜÈÉ ±ÜÉÊÜ®ÜÎàÆñæ ŸÆÊÜâ HñÜQRÃÜáÊÜâ©ÆÉ™?
 Jí æ̈à ±ÜÄÊÜÞ|ËÃÜáÊÜ Jí Ü̈á PÜ¹º| Ü̈ ©Ëá¾™,
Jí¨Üá AÆáÂËáà¯¿áí ©Ëá¾WÜÙÜ®Üá° ¯àÄ®ÜÈÉ
ÊÜááÙÜáXÔ¨ÜÃæ ¿ÞÊÜâ¨ÜÃÜ ÊæáàÇæ ±ÜÉÊÜ®ÜÎàÆñæ
ŸÆÊÜâ A—PÜÊÝXÃÜáñÜ¤ æ̈?
Jí Ü̈á PÜqrWæ ©Ëá¾¿á ÊæáàÇæ PÜ¹º| Ü̈ ñÜáívÜ®Üá°
Coár PÜqrWæ ©Ëá¾ ¯àÄ®ÜÈÉ ÓÝ«ÝÃÜ| Ô§£XíñÜ
ÖæaÝcX ÊÜááÙÜáWÜáÊÜíñæ ÊÜÞw¨Ýª®æ. Jí Ü̈á ÊæàÙæ
PÜ¹º| Ü̈ ñÜáívÜ®Üá° PÜqrWæ¿á ©Ëá¾Wæ PæÙÜWæ ñÜãWÜá
ÖÝQ Ü̈Ãæ PÜqrWæ ©Ëá¾ GÐÜrÃÜÊÜÃæWæ ÊÜááÙÜáWÜáñÜ¤ æ̈?
Êæã¨ÜÈXíñÜ ÖæaÜác BÙÜ¨ÜÈÉÃÜáñÜ¤¨æÁáà? PÜwÊæá
BÙÜ̈ ÜÈÉÃÜáÊÜâ æ̈à ?

¨ÜÅÊÜ¨ÜÈÉ ËË«Ü GñÜ ¤ÃÜWÜÙÜ ÖÜ£¤ÃÜ CÃÜáÊÜ
JñÜ¤vÜ¨ÜÈÉ®Ü ÊÜÂñÝÂÓÜÊæà ±ÜÉÊÜ®ÜÎàÆñæ¿á ŸÆPæR PÝÃÜ|
Gí Ü̈á £Ú Ü̈áPæãíw©ªàÊÜÆÉÊæ!

±Üâ®Ü@ Ü̈ÅÊÜ̈ ÜÈÉ JñÜ¤vÜÊÜ®Üá° ®ÝÊÜâ ÖæbcÓÜŸÇæÉÊæ ?
Jí¨Üá±ÝñæÅ¿áÈÉ “Ÿí—ÓÜÆ³qrÃÜáÊÜ ¨ÜÅÊÜ ” Ü

Ü̈ÈÉ ÊÜÞñÜÅÊæà ®ÝÊÜâ JñÜ¤vÜÊÜ®Üá° ÖæbcÓÜŸÖÜá Ü̈á. “±ÝÓÜRÇ…

”GíŸ ÍÝÓÜ÷ý®Üá Ÿí—ÓÜÆ³qrÃÜáÊÜ ¨ÜÅÊÜ¨Ü ÊæáàÇæ
¸ÝÖÜÂ©í¨Ü JñÜ ¤vÜÊÜ®Üá ° EíoáÊÜÞw¨ÝWÜ H®Üá
®Üvæ¿ááñÜ¤ æ̈Áãà £ÚÓÜáÊÜ ¯¿áÊÜáÊÜ®Üá° ÃÜã²Ô¨Ýª®æ.
A Ü̈®Üá° PÜáÄñÜá £Ú Ü̈áPæãÙæãÛà|.
±ÝÓÜRÇ… ̄ ¿áÊÜá :
¿ÞÊÜâ¨Ý¨ÜÃÜã ±ÜÅÊÝ× Ÿí—ÓÜÆ³pÝrWÜ A¨ÜÃÜ ÊæáàÇæ
¸ÝÖÜÂ JñÜ¤vÜÊÜ®Üá° EíoáÊÜÞw¨ÜÃæ B ±ÜÅÊÝ×¿áÈÉ
GÇÝÉ PÜvæ Jí æ̈à Ë«ÜÊÝ Ü̈ ²àvÜ®Ü ÖæaÝcWÜáñÜ¤ æ̈.

bñÜ Å & 12 ÃÜÈÉ  “U”BPÝÃÜ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ
PæãÙÜÊæ¿áÈÉ  Jí¨Üá ±ÜÅÊÝ× (¨ÜÅÊÜ) Ÿí—ÓÜÆ³qrÃÜá
ÊÜâ Ü̈®Üá° ®æãàvÜŸÖÜá Ü̈á. B PæãÙÜÊæ¿á GÃÜvÜá Pæã®æWÜÙÜÈÉ
Ó Ü ÅËÓÜ¨Ü ¸æOæWÜÙÜá ( Leak-procf-pistons)
hæãàwÓÜÆ³qrÊæ.  U BPÝÃÜ̈ Ü GvÜ ÊÜáñÜá¤ ŸÆ»ÝWÜ¨Ü
PæãÙÜÊæWÜÙÜ AvÜx ÔàÚPæ¿á ËÔ¤à|ìWÜÙÜ A®Üá±ÝñÜ A2 :
A1 ÊÜáñÜá¤   A2 >A1.

 BÇæãàbÔÄ ! BÇæãàbÔÄ ! BÇæãàbÔÄ ! BÇæãàbÔÄ ! BÇæãàbÔÄ !     :ÃÝg®Üá Pæãor ÓÜÊÜáÓæÂ¿á®Üá° BQìÊæáwàÓ… ÖæàWæ ±ÜÄÐÝRÃÜ ÊÜÞw¨Ýª®æ?
QÄào Ü̈ ÓÝí Ü̈Åñæ, ÓÜÌaÜfÊÝ Ü̈  ŸíWÝÃÜ̈ Ü  ÓÝí Ü̈ÅñæXíñÜ PÜwÊæá  CÃÜŸÖÜá æ̈à Gí Ü̈á

£Ú¨ÜáPæãÙÜ ÛÆá bñÜ Å¨ÜÈÉ ñ æãàÄÔ¨Üíñæ E±ÜPÜÃ Ü|¨Ü hæãàvÜOæ¿á®Üá °
E±ÜÁãàXÓÜŸÖÜá¨Üá. A¨ÜÃÜÈÉ QÄàoÊÜ®Üá°™, A¨ÜPæR ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝ¨Ü ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎËÃÜáÊÜ
ÓÜÌaÜfÊÝ¨Ü ŸíWÝÃÜ¨Ü ¹ÇæÉ (©Ëá¾)¿á®Üá° ñÜPÜRw¿á GÃÜvÜã PÜvæ ñÜãWÜá ÖÝPÜÆ³qr¨æ.
AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ¯àÄ®ÜÈÉ ÊÜááÙÜáXÔ Ü̈Ãæ, Jí Ü̈á ÊæàÙæ QÄào Ü̈ ÓÝí Ü̈Åñæ PÜwÊæá C Ü̈ªÃæ A Ü̈ÃÜ
Z®Ü ±ÜÄÊÜÞ|ÊÜâ ŸíWÝÃÜ̈ Ü ¹ÇæÉ¿á Z®Ü±ÜÄÊÜÞ|QRíñÜ ¯gÊÝX¿áã ÖæaÝcX ÖæaÝc Ü̈
¯àÃÜ®Üá° ±ÜPÜRPæR (ÖæãÃÜWÜvæ) ñÜÙÜÛÆ³vÜáñÜ¤¨æ. A¨ÜÄí¨Ü QÄào¨Ü ÊæáàÇæ Öæbc®Ü ±ÜÉÊÜ®ÜÎàÆñæ
ŸÆÊÜâ PæÆÓÜ ÊÜÞw ñÜPÜRw¿á ¨ÜívÜÊÜâ ŸíWÝÃÜ¨Ü ¹ÇæÉ CÃÜáÊÜ PÜvæ ¸ÝWÜáñÜ¤¨æ.C¨ÜÃÜ B«ÝÃÜ©í¨Ü QÄàoÊÜâ
ÍÜá Ü̈ªÊÝ Ü̈ ŸíWÝÃÜ ©í Ü̈ ÊÜÞvÜÆ³qrÆÉÊæí Ü̈á £Ú¿ááñÜ¤̈ æ.
ÓÜãaÜ®æ : QÄào Ü̈ÈÉ ÓÜÌaÜfÊÝ Ü̈ »ÝWÜÊÜâCÆÉ©¨ÝªWÜ D ±Ü̈ Üª£¿áá SbfñÜÊÝX PæÆÓÜ ÊÜÞvÜáñÜ¤̈ æ. HñÜPÝRX BÇæãàbÔÄ.

F1 F2
P1  =  F1 /  A1 P2  =  F2 /  A2

V

V

       ¨ÜÅÊÜ

bñÜÅ & 12: ±ÜÅÊÝ×   ¸ÝÅÊÜÞ±æÅÓ…
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GvÜ »ÝWÜ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ ¸æOæ¿á ÊæáàÇæ F1 ŸÆÊÜ®Üá°
±ÜÅÁãàXÔ¨ÜÃæ A¨Üá PæãÙÜÊæÁãÙÜXÃÜáÊÜ ±ÜÅÊÝ×¿á
ÊæáàÇæ A—PÜÊÝX EíoáÊÜÞvÜáÊÜ ²àvÜ®ÜÊÜâ F1/A1.
BWÜáñÜ¤¨æ. ±ÝÓÜRÇ… ¯¿áÊÜá¨Ü ±ÜÅPÝÃÜ D ²àvÜ®ÜÊÜâ
±ÜÅÊÝ×¨ÜÇæ ÉÇÝÉ (¨ÜÅÊÜ¨Ü ñÜáíŸ)Jí¨æà Ë«ÜÊÝX
EíoáÊÜÞvÜáñÜ ¤¨æ. B¨ÜÃæ A¨ÜÃÜ AvÜ x ÔàÚPæ¿áÜ
ËÔ¤à|ìÊÜâ A2 BWÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ B ŸÆWÜvæ¿á æ̧Oæ¿á
ÊæáàÇæ Eíoá ÊÜÞvÜáÊÜ ŸÆÊÜâ F2 D ŸÆÊÜâ (F2 =
A2 x F1 / A1 ) F1 XíñÜÆã ÖæaÝcXÃÜáñÜ¤ æ̈. Gí Ü̈Ãæ
GvÜWÜvæ¿á ¸æOæ¿á ÊæáàÇæ ±ÜÅÁãàXÓÜÆ³or PÜwÊæá
ŸÆÊÜâ ŸÆWÜvæ¿á ¸æOæ¿á ÊæáàÇæ ÖæaÜác ŸÆÊÜ®Üá°
EíoáÊÜÞvÜáñÜ¤ æ̈. D Ë«ÜÊÝX ±ÝÓÜRÇ… ÓÜãñÜÅÊÜâ ¯ñÜÂ
iàÊÜ®Ü¨ÜÈÉ A®æàPÜ Ë«ÜÊÝX E±ÜÁãàWÜ±ÜvÜáñÜ¤¨æ.

bñÜÅ & 13 ÖæçvæãÅàÈP… hÝP…bñÜÅ & 13 ÖæçvæãÅàÈP… hÝP…bñÜÅ & 13 ÖæçvæãÅàÈP… hÝP…bñÜÅ & 13 ÖæçvæãÅàÈP… hÝP…bñÜÅ & 13 ÖæçvæãÅàÈP… hÝP…
bñÜÅ & 13 ÃÜÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈íñæ ÊæáPÝ¯P… ÐÝ±…WÜÙÜÈÉ

ÊÝÖÜ®ÜWÜÙÜ®Üá° Ä±æàÄ ÊÜÞvÜáÊÝWÜ E±Ü ÁãàXÓÜáÊÜ
hÝP…WÜÙÜá ( Hydorlic jocky/lifts ) ±ÝÓÜRÇ… ÓÜãñÜÅ Ü̈
ÊæáàÇæ B«ÜÄÔ PæÆÓÜ ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ. D hÝP…WÜÚí Ü̈ ®ÝÊÜâ
ÓÜÌÆ³ ŸÆÊÜ®Üá° ±ÜÅÁãàXÔ ¸ÝÄà ÊÝÖÜ®ÜWÜÙÜ®Üá° ÓÜÖÜ
ÓÜáÆ»ÜÊÝX ÊæáàÆPæRñÜ¤ŸÖÜá Ü̈á.

Jí Ü̈á Ü̈ÅÊÜ̈ ÜÈÉor ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈Ãæãí Ü̈á ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÓÝí Ü̈Åñæ Ü̈ÅÊÜ ÓÝí Ü̈ÅñæXíñÜ PÜwÊæá C¨ÝªWÜ A Ü̈á B Ü̈ÅÊÜ̈ ÜÈÉ
ñæàÆáñÜ¤ æ̈.

±ÜÅÊÜ×ÓÜá£¤ÃÜáÊÜ ±ÜÅ£ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ B ±ÜÅÊÝ×¿áá ±ÜÉÊÜ®ÜÎàÆñæ ŸÆÊÜ®Üá° EíoáÊÜÞvÜáñÜ¤̈ æ.

 ±ÜÅÊÜ×ÓÜá£¤ÃÜáÊÜ ¿ÞÊÜ ÊÜÓÜá¤ÊÝ Ü̈ÃÜã ±ÜÉÊÜ®ÜÎàÆñæ ŸÆ©í Ü̈ ÓÜÌÆ³ »ÝÃÜÊÜ®Üá° PÜÙæ̈ ÜáPæãívÜíñæ A¯ÓÜáñÜ¤̈ æ.

Ü̈ÅÊÜ̈ ÜÈÉ ±Üä£ì¿ÞWÜÈ, ±ÝQÒPÜÊÝWÜÈ ÊÜááÙÜáWÜvæ B¨ÝWÜ, B ÊÜÓÜá¤ÊÜâ PÜÙæ̈ ÜáPæãívÜí£ÃÜáÊÜ »ÝÃÜÊÜâ A Ü̈á ñÜÙÜÛÆ³or
Ü̈ÅÊÜ̈ Ü »ÝÃÜPæR ÓÜÊÜÞ®Ü. (BQìÊæáwàÓ… ÓÜãñÜÅ)

Ü̈ÅÊÜ̈ ÜÈÉ ñæàÆáÊÜ ÊÜÓÜá¤ÊÜâ A Ü̈ÃÜ »ÝÃÜPæR ÓÜÊÜÞ®Ü »ÝÃÜËÃÜáÊÜ Ü̈ÅÊÜÊÜ®Üá° ÖæãÃÜ̈ ÜãvÜáñÜ¤̈ æ.

Ü̈ÅÊÜ̈ ÜÈÉ BÙÜPæR Öæãà Ü̈íñæÇÝÉ ²àvÜ®ÜÊÜâ (JñÜ¤vÜ) ÖæaÝcWÜáñÜ¤̈ æ.

   ±ÜÅÊÜÞ| Z®Ü ±ÜÄÊÜÞ| Ü̈ÈÉ Ÿí—ÓÜÆ³or ±ÜÅÊÝ×¿á ÊæáàÇæ EípÝ Ü̈ ¸ÝÖÜÂ JñÜ¤vÜÊÜâ B ±ÜÅÊÝ×¿á ( Ü̈ÅÊÜ)
GÇÝÉ ©PÜáRWÜÙÜÈÉ Jí æ̈à Ë«ÜÊÝX EíoáÊÜÞvÜáñÜ¤̈ æ.

®ÝÊÜâ H®Ü®Üá° PÜÈ£ æ̈ªàÊæ?

F1 F2

      ¨ÜÅÊÜ

ÊÜááTÝÂíÍÜWÜÙÜá
ÓÝí Ü̈Åñæ, ÓÝ±æàPÜÒ ÓÝí Ü̈Åñæ / ñÝÃÜñÜÊÜáÂ ÓÝí Ü̈Åñæ, ÇÝPæãràËáàoÃ…, ÖæçvæãÅàËáàoÃ…/ ÓÝí Ü̈Åñæ
ËáàoÃ…, ÊÝñÝÊÜÃÜ| JñÜ¤vÜ, »ÝÃÜËá£, ±ÜÉÊÜ®ÜÎàÆñæ.
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150 ñæàÇÝvÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá

»ÝÊÜ®ÝñÜ¾PÜ ÓÜ ³í¨Ü-®æ -WÜ -ÙÜá :»ÝÊÜ®ÝñÜ¾PÜ ÓÜ ³í¨Ü-®æ -WÜ -ÙÜá :»ÝÊÜ®ÝñÜ¾PÜ ÓÜ ³í¨Ü-®æ -WÜ -ÙÜá :»ÝÊÜ®ÝñÜ¾PÜ ÓÜ ³í¨Ü-®æ -WÜ -ÙÜá :»ÝÊÜ®ÝñÜ¾PÜ ÓÜ ³í¨Ü-®æ -WÜ -ÙÜá :
-1. ¯à-Ä-®Ü-ÈÉ PæÆ-ÊÜâ ÊÜÓÜá¤-WÜ-ÙÜá -ñæàÆá-ñÜ¤-Êæ. PæÆ-ÊÜâ ÊÜááÙÜá-WÜá-ñÜ¤-Êæ. HPæ ? AS1

2. ÓÝí-̈ ÜÅ-ñæ, ÓÝ±æà-PÜÒ -ÓÝí-̈ ÜÅ-ñæ-WÜ-ÙÜ-®Üá° ËÊÜ-Ä-Ô-Ä. ÓÜãñÜÅ-WÜ-ÙÜ-®Üá° ŸÃæ-Àá-Ä. AS1

3. ÊæáàÆá¾-S JñÜ¤-vÜ Gí Ü̈-Ãæà-®Üá ?  AS1

4. Jí Ü̈á ¨ÝÅÊÜ-|-̈ Ü ÓÝ±æà-PÜÒ ÓÝí Ü̈Å-ñæ-¿á-®Üá° ÖæàWæ PÜívÜá-×-w-¿áá-Ë-Ä ? AS3

5. ±Ý Ü̈-ÃÜ-ÓÜ »ÝÃÜ-Ëá-£ (¸ÝÃæãà-Ëáà-o--Ã…) bñÜÅ ¹w-Ô-Ä. AS5

1. 2 Óæí.Ëáà. £ÅgÂËÃÜáÊÜ WæãàÙÜ̈ Ü Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ 0.05 Q.WÝÅí™. B Ü̈Ãæ A Ü̈ÃÜ ÓÝ±æàPÜÒ ÓÝí Ü̈Åñæ GÐÜár™?
(EñÜ¤ÃÜ = 1.49).

2. Jí Ü̈á ¸ÝoÇ… TÝÈ C¨ÝªWÜ 20 WÝÅíWÜÙÜá A Ü̈ÃÜÈÉ ¯àÃÜ®Üá° ñÜáí¹¨ÝWÜ 22 WÝÅí.WÜÙÜ »ÝÃÜË æ̈. A Ü̈ÃÜÈÉÁáà
GOæ¡Àáí Ü̈ ñÜáí¹¨ÝWÜ 21.76 WÝÅí™.WÜÚ Ü̈ªÃæ B GOæ¡¿á ÓÝí Ü̈Åñæ GÐÜár ? (EñÜ¤ÃÜ & 0.88 WÝÅí/Z.Óæí.Ëáà.)

3.  Jí Ü̈á WÝÉÓ…®ÜÈÉÃÜáÊÜ ÊÜáígáWÜvæx ñæàÆáñÝ¤ CÃÜáñÜ¤ æ̈. (ÊÜáíi®Ü ÓÝí Ü̈Åñæ 0.9 WÝÅí/Z.Óæí.Ëáà) B ÊÜáígáWÜvæx
±Üä|ìÊÝX PÜÃÜX Ü̈Ãæ B WÝÉÓ…®ÜÈÉ®Ü ¯àÄ®Ü ÊÜáor̈ ÜÈÉ ÖæaÜcÙÜ EípÝWÜáñÜ¤ æ̈Ááà ?

4. ÊÝñÝÊÜÃÜ|¨Ü JñÜ¤vÜÊÜâ 100 Q.Çæãà ±ÝÓÜRÇ… C¨ÝªWÜ ¯àÄ®ÜÈÉ 10 Ëáà.BÙÜ¨ÜÈÉ JñÜ¤vÜÊÜâ GÑrÃÜáñÜ¤¨æ?
(±ÝÓÜRÇ… = ®ÜãÂo®… / Ëáà) (100 QÇæãà ±ÝÓÜRÇ… = 10 ®ÜãÂo®… / Ëáà = 1 BpÝ¾Ô³¿áÃ…)

(EñÜ¤ÃÜ  & 198 QÇæãà ±ÝÓæRÇ…)

5. ¯àÄ®ÜÈÉ ÊÜááÙÜáWÜáÊÜ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÚí Ü̈ ̄ àÄ®ÜÈÉ ÊÜááÙÜáWÜ©ÃÜáÊÜ ÖÜvÜWÜáWÜÙÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÓÜáÊÜ ñÜíñÜÅþÝ®ÜÊÜ®Üá°
¯à®Üá ÖæàWæ ±ÜÅÍÜíÔÓÜáÊæ?
BÇæãàaÜ®ÝñÜ ¾PÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜáBÇæãàaÜ®ÝñÜ ¾PÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜáBÇæãàaÜ®ÝñÜ ¾PÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜáBÇæãàaÜ®ÝñÜ ¾PÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜáBÇæãàaÜ®ÝñÜ ¾PÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜá

1.   PÜ¹º|ÊÜ®Üá°  ¯àÄ®ÜÈÉ ñæàÆáÊÜíñæ ÊÜÞvÜŸÈÉÃÝ ?

2.  ¯ÊÜá¾ ¨æç®Üí©®Ü iàÊÜ®ÜÈÉ BQìÊæáwàÓ… Ô¨ÝªíñÜÊÜ®Üá° ¿ÞÊÜ ¿ÞÊÜ ÓÜ¯°ÊæàÍÜ¨ÜÈÉ ®æãàvÜáËÄ ? GÃÜvÜá
E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° PæãwÄ.

3.  ¯àÄ-®Ü-ÈÉ ÊÜáá-ÙÜá-WÜá-ÊÜ ÊÜÓÜá¤-WÜ-Ùæ-ÆÉ GOæ¡-¿á-ÈÉ PÜãvÜ ÊÜááÙÜá-WÜá-ñÜ¤-Êæ-¿Þ ? PÝÃÜ-| Pæãw.

¯ÊÜá¾ PÜÈPæ¿á®Üá° EñÜ¤ÊÜá±ÜwÔPæãÚÛ
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       ŸÖÜáÙŸÖÜáÙŸÖÜáÙŸÖÜáÙŸÖÜáÙæçbcPÜ ±ÜÅÍæ°WÜÙÜáæçbcPÜ ±ÜÅÍæ°WÜÙÜáæçbcPÜ ±ÜÅÍæ°WÜÙÜáæçbcPÜ ±ÜÅÍæ°WÜÙÜáæçbcPÜ ±ÜÅÍæ°WÜÙÜá

1. ÓÝí Ü̈Åñæ¿á ±ÜÅÊÜÞ| [ ]

a) WÝÅí/Z.Óæí. b) Óæí.Ëáà/WÝÅí. c) ®Üão®…/Ëá2       d) ±ÜÅÊÜÞ|WÜÚÆÉ

2. ÖÝÈ®Ü ÍÜá Ü̈œñæ¿á®Üá° AÙæ¿áÆá E±ÜÁãàXÓÜáÊÜ ÓÝ«Ü®Ü. [  ]

a) ¸ÝÃæãàËáoÃ… b) ÖæçvæãÅàËáoÃ… c) ÇÝPæãràËáoÃ…      d) Ô³àvæãàËáàoÃ…

3. Po = JñÜ¤vÜ, n~  ÓÝí¨ÜÅñæ, h= GñÜ¤ÃÜ  g = WÜáÃÜáñÜÌ Ô§ÃÝíPÜ B Ü̈Ãæ ÊÝñÝÊÜÃÜ| Ü̈ JñÜ¤vÜ = [  ]

a) Po = hg b) P = mgh c) P = vgh         d) P = 1/2 mgh

4. Êæã Ü̈Æá ±Ý Ü̈ÃÜÓÜ̈ Ü ¸ÝÃæãàËáàoÃ… PÜívÜá×w Ü̈ ËþÝ¯ [  ]

a) ±ÝÓÜRÃÜ b)  BQìÊæáàwÓ… c) ®ÜãÂo®…                d) pÝÄÓæÇ…É

5. ApæãàÊæãà æ̧çÇ… AíWÜwWÜÙÜÈÉ E±ÜÁãàXÓÜáÊÜ ÖæçvæãÅÈP… hÝP… PæÆÓÜ ÊÜÞvÜáÊÜ ñÜñÜÌ [ ]

a)  BQìÊæávÜÓ… b) ±ÝÓÜRÇ…  c) pÝÄÓæÆÉ         d) ®ÜãÂo®…

6. 25ºC EÐæã¡àWÜÅñæ¿á ÖÜ£¤ÃÜ ¯àÄ®Ü ÓÝí Ü̈Åñæ [ ]

a)  1WÝÅí/(Óæí.Ëáà)3    b) 2WÝÅí/(Óæí.Ëáà)3    c) 3WÝÅí/(Óæí.Ëáà)3      d) 0.99WÝÅí/(Óæí.Ëáà)3

 ÓÜãbÔ¨Ü ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜá ÓÜãbÔ¨Ü ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜá ÓÜãbÔ¨Ü ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜá ÓÜãbÔ¨Ü ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜá ÓÜãbÔ¨Ü ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜá

1)  ËË«Ü ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ ÓÝ±æàPÜÒ ÓÝí Ü̈Åñæ PÜívÜá×w¿áÆá ±ÜÅÁãàWÜ ¯ÊÜì×ÔÄ.

2)  ¯àÄ®ÜÈÉ ÊÜááÙÜáXÃÜáÊÜ PÜÆáÉ ñÜ®Ü° »ÝÃÜ PÜÙæ̈ ÜáPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ GíŸá Ü̈®Üá° £Ú¿áÆá ±ÜÅÁãàWÜ ÊÜÞw ÊÜÃÜ© ŸÃæÀáÄ.

  ÓÜãbÔ¨Ü ±ÝÅhæPÜ r  ÓÜãbÔ¨Ü ±ÝÅhæPÜ r  ÓÜãbÔ¨Ü ±ÝÅhæPÜ r  ÓÜãbÔ¨Ü ±ÝÅhæPÜ r  ÓÜãbÔ¨Ü ±ÝÅhæPÜ r

1)    ÊÝÖÜ®ÜWÜÙÜÈÉ ŸÙÜÓÜáÊÜ BÀáÇ… ̧ æÅàP…WÜÙÜá ̧ ÝÅÊÜÞ±æÅÓ… ̄ ¿áÊÜáÊÜ®Üá° (±ÝÓÜRÇ… ÓÜãñÜÅÊÜ®Üá°) A®ÜÌÀáÔPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ.
      ÖÝWÝ Ü̈Ãæ G¿áÃ… æ̧ÅàP…WÜÙÜá ÖæàWæ PæÆÓÜ ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ? ÊÝÖÜ®ÜWÜÙÜÈÉ G¿áÃ… æ̧ÅàP…WÜÙÜá PæÆÓÜ ÊÜÞvÜáÊÜ
      Ë«Ý®ÜÊÜ®Üá° PÜáÄñÜá ËÐÜ¿áÊÜ®Ü®Üá ÓÜíWÜÅ×ÔÄ.

2)  ËË«Ü Äà£¿á ÖÜ|á¡WÜÙÜá, ñÜÃÜPÝÄWÜÙÜ ÓÝ±æàPÜÒ ÓÝí Ü̈ÅñæWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×w¿ááÊÜ ±Üqr¿á®Üá° ŸÃæÀáÄ.
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×í©®Ü A«ÝÂ¿á¨ÜÈÉ™, GÇÝÉ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá
±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÚí¨Ü  ÊÜÞvÜÆ³qrÊæ GíŸá¨Ü®Üá° ®ÝÊÜâ
DWÝWÜÇæà £Ú Ü̈áPæãíw æ̈ªàÊæ. Êæãor Êæã Ü̈Æá B«Üá¯PÜ
±ÜÃÜÊÜÞ|á Ô¨ÝªíñÜÊÜ®Üá° hÝ®… vÝÆr®… GíŸ ËþÝ¯
±ÜÅ£±Ý©Ô¨Ü®Üá. vÝÆr®…®Ü ±ÜÅPÝÃÜ ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá
AËbf®Ü °ÊÝ¨ÜÊÜâWÜÙ Üá. Aí¨ÜÃæ C¨ÜQRíñÜÆã
ÓÜãPÜÒ$¾PÜ|WÜÙÝX Ë»ÜiÓÜÆá AÓÝ«ÜÂ Gí Ü̈¥Üì. Jí Ü̈á
«ÝñÜá (ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤)Ë®Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙæÆÉ Jí¨æà
Äà£¿áÈÉ CÃÜáñÜ¤Êæ. B¨ÜÃæ CñÜÃæ ÊÜáãÆ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü
±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá Ë¼®Ü°ÊÝXÃÜáñÜ ¤Êæ. D ËÐÜ¿áÊÜâ
ËþÝ¯WÜÙÜÈÉ D PæÙ ÜX®Ü ±Ü ÅÍ æ °W ÜÙ Üá E¨Ü ½ËÓÜÆá
PÝÃÜ|ÊÝ¨ÜÊÜâ.

• Ë¼®Ü° ÊÜáãÆ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ±ÜÄÊÜÞ|áWÜÙÜá HPæ
Ë¼®Ü°ÊÝXÃÜáñÜ¤Êæ?

• ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá HPÜ ÃÜã±Ü¨ÜÈÉÃÜÆá A¥ÜÊÝ
Ë¼®Ü°ÊÝXÃÜÆá ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®ÜÈÉ H®Ý¨ÜÃÜã
CÃÜáÊÜÊæà?

• ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá AËbf®Ü°ÊÝ Ü̈ÊÜâWÜÙæà?
±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá ŸÄWÜ~¡¯í¨Ü ËàQÒÓÜÆá

ÓÝ«ÜÂÊÝWÜ¨ÜÐÜár ÓÜãPÜÒ$¾ÊÝXÃÜáñÜ¤Êæ. ÍÝÓÜ÷ýÃÜá ±ÜÃæãàPÜÒ
B«ÝÃÜWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜÊæà ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜ AÔ§ñÜÌÊÜ®Üá°
±Ü ÅÓÝ¤²Ô¨ÜÃÜá. AÊÜÃÜã ÓÜÖÜ ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜ®Üá °
ŸÄWÜ~¡¯í¨Ü ËàQÒÓÜÆá ÓÝ«ÜÂËÆÉ©ÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü,
±ÜÅÁãàWÝñÜ¾PÜ B«ÝÃÜ¨Ü ÊÜáãÆPÜÊæà ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜ
WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜ®Üá° ñÜQìÔ¨ÜÃÜá. ÓÜÌÆ³ ÓÜÊÜá¿á¨ÜÇæÉà
±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá BÊæàÍÜWÜÙÜ®Üá° ÔÌàPÜÄÓÜŸÆÉÊÜâ ÊÜáñÜá¤
¹oárP æãvÜŸÆÉÊÜâ GíŸá¨Ü®Üá ° W Ü Å×Ô¨ÜÃÜá.
Ë¨ÜáÂ©ÌÍæ ÉàÐÜOæWæ ÓÜíŸí—Ô¨Ü ±Ü ÅÁãàWÜWÜÙÜ®Üá °
ÊÜÞvÜá£¤ÃÜáÊÝWÜ ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá MáOÝñÜ ¾P Ü
BÊæàÍÜWÜÙÜ®Üá ° ÔÌàPÜÄÓÜáñÜ ¤Êæ GíŸá¨Ü®Üá° ÊæáçPæÇ…
´ÝÂÃÜvæ¿áá PÜívÜá×w¨Ü®Üá.

A«ÝÂ¿á

9
±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü JÙÜWæ H®Üá AvÜX æ̈?

¯ÊÜáX Ü̈á Wæãñæ¤à
±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü JÙÜWæ H®Üá AvÜX æ̈?

®ÝÊÜâ ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü BíñÜ¿áìÊÜ®Üá° ®æãàvÜÆá
ÓÝ«ÜÂÊæà?

±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá A£ ÓÜãPÜ Ò$ ¾ÊÝ¨ÜÊÜâWÜÙÜá
B¨Ü ªÄí¨Ü ŸÄWÜ~¡¯í¨Ü  ËàQÒÓ ÜÆá ÓÝ«ÜÂËÆÉ
ËþÝ¯WÜÙÜá ±ÜÅñæÂàPÜÊÝ¨Ü ±ÜÄPÜÃÜWÜÚí¨Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|á
¿ÞÊÜ Äà£¿áÈÉÊæ GíŸá¨Ü®Üá° F×Ô¨ÜÃÜá. “
ÓÝR$Â¯íW… GÇæPÝó®… ÊæáçPæãÅàÓæãRà±…’’ GíŸ
EñÜ ¤ÊÜáWÜá|ÊÜáor¨Ü ÓÜãPÜ Ò$ ¾¨ÜÍ ÜìPÜ©í¨Ü
±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü AÔ§ñÜÌÊÜ®Üá °  W Ü Å×Ô¨ÜÃÜá.
±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá CñÜÃæ ±ÜÃÜÊÜÞ|WÜÙæãí©Wæ ¿ÞÊÜ
Äà£ ÊÜ£ìÓÜáñÜ¤¨æ GíŸá¨Ü®Üá° £Ú¿áÆá ÖÜÆÊÝÃÜá
±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞw Ü̈ÃÜá.

ÊæáçP æÇ… ´ÝÂÃÜvæ¿á ÓÜíÍæãà«Ü®æWÜÙ Üá
±ÜÃÜÊÜÞ|á Ô¨ÝªíñÜWÜÙÜ ŸWæ Y ÖÜÆÊÝÃÜá ±ÜÅÍæ °WÜÙÜá
E Ü̈½ËÓÜáÊÜíñæ ÊÜÞvÜáñÜ¤ æ̈.

ñÜoÓÜ§ ±ÜÃÜÊÜÞ|áÊÜâ Ë¨ÜáÂ¨ÝÊæàÍÜÊÜ®Üá° ÖæàWæ
±Üvæ¿ááñÜ¤¨æ? ±ÜÃÜÊÜÞ|á AËbf®Ü°ÊÝ¨Üá¨Üá GíŸ
vÝÆ³®… Ô¨ÝœíñÜPæR C Ü̈á ËÃÜá Ü̈œÊÝX æ̈. ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá
PæÆÊæäÊæá¾ BÊæàÍÜ ±ÜäÄñÜ PÜ|WÜÙÝX ±ÜÅÊÜ£ìÓÜ̧ æàPÝ Ü̈Ãæ,
±ÜÃÜÊÜÞ|áË®ÜÈÉ  ÓÜãPÝÒ$¾£ ÓÜãPÜÒ$¾ PÜ|WÜÚÃÜÇæà¸æàPÜá,
GíŸ »ÝÊÜ®æ EípÝWÜÆá PÝÃÜ|ÊÝÀáñÜá.
±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá Ë Ü̈áÂ¨ÝÊæàÍÜWÜÙÜ ±ÜÃÜÊÝX ñÜoÓÜ§ Gí Ü̈á
±ÜÃÜWÜ~ÓÜŸÖÜá¨Ý¨ÜªÄí¨Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®ÜÈÉ «Ü®ÝñÜ¾PÜ
ÊÜáñÜá¤ MáOÝñÜ¾PÜ BÊæàÍÜWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®Ü ÓÜíTæÂ¿áÈÉÃÜáñÜ¤Êæ.
D »ÝÊÜ®æ¿áá ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®ÜÈÉÃÜáÊÜ E±ÜPÜ|WÜÙÜá,
±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü BíñÜÄPÜ ¯ÊÜÞì|ÊÜ®Üá ° P ÜáÄñÜá
ËþÝ¯WÜÙÜã BÇæãàaÜ®æ ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈PæR AÊÜPÝÍÜ PÜÈ³ÔñÜá.
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±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü E±ÜPÜ|WÜÙÜá :
ÍÝÓÜ÷ýÃÜá ®ÜãñÜ®Ü A®æÌàÐÜOæWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞw¨ÝWÜ,

ËþÝ®Ü ÍÝÓÜ÷¨ÜÈÉ  Ô¨ÝªíñÜWÜÙÜá Ÿ¨ÜÇÝWÜá£¤ÃÜáñÜ¤¨æ.
ÖæãÓÜ ËaÝÃÜWÜÙÜ ÍæàSÃÜOæÀáí¨ÜÆã ÓÜÖÜ PæÆÊæäÊæá¾
BÇæãàaÜ®æ¿áÈÉ ÊÜÞ¨ÜÄWÜÙÜÈÉ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ
EípÝWÜáñÜ¤Êæ. ±ÜÃÜÊÜÞ|á AËbf®Ü°ÊÝ¨Ü¨Üáª Gí¨Üá
vÝÆ³®… ±ÜÅ£±Ý©Ô¨Ü. ±ÜÅÁãàWÝñÜ¾PÜ ´ÜÈñÝíÍÜWÜÙÜá
±ÜÃÜÊÜÞ|ÊÜ®Üá° Ë»ÜiÓÜŸÖÜá Ü̈á, AÊÜâ ÓÜãPÝÒ$¾£ ÓÜãPÜÒ$¾
PÜ|WÜÚí Ü̈ H±ÜìqrÃÜáñÜ¤ æ̈ Gí Ü̈á £Ú¿á±ÜwÓÜáñÜ¤Êæ. B
PÜ|WÜÙÜá ±ÜÃÜÊÜÞ~ËXíñÜ ÓÜãPÜ Ò$ ¾ÊÝ¨ÜÊÜâ ÊÜáñÜá¤
±ÜÃÜÊÜÞ|á®ÜÈÉÃÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈, D PÜ|WÜÙÜ®Üá° ±ÜÃÜÊÜÞ|á
E±ÜPÜ|WÜÙæí¨Üá PÜÃæ¨ÜÃÜá.

DWÝWÜÇæà ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜã ñÜoÓÜ§ÊÝ Ü̈ÊÜâ Gí Ü̈á
®ÝÊÜâ ±ÜÅ£±Ý©Ô¨æªàÊæ. B¨ÜªÄí¨Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü
JÙÜ»ÝWÜ̈ ÜÈÉ PǕ ÐÜr GÃÜvÜá Ë«Ü«Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|á E±ÜPÜ|
WÜÚÃÜÇæà¸æàPÜá. Jí¨Üá «Ü®ÝñÜ¾PÜ BÊæàÍÜ ÊÜáñæã¤í¨Üá
MáOÝñÜ¾PÜ BÊæàÍÜ Öæãí©ÃÜáÊÜíñÜÖÜá¨ÝXÃÜ¸æàPÜá.
ÊÝÓÜ¤ÊÜÊÝX ÊÜáãÃÜá ±ÜÃÜÊÜÞ|á E±ÜPÜ|WÜÙÜ®Üá°
ÓÜíÍæãà—Ô¨ÜÃÜá. AÊÜâ GÇæPÝó®…, ±æäÅàpÝ®… ÊÜáñÜá¤
®ÜãÂpÝÅ®… Gí¨Üá ÍÝÓÜŒýÃÜá ñÜÊÜá¾ ±ÜÅÁãàWÜWÜÚí¨Ü
PÜívÜá×w©¨ÝªÃæ. ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü E±ÜPÜ|WÜÙÜ®Üá°
P ÜívÜá×w¨Ü ®ÜíñÜÃÜ PÝÆPæ R A®ÜáWÜá|ÊÝX
±ÜÃÜÊÜÞ|áÊÜ®Üá° PÜáÄñÜá ®ÜÊÜá¾ BÇæãàaÜ®æWÜÙÜá ¿ÞÊÜ
Äà£ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ EípÝX¨æ GíŸá¨Ü®Üá °
£Ú¨ÜáPæãÙæãÛà|.

GÇæPÝó®…, ±æäÅàpÝ®…, ®ÜãÂpÝÅ®…GÇæPÝó®…, ±æäÅàpÝ®…, ®ÜãÂpÝÅ®…GÇæPÝó®…, ±æäÅàpÝ®…, ®ÜãÂpÝÅ®…GÇæPÝó®…, ±æäÅàpÝ®…, ®ÜãÂpÝÅ®…GÇæPÝó®…, ±æäÅàpÝ®…, ®ÜãÂpÝÅ®…
GÇæPÝó®…WÜÙÜá, ±æäÅàpÝ®…WÜÙÜá, ®ÜãÂpÝÅ®…WÜÙÜá

PÜáÄñÜá ®ÝÊÜâ DWÝWÜÇæà £Ú¨ÜáPæãíw¨æªàÊæ. 19®æà
ÍÜñÜÊÜÞ®Ü¨Ü EñÜ¤ÃÝ«Üì¨ÜÈÉ ÊÝ¿ááWÜÚWæ ÓÜíŸ—
Ô Ü̈íñæ ÖÜÆÊÜâ ±ÜÄÍæãà«Ü®æWÜÙÜá ®Üvæ̈ ÜÊÜâ.ËÓÜgì®Ü ®ÜÚPæÜ
E±ÜÁãàXÔ AñÜÂÆ³  JñÜ¤vÜ¨Ü ÖÜ£¤ÃÜ, ÊÝ¿ááË®Ü
ÊæáàÇæ ±ÜÅÁãàXÓÜÆ³or Ë Ü̈áÂñÜøÊÝÖÜ©í Ü̈ EípÝWÜáÊÜ
±ÜÅ»ÝÊÜWÜÙÜ®Üá° PÜáÄñÜá ÍÝÓÜ÷ýÃÜá A«ÜÂ¿á®Ü ÊÜÞw Ü̈ÃÜá.
1897 ÃÜÈÉ hæãàÓǽ … hÝ®… ¥ÝÊÜáÕ®… GíŸ ¹ÅqàÐ…
ËþÝ¯ ñÜ®Ü° ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®ÜÈÉ
MáOÝñÜ ¾P Ü  BÊæàÍÜÊÜâÙ Ü Û P Ü|WÜÙÜá CÊæ Gí¨Üá
¯ÃÜã²Ô¨ÜÃÜá.

Êæã¨ÜÈWæ ¥ÝÊÜá Õ®…®Üá ±Ü Å£Áãí¨Üá
«ÝñÜáWÜÙÜá æ̧àÃæ æ̧àÃæ Ë«Ü«Ü MáOÝñÜ¾PÜ BÊæàÍÜWÜÙÜ®Üá°
Öæãí©ÃÜáñÜ¤Êæ Gí¨Üá ±ÜÅ£±Ý©Ô¨Ü®Üá. ±ÝÅÃÜí»Ü¨ÜÈÉ

ËË«Ü ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ¨Ü ®ÜíñÜÃÜ MáOÝñÜ¾PÜ
BÊæàÍÜWÜÙæÇÝÉ Jí¨æà Äà£¿áÈÉÃÜáñÜ¤¨æí¨Üá, GÇÝÉ
ÊÜáãÆ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜÈÉ Jí¨æà Äà£¿á
PÜ|WÜÚÃÜáñÜ¤Êæ Gí Ü̈á ¯«ÜìÄÔ Ü̈®Üá. D PÜ|WÜÙÜá AñÜÂÆ³
¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿á®Üá° Öæãí©ÃÜáñÜ ¤Êæí¨Üá, CÊÜâWÜÙÜ®Üá °
GÇæPÝó®…WÜÙÜá Gí Ü̈á PÜÃæ¿ááÊæÊÜâ.

ÊæãorÊæã¨ÜÆá A®æÌàÑÔ¨Ü ÊÜáñÜá¤ A«ÜÂ¿á®Ü
ÊÜÞw¨Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|á E±ÜPÜ|ÊÜâ ¿ÞÊÜâ¨æí¨ÜÃæ
GÇæPÝó®…. GÇæPÝó®…®Üá ° ‘e-’ ÓÜíPæàñÜ©í¨Ü
ÓÜãbÓÜáñæ¤àÊæ. GÇæPÝó®Ü ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿á®Üá° ±ÜÄWÜ|®æWæ
ñæWæ¨ÜáPæãÙÜáÛÊÜâ©ÆÉ™.B¨ÜÃæ A¨ÜÃÜ BÊæàÍÜÊÜ®Üá° Jí¨Üá
±ÜÅÊÜÞ| MáOÝÊæàÍÜ (Unit negative charge)
Gí Ü̈á ±ÜÄWÜ~ÓÜáñæ¤àÊæ.

BÇæãàbÔÄ ÊÜáñÜá¤ aÜbìÔÄ

±ÜÃÜÊÜÞ|á ñÜoÓÜ§ÊÝX Ü̈ªÃÜã, A Ü̈ÃÜÈÉ MáOÝñÜ¾PÜ
GÇæPÝó®…WÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ. MáOÝñÜ¾PÜ BÊæàÍÜWÜÙÜá
ÊÜÞñÜÅÊæà C Ü̈ªÃæ, ±ÜÃÜÊÜÞ|á ñÜoÓÜ§ÊÝXÃÜáÊÜâ©ÆÉ™.

ÖÝWÝ Ü̈Ãæ ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá ÖæàWæ ñÜoÓÜ§ÊÝXÃÜáñÜ¤̈ æ?

±ÜÃÜÊÜÞ|áË®ÜÈÉÃÜáÊÜ BÊæàÍÜWÜÙ Ü Joár
ñÜoÓÜ§ÊÝXÃÜáÊÜâ Ü̈PæR SbñÜÊÝX «Ü®ÝñÜ¾PÜ BÊæàÍÜ CÃÜÇæà
¸æàPÝWÜáñÜ¤¨æ. D E±ÜPÜ|ÊÜâ GÇæPÝó®… BÊæàÍÜÊÜ®Üá°
ñ ÜoÓÜ §W æãÚÓÜáÊÜí£ÃÜ¸æàP Üá. 1920 ÃÜÈÉ D E±Ü
±ÜÃÜÊÜÞ|á PÜ|PæR ±æäÅàpÝ®… Gí¨Üá ®ÝÊÜáPÜÃÜ|
ÊÜÞw¨ÜÃÜá. D PÜ|¨Ü ¨Ü ÅÊÜ ÂÃÝÎ, GÇæPÝó®…
¨Ü ÅÊÜ ÂÃÝÎXíñÜ 2000 ¨ÜÐÜá r A—PÜÊÝXÃÜáñÜ ¤¨æ.
±æäÅàpÝÅ®…®Üá°  ‘p+’GíŸ ÓÜíPæàñÜ©í Ü̈ ÓÜãbÓÜáñÝ¤Ãæ.
D PÜ| Ü̈ BÊæàÍÜÊÜ®Üá° Jí Ü̈á ±ÜÅÊÜÞ| «Ü®ÝÊæàÍÜ (Unit
Positive charge) Gí Ü̈á ±ÜÄWÜ~ÓÜáñÝ¤Ãæ.

1932 ÃÜÈÉ ±æäÅàpÝ®… ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎWæ ÓÜÊÜÞ®Ü
Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ¿á®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜ, BÊæàÍÜ ÃÜ×ñÜ ±ÜÃÜÊÜÞ|á

E±ÜPÜ|ÊÜ®Üá° hæàÊÜå…Õ aÝwÌP… A®æÌàÑÔ¨Ü®Üá. D
PÜ|ÊÜ®Üá° ®ÜãÂpÝÅ®… Gí¨Üá PÜÃæ¿ááñÝ¤Ãæ. C¨Ü®Üá°
“n”GíŸ ÓÜíPæàñÜ©í Ü̈ ÓÜãbÓÜáÊÜÃÜá.

ÊæáàÆRívÜ aÜaæì¿á ÊÜáãÆPÜ ±ÜÃÜÊÜÞ|áÊÜâ
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±æäÅàpÝ®…, ®ÜãÂpÝÅ®… ÊÜáñÜá¤ GÇæPÝó®…  GíŸ
ÓÜãPÜ Ò$ ¾P Ü|WÜÚí¨Ü ¯ËáìÓÜÆ³qr¨æ Gí¨Üá
¯«ÜìÄÓÜŸÖÜá¨Üá. D GÇÝÉ PÜ|WÜÙÜ®Üá°, ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ,
BÊæàÍÜWÜÙÜíñÜÖÜ AÙÜñæ ÊÜÞvÜŸÖÜá¨Ý¨Ü ±ÜÅÊÜÞ|WÜÙÜ
ÊÜáãÆPÜ ËÊÜÄÓÜŸÖÜá¨ÝX¨æ. ±æäÅàpÝ®… ÊÜáñÜá¤
GÇæPÝó®…WÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®Ü ÓÜíTæÂ¿á ÊÜáñÜá¤ ËÃÜá¨Ü œ
Ë¨ÜáÂ¨ÝÊæàÍÜWÜÙÜ®Üá ° Öæãí©ÃÜáñÜ ¤¨æ. ®ÜãÂpÝÅ®…
¿ÞÊÜâ¨æà Ë¨ÜáÂ¨ÝÊæàÍÜÊÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜâ©ÆÉ™.
GÇæPÝó®… ̈ ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿áá ±æäÅàpÝ®… A¥ÜÊÝ ®ÜãÂpÝÅ®…

Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎXíñÜ 2000 Ü̈ÐÜár bPÜR (ÓÜ|¡)¨ÝXÃÜáñÜ¤ æ̈.

bñÜÅ : 1 ±æäÅàpÝ®…, ®ÜãÂpÝÅ®…, GÇæPÝó®…WÜÙÜá.bñÜÅ : 1 ±æäÅàpÝ®…, ®ÜãÂpÝÅ®…, GÇæPÝó®…WÜÙÜá.bñÜÅ : 1 ±æäÅàpÝ®…, ®ÜãÂpÝÅ®…, GÇæPÝó®…WÜÙÜá.bñÜÅ : 1 ±æäÅàpÝ®…, ®ÜãÂpÝÅ®…, GÇæPÝó®…WÜÙÜá.bñÜÅ : 1 ±æäÅàpÝ®…, ®ÜãÂpÝÅ®…, GÇæPÝó®…WÜÙÜá.
• ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®ÜÈÉ ±æäÅàpÝ®…, ®ÜãÂpÝÅ®…,

GÇæPÝó®…WÜÙÜíñÜÖÜ ±ÜÃÜÊÜÞ|á E±ÜPÜ|WÜÚ Ü̈ªÃæ,
AÊÜâ ¿ÞÊÜ Äà£¿áÈÉ ÊÜÂÊÜÔ§ñÜWæãíwÃÜáñÜ¤ æ̈?

DWÜ £Ú Ü̈áPæãÙæãÛà|Êæà

±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü ¯ÊÜÞì|

aÜoáÊÜqPæ -1

¯ÊÜá¾ FÖæWæ A®ÜáWÜá|ÊÝX ±ÜÃÜÊÜÞ|á
¯ÊÜÞì| ÊÜÞ Ü̈Ä¿á®Üá° ÃÜbÔÄ.
¯àÊÜâ ±æäÅàpÝ®…, ®ÜãÂpÝÅ®…, GÇæPÝó®…WÜÙÜíñÜ PÜ|WÜÙÜ
WÝñÜ ÅÊÜ®Üá °  ®æãàwÃÜáËÄ. ¯àÊÜâ AÊÜâWÜÙ Ü®Üá °
±ÜÃÜÊÜÞ|áË®ÜÈÉ ÊÜÂÊÜÔ§ñÜWæãÚÓÜ¸æàPÝWÜáÊÜ AÊÜPÝÍÜ
¨æãÃæñÜÃæ, ¿ÞÊÜ Äà£¿áÈÉ ÊÜÂÊÜÔ§ñÜWæãÚÓÜáËÄ?

ÖÜÆÊÜâ Äà£¿áÈÉ ÊÜÂÊÜÔ §ñ ÜW æãÚÓÜáÊÜ
ÓÝ«ÜÂñæÀáÃÜáñÜ¤̈ æ. ±ÜÃÜÊÜÞ|áÊÜ®Üá° Jí Ü̈á PæãsÜw¿ÞX
F×ÔPæãÚÛÄ. PÜ|WÜÙÜ®Üá° A®ÜáPÜÅÊÜá AvÜxÓÝÆáWÜÙÜÈÉ
hæãàwÔÄ. ¯ÊÜáWæ ¿ÞÊÜ Äà£ WæãàaÜÄÓÜáñÜ ¤¨æ

GíŸá¨ÜÃÜ ±ÜÃÜÊÜÞ|á ¯ÊÜÞì|¨Ü bñÜ ÅÊÜ®Üá °
ÃÜbÓÜŸÈÉÃÝ?

±ÜÃÜÊÜÞ|á E±ÜPÜ|WÜÙÜ Ó ÜÌ»ÝÊÜÊÜ®Üá °
¨Ü êÑr¿áÈÉÄÔPæãívÜá WæãàÙÝPÝÃÜ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ
±ÜÃÜÊÜÞ|áË®ÜÈÉ ÊÜÂÊÜÔ§ñÜWæãÚÓÜáÊÜ bñÜÅÊÜ®Üá° ÃÜbÔÄ.

• WæãàÙÝPÝÃÜ¨Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®ÜÈÉ™, ±ÜÃÜÊÜÞ|á
E±ÜPÜ|WÜÙÜ®Üá° GÐÜár Ë«Ü¨ÜÈÉ ÊÜÂÊÜÔ§ñÜWæãÚÓÜ
ŸÖÜá Ü̈á A¥ÜÊÝ hæãàvÜOæ ÊÜÞvÜŸÖÜá Ü̈á?

¯ÊÜá¾ Óæ°à×ñÜÃæãí©Wæ aÜbìÔ, ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü
E±ÜPÜ|WÜÙÜ ËË«Ü Äà£¿á hæãàvÜOæ¿á®Üá° ËÊÜÄÓÜáÊÜ
ÊÜÞ¨ÜÄWÜÙÜ®Üá° ñÜ¿ÞÃÜá ÊÜÞwÄ. ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü
¯ÊÜÞì|ÊÜ®Üá° A¥æìçÔPæãÙÜÛÆá ÍÝÓÜ÷ýÃÜá ËË«Ü
Äà£¿á ÊÜÞ¨ÜÄWÜÙÜ®Üá° A¼ÊÜê©œWæãÚÔ¨ÜÃÜá.
¥ÝÊÜáÕ®… ±ÜÃÜÊÜÞ|á ÊÜÞ Ü̈Ä

1898 ÃÜÈÉ  hæ.hæ.¥ÝÊÜáÕ®…®Üá Jí Ü̈á ±ÜÃÜÊÜÞ|á
ÊÜÞ¨ÜÄ¿á®Üá° ±ÜÅ£±Ý©Ô¨Ü®Üá. D ÊÜÞ¨ÜÄ¿á®Üá°
“±ÜÉÊÜå… ±ÜâwxíW… ÊÜÞ Ü̈Ä” Gí Ü̈ã ÓÜÖÜ PÜÃæ¿ááñÝ¤Ãæ.
´ÜäÅp…  Ÿ¯° (´ÜäÅp… ¸æÅv…)®ÜÈÉ AvÜXÃÜáÊÜíñæ
PÜívÜáŸÃÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ D ÊÜÞ Ü̈Ä¿á®Üá° ±ÜÉÊÜå… ±ÜâwxíW…
ÊÜÞ Ü̈Ä (Plum Pudiing model) Gí Ü̈á PÜÃæ¿ááÊÜÃÜá.
D ÊÜÞ Ü̈Ä¿á ±ÜÅPÝÃÜ

• bñÜÅ 2 (G) ®ÜÈÉ ñæãàÄÔÃÜáÊÜíñæ ±ÜÃÜÊÜÞ|áÊÜâ
HPÜÃÜã±Ü «Ü®ÝÊæàÍÜWÜÚí Ü̈ ñÜáí¹ÃÜáÊÜ Jí Ü̈á
WæãàÙÜ¨Üí£¨Üáª ™, A¨ÜÃÜÈÉ GÇæPÝó®…WÜÙÜá
J Ü̈XÓÜÆ³qrÃÜáñÜ¤Êæ A¥ÜÊÝ AvÜXÓÜÆ³qrÃÜáñÜ¤ æ̈.

bñÜÅ & 2 (G)bñÜÅ & 2 (G)bñÜÅ & 2 (G)bñÜÅ & 2 (G)bñÜÅ & 2 (G) bñÜÅ & 2 (¹)bñÜÅ & 2 (¹)bñÜÅ & 2 (¹)bñÜÅ & 2 (¹)bñÜÅ & 2 (¹)SCERT T
ELA
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GÃÜvÜá ®ÜãÂpÝÅ®…®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜ PÜ|  PÜ|¨ÜÈÉ
GÇæPÝó®…WÜÙÜá CÆÉ©ÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü C¨Üá GÃÜvÜá
«Ü®ÝÊæàÍÜÊÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜ PÜ|. D ±ÜÅÁãàWÜPæR
ÓÜíŸí—Ô Ü̈ E±ÜPÜÃÜ|WÜÙÜ hæãàvÜOæ¿á®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ.
ÃÜá¨ÜÃ… ´æäàv…ì®Ü ±ÜÅÁãàWÜÊÜ®Üá° A¥æìçÔPæãÙÜÛÆá
±ÜÅ¿á£°Óæãà|Êæà!

bñÜÅ & 3bñÜÅ & 3bñÜÅ & 3bñÜÅ & 3bñÜÅ & 3

PÜ|WÜÙÜ®Üá °  E¨ÝYÃÜ ÊÜÞvÜáÊÜ ÊÜáãÆ©í¨Ü
EñÜ ³£ ¤¿Þ¨Ü  P Ü|WÜÙÜá, ¯—ìÐÜ r Í ÜQ ¤¿á®Üá °
Öæãí©ÃÜáñÜ¤ æ̈.  PÜ|WÜÙÜ®Üá° ñæÙÜáÊÝ Ü̈ ŸíWÝÃÜ̈ Ü ÃæàQ®Ü
ÊæáàÇæ ¹àÙÜáÊÜíñæ hæãàvÜOæ ÊÜÞwÃÜáñÝ¤Ãæ.

ŸíWÝÃÜ¨Ü ÃæàPÜ®Üá° bñÜÅ 3 ÃÜÈÉ ñæãàÄÔÃÜáÊÜíñæ
Jí¨Üá Íæãà«ÜPÜ¨ÜÈÉ CqrÃÜáñÝ¤Ãæ.  PÜ|WÜÙÜá D
Íæãà«ÜPÜÊÜ®Üá° ÓæàÃÜá£¤¨Üªíñæ, Ëáíb®Üíñæ ±ÜÅPÝÎÓÜáñÜ¤¨æ.

PÜ|WÜÙÜ E¨ÝYÄÓÜáÊÜ ÊÜáãÆ, ŸíWÝÃÜ¨Ü ÃæàPÜá.
Íæãà«ÜPÜWÜÙÜíñÜÖÜ, E±ÜPÜÃÜ|WÜÙÜ ÊÜÂÊÜÓæ§¿á®Üá° ¯ÊÝìñÜ
PæãsÜw¿áÈÉ CÄÓÜáñÝ¤Ãæ.

ŸíWÝÃÜ¨Ü ÃæàP Üá ÓÜÖÜ ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÚí¨Ü
ÊÜÞvÜÆ³qrÃÜáñÜ¤¨æ GíŸá¨Üá ®ÜÊÜáWæ £Ú©¨æ. ¥ÝÊÜáÕ®…
±ÜÃÜÊÜÞ|á ÊÜÞ¨ÜÄ¿á®Üá° þÝ²ÔPæãÚÛÄ. ñæÙÜáÊÝ¨Ü
ŸíWÝÃÜ¨Ü ÃæàPÜ®Üá°  PÜ|WÜÙÜá ñÝvÜ®æ ÊÜÞw¨ÝWÜ
ŸíWÝÃÜ¨Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®ÜÈÉÃÜáÊÜ «Ü®ÝÊæàÍÜWÜÙÜá
HPÜÃÜã±ÜÊÝX ÊÜÂÊÜÔ§ñÜWæãíwÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü PÜ|WÜÙÜá
ÓÜÌÆ³ ËaÜÆ®æ Öæãí¨ÜáñÜ¤Êæ Gí¨Üá ÃÜá¨ÜÜÃ… ´æäàv…ì
FÖæ ÊÜÞw Ü̈ª®Üá. B Ü̈Ãæ PÜ|WÜÙÜá Öæbc®Ü ±ÜÅÊÜÞ| Ü̈ÈÉ
aÜ̈ ÜáÃÜáËPæ  Öæãí Ü̈áñÜ¤Êæ Gí Ü̈á AÊÜ®Üá F×ÔÃÜÈÆÉ™.

• ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü  Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ B ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®ÜÈÉ
HPÜÃÜã±ÜÊÝX ËíWÜvÜ®æ¿ÞXÃÜáñÜ¤¨æ.

• «Ü®ÝÊæàÍÜ ÊÜáñÜá¤ MáOÝÊæàÍÜWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®Ü
ÓÜíTæÂ¿áÈÉ CÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|áÊÜâ
Ë¨ÜáÂñ… ±ÜÃÜÊÝX ñÜoÓÜ§ÊÝXÃÜáñÜ¤¨æ.

¥ÝÊÜáÕ®… ±ÜÃÜÊÜÞ|á ÊÜÞ¨ÜÄ¿á®Üá° PÜÆÉíWÜw
ÖÜ~¡Wæ ÖæãàÈÓÜŸÖÜá Ü̈á. PÜÆÉíWÜw ÖÜ~¡®ÜÈÉ Pæí±Üâ Ÿ|¡̈ Ü
£ÃÜáÚ®ÜíñÜÖÜ »ÝWÜÊÜâ PÜívÜáŸÃÜáÊÜíñæ ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®ÜÈÉ
HPÜÃÜã±ÜÊÝX «Ü®ÝÊæàÍÜWÜÙÜá ÊÜÂÊÜÔ§ñÜWæãíwÃÜáñÜ¤¨æ.
£ÃÜáÚ®Ü »ÝWÜ¨ÜÈÉ P Ü±Üâ ³  Ÿ|¡¨Ü ¹àgWÜÙÜá
PÜívÜáŸÃÜáÊÜíñæ, «Ü®ÝÊæàÍÜWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ GÇæPÝó®…WÜÙÜá
hæãàvÜOæ¿ÞXÃÜáñÜ ¤¨æ. ¥ÝÊÜá Õ®… ±ÜÃÜÊÜÞ|á
ÊÜÞ¨ÜÄ¿áá, ¥ÝÊÜå…Õ®…®Ü JŸº ÎÐÜÂ¯í¨Ü ±ÜÄÐÜ¢ñÜ
WæãíwÃÜáñÜ¤ æ̈. D Äà£ ±ÜÄÐÜ¢ñÜWæãÙÜÛÆá PÝÃÜ| H®Üá?
¥ÝÊÜáÕ®… ÎÐÜÂÃÜÈÉ JŸº®Ý Ü̈ ÃÜáyÜÃ… ǽäv…ì PæçWæãívÜ
±Ü ÅÁãàWÜWÜÙÜá EñÜ ¤ÊÜá ´ÜÈñÝíÍÜÊÜ®Üá °  ¯àw¨æ
GíŸá¨ÜÃÜÈÉ ÓÜí¨æàÖÜËÆÉ™.

»èñÜÍÝÓÜ÷¨ÜÈÉ ¥ÝÊÜáÕ®…Wæ ®æã¸æÇ… ±ÜÅÍÜÔ¤
Ÿí©ÃÜáÊÜâ¨ÜÐæ r AÆÉ™. AÊÜ®Ü ÊÜáWÜ hÝh…ì®Üá°
JÙÜWæãívÜíñæ HÙÜá g®Ü ÓÜÖÝ¿áPÜ ÓÜíÍæãà«ÜPÜÄWæ
»èñÜÍÝÓÜ÷ Ü̈ÈÉ ®æã æ̧Ç… ±ÜÅÍÜÔ¤ æ̈ãÃæ£ÃÜáñÜ¤ æ̈. GÃæ°Ó…r
ÃÜá¥ÜÜÜÃ… ǽäàv…ì ÓÜÖÜ ¥ÝÊÜáÕ®… ÎÐÜÂÃÜÈÉ JŸºÃÜá.

ÃÜá¥ÜÃ… ́ æäàv…ì®Ü &PÜ|WÜÙÜ aÜ̈ ÜáÃÜáËPæ
±ÜÅÁãàWÜ :

GÃæ°Ó…r ÃÜá¥ÜÃ… ́ æäàv…ì ®ÜãÂiÇÝÂív… ̈ æàÍÜPæR
ÓæàÄ Ü̈ ËþÝ¯. 1909 ÃÜÈÉ ŸíWÝÃ Ü̈ ÃæàPÜá, (ñÜWÜvÜá)
BÇÝ– PÜ|WÜÙÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ PæÆÊÜâ ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜ®Üá°
PæçWæãívÜ®Üá.  PÜ| GíŸá Ü̈á, GÃÜvÜá   ±æäÅàpÝ®…WÜÙÜá,

¯ÊÜáX Ü̈á Wæãñæ¤à?

Íæãà«ÜPÜ    PÜ|WÜÙÜ QÃÜ| ±ÜâígÊÜáãÆ
ŸíWÝÃÜ̈ Ü ÃæàPÜá

Íæãà«ÜPÜ
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ñÜãÄPæãívÜá ÖæãÃÜWæ ÖæãàWÜáñÜ¤Êæ.
¥ÝÊÜáÕ®… ±ÜÃÜÊÜÞ|á ÊÜÞ Ü̈Ä¿á ±ÜÅPÝÃÜ «Ü®ÝÊæàÍÜ

WÜÙÜá ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®ÜÈÉ HPÜÃÜã±ÜÊÝX ÖÜÃÜwPæãíw
ÃÜáñÜ¤Êæ D FÖæ¿áíñæ HPÜÃÜã±Ü «Ü®ÝÊæàÍÜWÜÙÜ®Üá° ÓæàÄ Ü̈
BÇÝ–PÜ|WÜÙÜá Öæbc®Ü WÝñÜÅÊÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü
ñÜãÄPæãívÜá ÖæãàWÜÇÝÃÜ¨æ ÓÜÌÆ³ Pæãà®ÜÊÜ®Üá°íoá
ÊÜÞvÜáñÝ¤ ËaÜÆ®æWæ JÙÜWÝXÃÜáñÜ ¤¨æ Gí¨Üá
»ÝËÔ Ü̈ªÃÜá. ñÜí£ æ̧àÈ¿á AíñÜÃÜ̈ ÜÈÉ PÜÆáÉWÜÙÜá ÖÝ Ü̈á
Öæãà¨Üíñæ Öæbc®Ü PÜ|WÜÙÜá ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü ÊÜáãÆPÜ
ÖÝ Ü̈á ÖæãàWÜáÊÜâ Ü̈®Üá° ÃÜá¥ÜÃ… ǽäv…ì WÜá£ìÔ Ü̈®Üá.
D ́ ÜÈñÝíÍÜÊÜâ ÃÜá Ü̈Ã… ́ æäàv…ì®Ü®Üá° ÖæãÓÜ ±ÜÃÜÊÜÞ|á
ÊÜÞ Ü̈Ä¿á PÜáÄñÜá BÇæãàbÓÜáÊÜíñæ ÊÜÞwñÜá.

alpha)PÜ|WÜÙÜ aÜ̈ ÜáÃÜáËPæ ±ÜÅÁãàWÜ̈ Ü ÊÜáãÆPÜ
ÃÜá¥ÜÃ… ǽäv…ì ÊÜÞw Ü̈ ±ÜÅ£±Ý Ü̈®æWÜÙÜá.

(i) ŸíWÝÃÜ̈ Ü ÃæàPÜ®Üá° ÓæàÄ Ü̈ PÜ|WÜÙÜá ¿ÞÊÜâ æ̈à
ËaÜÆ®æ¿á®Üá° EíoáÊÜÞvÜ¨Üíñæ ÖÝ¨Üá
ÖæãàWÜÆá PÝÃÜ|, ±ÜÃÜÊÜÞ|ÊÜâ ÖæaÜác TÝÈà
±ÜÅ¨æàÍÜ Öæãí©ÃÜáÊÜâ¨æà (bñÜÅ & 4 ÃÜÈÉ
ñæãàÄÔÃÜáÊÜíñæ).

(ii) A£ PÜwÊæá ÓÜíTæÂ¿áÈÉ BÇÝ– PÜ|WÜÙÜá £ÃÜáWÜá
±Ü Å¿Þ| ÊÜÞvÜá£¤ÃÜáÊÜâ¨Ü®Üá °  B«ÜÄÔ
±ÜÄÎàÆ®æ ÊÜÞw Ü̈Ãæ, A£ ÖæaÜác «Ü®ÝÊæàÍÜWÜÙÜá
ÊÜáñÜá ¤ AÊÜâWÜÙ Ü ¨Ü ÅÊÜ Â ÃÝÎÀáí¨Ü
ËPÜÑìÓÜÆ³qÃÜáñÜ¤¨æ GíŸá¨Üá £Ú¿ááñÜ¤¨æ.
B¨ÜªÄí¨Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®ÜÈÉÃÜáÊÜ «Ü®ÝÊæàÍÜWÜ
ÙæÇÝÉ™, A£ bPÜR ±ÜÅ¨æàÍÜ¨ÜÈÉ Pæàí©ÅàPÜêñÜÊÝX
ÃÜÇæà¸æàPÜá.

D ±ÜÅÁãàWÜÊÜ®Üá° B«ÜÄÔ ÃÜá¥ÜÃ… ́ æäàv…ì®Üá
±ÜÅ£±Ý©Ô Ü̈ ±ÜÃÜÊÜÞ|á Pæàí Ü̈Å ÊÜÞ Ü̈Ä¿á PæÆÊÜâ
ÊÜááSÂ ±ÜÅ£±Ý Ü̈®æWÜÙÜá.

i) ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®ÜÈÉÃÜáÊÜ «Ü®ÝÊæàÍÜÊæÇÝÉ Pæàí Ü̈Å
GíŸ bPÜR ±ÜÅ æ̈àÍÜ̈ ÜÈÉ ÖÜÃÜwÃÜáñÜ¤ æ̈. Pæàí Ü̈Å Ü̈ÈÉ
GÇæPÝó®…WÜÙÜá CÃÜáÊÜâ©ÆÉ™.

ÃÜá¥ÜÃ… ǽäàv…ì®Ü ±ÜÄÎàÆ®æWÜÙÜá

bñÜ Å&bñÜ Å&bñÜ Å&bñÜ Å&bñÜ Å&
44444

PÜ|WÜÙÜ aÜ¨ÜáÃÜáËPæPÜ|WÜÙÜ aÜ¨ÜáÃÜáËPæPÜ|WÜÙÜ aÜ¨ÜáÃÜáËPæPÜ|WÜÙÜ aÜ¨ÜáÃÜáËPæPÜ|WÜÙÜ aÜ¨ÜáÃÜáËPæ
Öæbc®Ü ±ÜÅÊÜÞ|¨Ü  PÜ|WÜÙÜá ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü

ÊÜáãÆPÜ ÓÜÌÆ³ ËaÜÆ®æ¿á®Üá° ñæãàÄÓÜáñÝ¤ ®æàÃÜÊÝX
ÖÝ¨ÜáÖæãà¨ÜÊÜâ. PæÆÊÜâ PÜ|WÜÙÜá Öæbc®Ü ±ÜÅÊÜÞ|¨Ü
ËaÜÆ®æ¿á®Üá°íoáÊÜÞvÜáñÝ¤ ÖÝ Ü̈áÖæãà Ü̈ÊÜâ. PæàÊÜÆ

æ̧ÃÜÙÜá G~Pæ¿áÐÜár ( 108 ÃÜÈÉ Jí Ü̈á) ÊÜÞñÜÅ Öæbc®Ü
Pæãà®ÜÊÜ®Üá°íoáÊÜÞvÜáñÝ¤ bñÜÅ 4 ÃÜÈÉ ñæãàÄÔÃÜáÊÜíñæ
±ÜÅ£ ǗÆ®ÜWæãívÜÊÜâ.

ÃÜá¨ÜÃ… ´æäàv…ì ±ÜÅÁãàWÜ¨ÜÈÉ ŸíWÝÃÜ¨Ü
ÃæàPÜ®Üá° ÓæàÄ Ü̈  PÜ|WÜÙÜÈÉ ÓÜÃÝÓÜÄ ÓÜáÊÜÞÃÜá 12000
BÇÝ– P Ü|WÜÙÜÈÉ Jí¨Üá P Ü| ÊÜÞñÜ ÅÊæà
±ÜÅ£ ǗÆ®ÜWæãívÜÊÜâ.

ÃÜá Ü̈Ã… ǽäàv…ì®Ü ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜ ǗÈñÝíÍÜÊÜ®Üá°
£Ú Ü̈áPæãÙÜÛÆá ±ÜÅ¿á£°Óæãà|!
Jí Ü̈á bPÜR PÜÆÉ®Üá° QÒ£g ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÝX Wæãàvæ¿á PÜvæWæ
GÓæ¿áÆ³qr¨æ Gí¨ÜáPæãÙæãÛà|. B PÜÆáÉWæãàvæ¿á®Üá°
ñÜãÄPæãívÜá ÖæãàWÜáÊÜâ©ÆÉ™. ¨æãvÜx™, ¨æãvÜx ÓÜí«Üá
WÜÙÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜíñÜÖÜ ñÜí£ ̧ æàÈ¿á ÊæáàÇæ PÜÆáÉWÜÙÜ®Üá°
GÓæ¿áÆ³orÃæ,ÖÜÆÊÜâ P ÜÆáÉWÜÙ Üá B ÓÜí¨ÜáWÜÙ ÜÈÉ

 ̄ ÊÜáX Ü̈á Wæãñæ¤à?
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ii)   Pæàí¨ÜÅ¨Ü ÓÜáñÜ ¤ MáOÝÊæàÍÜ ±ÜäÄñÜÊÝ¨Ü
GÇæPÝó®…WÜÙÜá ÊÜ êñÝ¤PÝÃÜ ±Ü¥Ü¨ÜÈÉ
£ÃÜáWÜá£¤ÃÜáñÜ¤Êæ Gí Ü̈á ±ÜÅ£±Ý©Ô Ü̈ Pæàí Ü̈Å Ü̈
ÓÜáñÜ¤ GÇæPÝó®…WÜÙÜ aÜÆ®æ¿áá ÓÜã¿áì®Ü ÓÜáñÜ¤
£ÃÜáWÜá£¤ÃÜáÊÜ (±ÜÄ»ÜÅÊÜáOæ ÊÜÞvÜá£¤ÃÜáÊÜ)
WÜÅÖÜWÜÙÜ aÜÆ®æWæ ÖæãàÈPæ CÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü,
ÃÜá¥ÜÜÜÃ… ǽäàv…ì ±ÜÃÜÊÜÞ|á ÊÜÞ Ü̈Ä¿á®Üá°
W Ü ÅÖÜÊÜáívÜÆ ÊÜÞ¨ÜÄ Gí¨Üã ÓÜÖÜ
PÜÃæ¿ááñÝ¤Ãæ.

iii) ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü ±ÜÄÊÜÞ|¨æãí©Wæ ÖæãàÈPæ
ÊÜÞw Ü̈Ãæ Pæàí Ü̈Å (®ÜãÂQÉ¿áÓ…) Ü̈ ±ÜÄÊÜÞ|
A£ ÓÜãPÜÒ$¾ÊÝ Ü̈̈ Üáª™..

ÃÜã¥ÜÃ… ´æäàv…ì ±ÜÃÜÊÜÞ|á ÊÜÞ¨ÜÄ¿á
bñÜÅÊÜ®Üá° ÃÜbÓÜÆá ±ÜÅ¿áñÜ°ÔÄ.

BÇæãàbÔÄ ÊÜáñÜá¤ aÜbìÔÄ

D PæÙÜX®Ü ±ÜÅÍæ°WÜÙÜ B«ÝÃÜ¨Ü ÊæáàÇæ ÃÜã¥ÜÜÃ…
±æäàv…ì ÊÜáñÜá¤ ¥ÝÊÜáÕ®… ±ÜÃÜÊÜÞ|á ÊÜÞ Ü̈ÄWÜÙÜ®Üá°
ÖæãàÈPæ ÊÜÞwÄ.

• «Ü®ÝÊæàÍÜWÜÙÜá GÈÉ CvÜÇÝX¨æ?
• GÇæPÝó®…WÜÙÜ®Üá ° ¿ÞÊÜ Äà£ hæãàvÜOæ

ÊÜÞvÜÇÝX¨æ?
• ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®ÜÈÉ ®ÜãÂpÝÅ®…WÜÙÜá GÈÉ

PÜívÜáŸÃÜáñÜ¤Êæ?
• D PÜ|WÜÙæÇÝÉ ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®ÜÈÉ  Ô§ÃÜÊÝX

ÃÜáñÜ¤ÊæÁáà? A¥ÜÊÝ aÜÈÓÜá£¤ÃÜáñÜ¤ÊæÁáà?

ÃÜá¥ÜÜÃ… ´æäàv…ì ±ÜÃÜÊÜÞ|á ÊÜÞ¨ÜÄ¿á
±ÜÄËá£WÜÙÜá

• ÃÜá¥ÜÜÜÃ…´æäàv…ì ±ÜÃÜÊÜÞ|á ÊÜÞ¨ÜÄ¿áÈÉ
H®Ý Ü̈ÃÜã ÓÜÊÜáÓæÂ C æ̈Ááà?

bñÜÅ & 5bñÜÅ & 5bñÜÅ & 5bñÜÅ & 5bñÜÅ & 5

Jí Ü̈á ±æäÅàpÝ®…, Jí Ü̈á GÇæPÝó®… Öæãí©ÃÜáÊÜ
Öæ çvæãÅàg®… ±ÜÃÜÊÜÞ|áÊÜ®Üá ° F×ÔPæãÚÛÄ.
Pæàí Ü̈Å Ü̈ÈÉÃÜáÊÜ ±æäÅàpÝ®… GÇæPÝó®Ü®Üá° BPÜÑìÓÜáñÜ¤ æ̈.
ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ aÜÆ®æ¿áÈÉÃÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤ÊÜâ ÊæàWæãàñÜRÐÜìÊÜ®Üá°
±Üvæ̈ ÜáPæãÙÜáÛñÜ¤̈ æ. B Ü̈ªÄí Ü̈ Pæàí Ü̈Å Ü̈ ÓÜáñÜ¤Æã ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ
±Ü¥Ü¨ÜÈÉ £ÃÜáWÜá£¤ÃÜáÊÜ GÇæPÝó®…®Ü Í ÜQ ¤¿áã
QÒà~ÓÜáñÜ¤¨æ.

BÊæàÍÜÊÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜ PÜ|ÊÜâ ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ
±Ü¥Ü¨ÜÈÉ £ÃÜáWÜá£¤ÃÜáÊÝWÜ, ÊæàWæãàñÜ RÐÜìÊÜ®Üá °
±Üvæ¨ÜáPæãÙÜáÛÊÜâ¨ÜÄí¨Ü, B PÜ|ÊÜâ AËbf®Ü °ÊÝX
ÍÜQ¤¿á®Üá°  GÇæPÝó®… PÜÙæ¨ÜáPæãívÜá bñÜÅ 5 ÃÜÈÉ
ñæãàÄÔÃÜáÊÜíñæ «Ü®ÝÊæàÍÜÊÜ®æã°ÙÜWæãívÜ Pæàí Ü̈Å Ü̈ PÜvæWæ
±ÜÅ¿Þ~Ô Pæàí¨ÜÅ¨ÜÈÉ ¹¨ÜáªÖæãàWÜáñÜ¤¨æ.

A¨æà ¯g G®Üá°ÊÜâ¨Ý¨ÜÃæ, ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá
±Üä|ì AÔ§ÃÜÊÝX¨Üáª™, DWÜ ®ÝÊÜâ ®æãàvÜá£¤ÃÜáÊÜ
Äà£¿áÈÉ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá CÃÜá£¤ÃÜÈÆÉ™. B¨ÜÃæ
±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá Ô§ÃÜÊÝ¨ÜÊÜâWÜÙÜá GíŸá¨Üá ®ÜÊÜáWæ
Wæã£¤ÃÜáÊÜ ËÐÜ¿á.

DWÜ Jí Ü̈á ±ÜÅÍæ°¿á®Üá° PæàÙÜáÊÜ AÊÜÍÜÂPÜñæ C æ̈.
±ÜÃÜÊÜÞ|á HPæ Ô§ÃÜÊÝXÃÜáñÜ¤ æ̈?

 • £ÃÜáWÜá£¤ÃÜáÊÜ GÇæPÝó®…WÜÙÜá Pæàí Ü̈Å Ü̈ÈÉ ¹ Ü̈áª
®ÜÎÔÖæãàWÜ̈ Üíñæ CÃÜÆá, ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®ÜÈÉÃÜáÊÜ
PÜ|WÜÚWæ ¿ÞÊÜâ¨Ý¨ÜÃÜã ±Ü¿Þì¿á
ÊÜÂÊÜÓæ§¿á®Üá°  ¯àÊÜâ ÓÜãbÓÜŸÈÉÃÝ?

ÃÜá¥ÜÃ… ´æäàv…ì ±ÜÃÜÊÜÞ|á ÊÜÞ¨ÜÄ¿á
±ÜÄËá£WÜÙÜ®Üá° ÊæáÃÜáWÜáWæãÚÔ, 1913 ÃÜÈÉ væ®Ý¾P…ì
¨æàÍÜ¨Ü ÍÝÓÜ ÷ý ¯àÇ…Õ ¸æãàÃ… ±ÜÃÜÊÜÞ|á,
ÊÜÞ¨ÜÄ¿á®Üá° ±ÜÅ£±Ý©Ô¨Ü®Üá.

æ̧ãàÃ…®Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|á ÊÜÞ Ü̈Ä
ÃÜá¥ÜÃ… ǽäàv…ì ±ÜÃÜÊÜÞ|á ÊÜÞ Ü̈Ä¿á®Üá°

ÊæáÃÜáWÜáWæãÚÓÜÆá 1913 ÃÜÈÉ ¯àÇ…Õ ¸æãàÃ… Jí¨Üá
±ÜÅ£±Ý¨Ü®æ¿á®Üá° ÊÜÞw¨Ü®Üá. B ±ÜÅ£±Ý¨Ü®æ ±ÜÅPÝÃÜ
Pæàí Ü̈Å Ü̈ ÓÜáñÜ¤ GÇæPÝó®…WÜÙÜá ¯—ìÐÜr  ÍÜQ¤ ÓÝ§ÀáWÜÙÜÈÉ
ÊÜÞñÜÅÊæà £ÃÜáWÜá£¤ÃÜáñÜ ¤Êæ. GÇæPÝó®…WÜÙÜá A—PÜ
ÍÜQ¤ÓÝ§Àá¿á®Üá° ÓæàÃÜÆá ÍÜQ¤¿á®Üá° WÜÅ×ÓÜ̧ æàPÜá.
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A—PÜ ÍÜQ¤ ÓÝ§ÀáÀáí Ü̈ AÆ³ ÍÜQ¤ ÓÝ§Àá¿á®Üá° ÓæàÃÜÆá
ÍÜQ¤¿á®Üá° E¨ÝYÃÜ ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ.

bñÜÅ & 6 ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü ÍÜQ¤ ÓÝ§ÀáWÜÙÜá.bñÜÅ & 6 ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü ÍÜQ¤ ÓÝ§ÀáWÜÙÜá.bñÜÅ & 6 ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü ÍÜQ¤ ÓÝ§ÀáWÜÙÜá.bñÜÅ & 6 ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü ÍÜQ¤ ÓÝ§ÀáWÜÙÜá.bñÜÅ & 6 ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü ÍÜQ¤ ÓÝ§ÀáWÜÙÜá.
±ÜâÓÜ¤PÜWÜÙÜ®Üá° CÄÓÜáÊÜ PÜ±Ýq®ÜÈÉ™, ±ÜâÓÜ¤PÜWÜÙÜ®Üá°

¿ÞÊÜ Äà£ hæãàvÜOæ ÊÜÞvÜÇÝWÜá£¤ÃÜáñÜ ¤¨æ
þÝ²ÔPæãÚÛÄ. ±ÜâÓÜ ¤P ÜWÜÙÜá PÜ±Ýq®Ü ÊæáàÇÝ½WÜ¨Ü
ÖÜíñÜ̈ ÜÇÝÉ Ü̈ÃÜã, PæÙÜ»ÝWÜ̈ Ü ÖÜíñÜ̈ ÜÇÝÉ Ü̈ÃÜã hæãàvÜOæ
ÊÜÞvÜŸÖÜá¨æà ÖæãÃÜñÜá, GÃÜvÜá ÖÜíñÜWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ
CvÜÆá AÓÝ«ÜÂ™.

±ÜÃÜÊÜÞ|áË®ÜÈÉ GÇæPÝó®…WÜÙÜ ±Ü¥ÜÊÜ®Üá°  ̄ Ÿìí—
ÓÜáñÝ¤™, ¯àÇ…Õ ¸æãàÃ… ñÜ®Ü° ±ÜÃÜÊÜÞ|á ÊÜÞ¨ÜÄ¿áÈÉ
PæÆÊÜâ ±ÜÅ£±Ý Ü̈®ææWÜÙÜ®Üá° £Ú¿á ±ÜwÔ¨Ýª®æ :

1. ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®ÜÈÉÃÜáÊÜ ¯—ìÐÜr Ô§ÃÜ PÜPæÒWÜÙÜÈÉ
ÊÜÞñÜÅÊæà GÇæPÝó®…WÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ. D Ô§ÃÜ
PÜPæÒWÜÙÜ®Üá° ÍÜQ¤ ÓÝ§ÀáWÜÙÜá Gí Ü̈á PÜÃæ¿ááñÝ¤Ãæ.

2. D Ô§ÃÜ P ÜP æ ÒW ÜÙÜÈÉ £ÃÜáWÜá£¤ÃÜáÊÜÐÜá r PÝÆ
GÇæPÝó®…WÜÙÜá ÍÜQ ¤¿á®Üá ° E¨ÝYÃÜ
ÊÜÞvÜáÊÜâ©ÆÉ™. B Ü̈ªÄí Ü̈ AÊÜâ Pæàí Ü̈Å Ü̈ÈÉ ¹ Ü̈áª
®ÜÎÔ ÖæãàWÜ̈ Üíñæ CÃÜáñÜ¤Êæ.

3. bñÜÅ & 6 ÃÜÈÉ ñæãàÄÔÃÜáÊÜíñæ D Ô§ÃÜ PÜPæÒWÜÙÜ®Üá°
K, L, M, N… GíŸ APÜÒÃÜWÜÚí Ü̈ A¥ÜÊÝ
n=1, 2, 3, ….. AíPæWÜÚí Ü̈ ÓÜãbÓÜáñæ¤àÊæ.

• ¸æãàÃ… ±ÜÃÜÊÜÞ|á ÊÜÞ¨ÜÄÁáà Aí£ÊÜá
±ÜÃÜÊÜÞ|á ÊÜÞ Ü̈Ä Gí Ü̈á ¯àÊÜâ
»ÝËÓÜá£¤ÃÜáËÃÝ?

¯àÇ…Õ æ̧ãàÃ…®Üá D ±ÜÃÜÊÜÞ|á ÊÜÞ Ü̈Ä¿á ÊÜáãÆPÜ
ÖæçvæãÅàg®… ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü ÊÜ|ìbñÜÅÊÜ®Üá° ¿áÍÜÔÌ
¿ÞX ËÊÜÄÔ¨Ü®Üá. B¨ÜÃæ ÖæçvæãÅàg®…XíñÜ ÖæaÜác
»ÝÃÜÊÜâÙÜÛ ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜ ÊÜ|ìbñÜÅÊÜ®Üá° ËÊÜÄÓÜÇÝX æ̈à
Öæãà¨Ü®Üá.

®ÝÊÜâ WÜÊÜá¯ÓÜ¸æàPÝXÃÜáÊÜ AíÍÜÊæà®æ
í¨ÜÃæ,CÈÉ¿áÊÜÃæWæ ¿ÞÊÜ ±ÜÃÜÊÜÞ|á ÊÜÞ¨ÜÄ¿áá

ÓÜÖÜ ®ÜãÂpÝÅ®…WÜÙÜ PÜáÄñÜá  aÜbìÓÜÈÆÉ™. HPæí¨ÜÃæ
ŸÖÜÙÜÐÜá r ÓÜÊÜá¿á¨Ü ®ÜíñÜÃÜ Aí¨ÜÃæ 1932 ÃÜÈÉ
®ÜãÂpÝÅ®… P ÜívÜá×w¿áÇÝÀáñÜá.  ÃÜã¥ÜÃ…
´æäy…ì®Ü PÝÆ¨ÜÈÉ ®ÜãÂpÝÅ®…WÜÙÜ  A®æÌàÐÜOæ
ÓÝ«ÜÂÊÝX ÃÜÈÆÉ™. BñÜ®Ü ®ÜíñÜÃÜ  ÓÜáÊÜÞÃÜá  GÃÜvÜá
¨ÜÍÜÊÜÞ®ÜWÜÙ Ü WÜ£Ô¨Ü ÊæáàÇæ ®ÜãÂpÝÅ®…WÜÙÜ®Üá °
PÜívÜá×w Ü̈ÃÜá. ÖæçvæãÅàg®… ±ÜÃÜÊÜÞ|áÊÜ®Üá° ÖæãÃÜñÜá
±ÜwÔ, EÚ¨æÇÝÉ ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜÈÉ
Pæàí¨ÜÅ¨ÜÈÉ ®ÜãÂpÝÅ®…WÜÙÜá CÊæ.

D ©®Ü ®ÜÊÜáWæ £Ú©ÃÜáÊÜ ±ÜÃÜÊÜÞ|á ÊÜÞ Ü̈ÄWÜÙÜ
×í¨æ ÖÜÆÊÝÃÜá ÍÝÓÜ÷ýÃÜ ±ÜÄÍæãà«Ü®æ ÊÜáñÜá¤ ÓÝ«Ü®æ
C æ̈. D PæÙÜX®Ü ÓÜÊÜÞaÝÃÜÊÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÓæãà|.

®ÜãÂpÝÅ®… ÊÜáñÜá¤ ±æäÅàpÝ®…WÜÙÜ ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿áá
ŸÖÜÙÜÐÜár ÊÜáqrWæ ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝXÃÜáñÜ¤ æ̈. AÊÜâWÜÙÜ ̈ ÜÅÊÜÂÃÝÎ
GÇæPÝó®… ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎWæ 2000 ¨ÜÐÜár A—PÜÊÝXÃÜáñÜ¤¨æ
Gí Ü̈á ®ÝÊÜâ £Ú Ü̈áPæãívæÊÜâ. B Ü̈ªÄí Ü̈ ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü
Joár ¨Ü ÅÊÜ ÂÃÝÎ PæàÊÜÆ ±æäÅàpÝ®…, ®ÜãÂpÝÅ®…
WÜÚí Ü̈Çæà H±ÜìvÜáñÜ¤ æ̈. ®ÜíñÜÃÜ̈ Ü PÝÆ Ü̈ÈÉ ±ÜÃÜÊÜÞ|á
¨ÜÅÊÜ ÂÃÝÎÊæÆÉÊÜä P æàí¨Ü Å¨ÜÇæ Éà CÃÜáñÜ ¤¨æí¨Üá
PÜívÜáPæãívÜÃÜá. B¨Ü ªÄí¨Ü ®ÜãÂpÝÅ®…WÜÙÜá ÓÜÖÜ
Pæàí Ü̈Å Ü̈ÈÉ CÃÜáñÜ¤Êæ GíŸá Ü̈®Üá° £Ú Ü̈áPæãívæÊÜâ.
ËË«Ü PÜPæÒWÜÙÜÈÉ GÇæPÝó®…WÜÙÜ ËíWÜvÜ®æ

±ÜÃÜÊÜÞ|á ÊÜÞ¨ÜÄWÜÙÜ ±ÜÅPÝÃÜ, GÇæPÝó®…WÜÙÜá
±ÜÃÜÊÜÞ|á Pæàí¨ÜÅ¨Ü ÓÜáñÜ¤Æã CÃÜáÊÜ ¯©ìÐÜr PÜPæÒ
(Shell)WÜÙÜÈÉ £ÃÜáWÜá£¤ÃÜáñÜ¤Êæ. ¯©ìÐÜr ÍÜQ¤¿á®Üá°
Öæãí©ÃÜáñÜ¤Êæ. ±ÜÅ£ PÜPæÒWæ Jí¨Üá ÓÜíTæÂ¿á®Üá° (n)
ÓÜãbÓÜÇÝX æ̈. D ÓÜíTæÂ¿á®Üá° PÜPæÒ¿á ÓÜíTæÂ (Shell
number) A¥ÜÊÝ ÍÜQ¤ ÓÝ§Àá ÓÜãaÜPÜ (Energy level
index) G®Üá°ÊÜÃÜá.

Pæàí¨ÜÅPæR ÓÜËáà±Ü CÃÜáÊÜ PÜPæÒ (AÆ³ ÍÜQ¤¿á®Üá°
Öæãí©ÃÜáÊÜ PÜPæÒ) ¿á®Üá° K-PÜPæÒ (n = 1) G®Üá°ñæ¤àÊæ.
KPÜPæÒXíñÜ Pæàí Ü̈ÅPæR Ü̈ãÃÜ CÃÜáÊÜ PÜPæÒ  (KPÜPæÒXíñÜ A—PÜ
ÍÜQ¤¿á®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜ PÜPæÒ) ¿á®Üá° L PÜPæÒ (n=2)

¸æãàÃ…®Ü
ÊÜÞ¨ÜÄ

1806
hÝ®…vÝÆr®…±ÜÅ¥ÜÊÜá
±ÜÃÜÊÜÞ|á ÊÜÞ¨ÜÄ

1886
±æäÅàpÝ®…
A®æÌàÐÜOæ

1911
±ÜÃÜÊÜÞ|á
Pæàí¨ÜÅ

18501800 1900 1950

1932
®ÜãÂpÝÅ®…
A®æÌàÐÜOæ

1913GÇæPÝó®… A®æÌàÐÜOæ
hæ.hæ.¥ÝÊÜå…ÓÜ®…
(1897-1904)
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±Ü¨Ý-¥Üì-ÊÜ-®Üá° Ë»Ü-i-ÓÜ-Æá
ÓÝ«ÜÂ -ÊÝ-WÜ -¨Ü PÜ|-WÜ - -Úí-¨Ü
H±Üì-vÜá-ñÜ¤-¨æ.

Pæ®Ý-Ç… QÃÜ--|-WÜ-ÙÜ BË-ÐÜR-ÃÜ-Oæ

-Pæàí-̈ ÜÅ-PÜ-̈ Ü BË-ÐÜR-ÃÜ-Oæ

-±Ü-ÃÜ-ÊÜÞ-|á ÓÜíTæÂ

-®ÜãÂ-pÝÅ-®… BË-ÐÜR-ÃÜ-Oæ

-Êæã-¨Ü -Æ-®æà ±ÜÃÜ -ÊÜÞ-|á
Ô¨Ýœí-ñÜ

-PÝÂ-ñæãà-v… QÃÜ-|-WÜ-ÙÜ ±ÜÅÁãà-
WÜ-©í-̈ Ü GÇæ-PÝó-®…-®Ü CÃÜá-Ë-Pæ-
¿á-®Üá° WÜá£ì-Ô-¨Ü-ÃÜá.

Ô§ÃÜ PÜ-PÜÒ$Â-WÜ-ÙÜ-ÈÉ GÇæ---PÝó-®…-WÜ-ÙÜá
ÍÜQ¤ ÖÜíñÜ-WÜ-ÙÜ ±ÜÄ-aÜ-¿á

hæàÊÜå…Õ aÝv…-Ë-P…hæàÊÜå…Õ aÝv…-Ë-P…hæàÊÜå…Õ aÝv…-Ë-P…hæàÊÜå…Õ aÝv…-Ë-P…hæàÊÜå…Õ aÝv…-Ë-P…
QÅ.Í Ü. 1931QÅ.Í Ü. 1931QÅ.Í Ü. 1931QÅ.Í Ü. 1931QÅ.Í Ü. 1931

Öæ¯°-Êæãà-Óæ ÉÖæ¯° -Êæãà-Óæ ÉÖæ¯° -Êæãà-Óæ ÉÖæ¯° -Êæãà-Óæ ÉÖæ¯° -Êæãà-Óæ É
Q Å.Í Ü. 1913QÅ.Í Ü. 1913QÅ.Í Ü. 1913QÅ.Í Ü. 1913QÅ.Í Ü. 1913

ÃÜã¥Ü-Ã… ´Üv…ìÃÜã¥Ü-Ã… ´Üv…ìÃÜã¥Ü-Ã… ´Üv…ìÃÜã¥Ü-Ã… ´Üv…ìÃÜã¥Ü-Ã… ´Üv…ì
QÅ.Í Ü .1909QÅ.Í Ü .1909QÅ.Í Ü .1909QÅ.Í Ü .1909QÅ.Í Ü .1909

¯à-Ç…Õ ¸æãàÃ…¯à-Ç…Õ ¸æãàÃ…¯à-Ç…Õ ¸æãàÃ…¯à-Ç…Õ ¸æãàÃ…¯à-Ç…Õ ¸æãàÃ…
QÅ.Í Ü. 1913QÅ.Í Ü. 1913QÅ.Í Ü. 1913QÅ.Í Ü. 1913QÅ.Í Ü. 1913

WæãàÇ…x -Óæ r -Àá-®…WæãàÇ…x -Óæ r -Àá-®…WæãàÇ…x -Óæ r -Àá-®…WæãàÇ…x -Óæ r -Àá-®…WæãàÇ…x -Óæ r -Àá-®…
QÅ.Í Ü. 1886QÅ.Í Ü. 1886QÅ.Í Ü. 1886QÅ.Í Ü. 1886QÅ.Í Ü. 1886

hæ.hæ.¥ÝÊÜá Õ -®…hæ.hæ.¥ÝÊÜá Õ -®…hæ.hæ.¥ÝÊÜá Õ -®…hæ.hæ.¥ÝÊÜá Õ -®…hæ.hæ.¥ÝÊÜá Õ -®…
QÅ.Í Ü. 1898QÅ.Í Ü. 1898QÅ.Í Ü. 1898QÅ.Í Ü. 1898QÅ.Í Ü. 1898

-væ-Êæãà- -PÜÅ -q-Ó…væ-Êæãà- -PÜÅ -q-Ó…væ-Êæãà- -PÜÅ -q-Ó…væ-Êæãà- -PÜÅ -q-Ó…væ-Êæãà- -PÜÅ -q-Ó…
QÅ.±Üä. 442QÅ.±Üä. 442QÅ.±Üä. 442QÅ.±Üä. 442QÅ.±Üä. 442

hÝ®…-vÝ-Ær -®…hÝ®…-vÝ-Ær -®…hÝ®…-vÝ-Ær -®…hÝ®…-vÝ-Ær -®…hÝ®…-vÝ-Ær -®…
Q Å .Í Ü .1803QÅ.Í Ü .1803QÅ.Í Ü .1803QÅ.Í Ü .1803QÅ.Í Ü .1803
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GÃÜvÜ® æà ¯¿áÊÜá :  ±Ü Å£Áãí¨Üá P ÜP æ Ò¿áá
E±ÜPÜPæÒWÜÙÝX Ë»Üg®æ ÊÜÞvÜÇÝX æ̈. D E±ÜPÜPæÒWÜÙÜÈÉ
ÊÜÂÊÜÔ§ñÜWæãÚÓÜŸÖÜá¨Ý Ü̈ WÜÄÐÜr GÇæPÝó®…WÜÙÜ ÓÜíTæÂ 8
.
ÊÜáãÃÜ®æà ¯¿áÊÜá : JÙÜ»ÝWÜ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ PÜPæÒWÜÙÜÈÉ
GÇæPÝó®…WÜÙÜá ±Üä|ìÊÝX »Ü£ì¿ÞWÜáÊÜÊÜÃæWÜã,
®ÜíñÜÃÜ¨Ü P ÜP æ ÒW ÜÙ Ü® Üá °  ±Ü ÅÊæàÎÓÜáÊÜâ©ÆÉ™. Aí¨ÜÃæ Ü
A®ÜáPÜÅÊÜáÊÝX PÜPæÒWÜÙÜá »Ü£ì¿ÞWÜáñÜ¤Êæ.
E¨ÝÖÜÃÜOæWæ BQÕg®… (z=8) ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ.
GÇæPÝó®… ÓÜíTæÂWæ ±æäÅàpÝ®… ÓÜíTæÂWÜÙ Üá
ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝXÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü, BQÕg®…®ÜÈÉ Gíoá
GÇæPÝó®…WÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ.
Óæãà±Ý®Ü(ÖÜíñ Ü) 1 :  K-  P ÜP æ Ò¿áÈÉ WÜÄÐÜ r
2GÇæPÝó®…WÜÙÜá »Ü£ìÊÜÞvÜÆá ÓÝ«ÜÂ™. B¨ÜªÄí¨Ü
Êæã¨ÜÆ GÃÜvÜá GÇæPÝó®…WÜÙÜá K(n=1) PÜPæÒ¿áÈÉ
»Ü£ì¿ÞWÜáñÜ¤Êæ.
Óæãà±Ý®Ü 2 : EÚ Ü̈ 6 GÇæPÝó®…WÜÙÜá ®ÜíñÜÃÜ PÜPæÒ¿Þ Ü̈
L(n=2)®ÜÈÉ »Ü£ì¿ÞWÜáñÜ¤Êæ.

G®Üá°ÊÜÃÜá. D Äà£ EÚ Ü̈ PÜPæÒWÜÙÜ®Üá° M,N........WÜÙÝX
ÓÜãbÓÜáÊÜÃÜá.

• Jí¨Üá P ÜP æ Ò¿áÈÉ GÐÜá r GÇæPÝó®…WÜÙÜ®Üá °
ÊÜÂÊÜÔ§ñÜWæãÚÓÜŸÖÜá¨Üá?

• ¿ÞÊÜâ æ̈à ̄ ©ìÐÜr  PÜPæÒ¿áÈÉ Jí æ̈à GÇæPÝó®…
ÊÜÞñÜÅ CÃÜÆá ÓÝ«ÜÂÊæà ?

• PÜPæÒWÜÙÜÈÉ CÃÜáÊÜ GÇæPÝó®…WÜÙÜ ÓÜíTæÂ¿á®Üá°
¯|ìÀáÓÜáÊÜ ±ÜÅÊÜÞ| ¿ÞÊÜâ Ü̈á?

ËË«Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|á ÊÜÞ¨ÜÄ¿á ÊÜáãÆPÜ
±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü ÃÜaÜ®æ¿á®Üá° ËÊÜÄÔ Ü̈ ®ÜíñÜÃÜ ÍÝÓÜ÷ýÃÜá
ËË«Ü P ÜP æ ÒW ÜÙ ÜÈÉ GÇæPÝó®…WÜÙÜ hæãàvÜOæ¿á®Üá °
ËÊÜÄÓÜÆá ±ÝÅÃÜí¼Ô¨ÜÃÜá.

GÇæPÝó®…WÜÙÜ ËíWÜvÜOæWæ ÓÜíŸí—Ô Ü̈íñæ æ̧ãàÃ…
ÊÜáñÜá¤ ŸáÄ D PæÙÜX®Ü ¯¿áÊÜáÊÜ®Üá° ±ÜÅ£±Ý©Ô Ü̈ÃÜá.

Êæã Ü̈Æ®æ¿á ¯¿áÊÜá : Jí Ü̈á PÜPæÒ¿áÈÉ CÃÜáÊÜ
WÜÄÐÜ r  GÇæPÝó®…WÜÙÜ Ó ÜíTæÂ¿á®Üá ° 2n2ÓÜãñÜ Å¨Ü
ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü ¯|ìÀáÓÜáñÝ¤Ãæ. n GíŸá¨Üá PÜPæÒ¿á
ÓÜíTæÂ¿á®Üá° ÓÜãbÓÜáñÜ¤¨æ (n=1,2,3,4.....) PÜPæÒWÜÙÜÈÉ
CÃÜŸÖÜá¨Ý Ü̈ WÜÄÐÜr GÇæPÝó®…WÜÙÜ ÓÜíTæÂ¿á®Üá° ±Üqr &
1 ÃÜÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈íñæ ÊÜÂÊÜÔ§ñÜWæãíwÃÜáñÜ¤ æ̈.

PÜPæÒ ÓÜíTæÂ (n) PÜPæÒ¿áÈÉ CÃÜŸÖÜá¨Ý Ü̈ WÜÄÐÜr
GÇæPÝó®…WÜÙÜ ÓÜíTæÂ

      1  K- PÜPæÒ          2 (1)2 = 2
      2  L- PÜPæÒ          2 (2)2 = 8
      3  M- PÜPæÒ          2 (3)2  =18
      4  N- PÜPæÒ          2 (4)2  =32

±Üqr & 1

bñÜÅ&7, ±ÝÅÃÜí»Ü¨Ü 18 ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ GÇæPÝó®… Ë®ÝÂÓÜbñÜÅ&7, ±ÝÅÃÜí»Ü¨Ü 18 ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ GÇæPÝó®… Ë®ÝÂÓÜbñÜÅ&7, ±ÝÅÃÜí»Ü¨Ü 18 ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ GÇæPÝó®… Ë®ÝÂÓÜbñÜÅ&7, ±ÝÅÃÜí»Ü¨Ü 18 ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ GÇæPÝó®… Ë®ÝÂÓÜbñÜÅ&7, ±ÝÅÃÜí»Ü¨Ü 18 ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ GÇæPÝó®… Ë®ÝÂÓÜ
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Óæãà±Ý®Ü 3 : BQÕg®… ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®ÜÈÉ GÇæPÝó®…
Ë®ÝÂÓÜ¨Ü P Ü ÅÊÜá 2,6 ±ÝÅÃÜí»Ü¨Ü ÖÜ©®æíoá
ÊÜáãÆÊÜÓÜá ¤W ÜÙ Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®ÜÈÉ®Ü GÇæPÝó®…
Ë®ÝÂÓÜÊÜ®Üá° bñÜÅ & 7 ÃÜÈÉ ñæãàÄÓÜÇÝX æ̈.
ÓÜíÁãàg®ÜPÜñæ (ÊæàÇǣ Õ)
±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü ËË«Ü PÜPæÒWÜÙÜÈÉ GÇæPÝó®…WÜÙÜá ¿ÞÊÜ
Äà£ hæãàvÜOæ BX æ̈ GíŸá Ü̈®Üá° £Ú Ü̈áPæãÙæãÛà|.

bñÜÅ & 8bñÜÅ & 8bñÜÅ & 8bñÜÅ & 8bñÜÅ & 8

PÝŸì®… ±ÜÃÜÊÜÞ|áÊÜ®Üá ° ±ÜÄÎàÈÓæãà|.
PÝŸì®… ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|á ÓÜíTæÂ 6 bñÜÅ 8
ÃÜÈÉ ñæãàÄÔÃÜáÊÜíñæ PÝŸì®… ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®ÜÈÉÃÜáÊÜ
6 GÇæPÝó®…WÜÙÜá Pæàí Ü̈Å Ü̈ ÓÜáñÜ¤ BÊÜÄÔÃÜáñÜ¤Êæ.

¸æãàÃ… & ŸáÂÄ Ô¨ÝœíñÜ¨Ü ±ÜÅPÝÃÜ AñÜÂíñÜ JÙÜÜ
PÜPæÒ¿áÈÉ (n=1) GÃÜvÜá GÇæPÝó®…WÜÙÜá ÊÜÞñÜÅ CÃÜÆá
AÊÜPÝÍÜËÃÜáñÜ ¤¨æ. B¨ÜªÄí¨Ü PÝŸì®…®ÜÈÉÃÜáÊÜ 6
GÇæPÝó®…WÜÙÜÈÉ 2 GÇæPÝó®…WÜÙÜá Êæã¨ÜÆ®æ PÜPæÒ¿áÈÉ
(n=1) »Ü£ì¿ÞWÜáñÜ¤Êæ. EÚ Ü̈ ®ÝÆáR GÇæPÝó®…WÜÙÜá
Ÿ×WÜìñÜ PÜPæÒ¿áÈÉ »Ü£ì¿ÞWÜáñÜ¤Êæ. AñÜÂíñÜ ÖæãÃÜÜ
PÜPæÒ¿áÈÉ CÃÜáÊÜ GÇæPÝó®…WÜÙÜ®Üá° ÊæàÇǣ Õ GÇæPÝó®…WÜÙÜá
G®Üá°ÊÜÃÜá. Aí¨ÜÃæ ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü AñÜÂíñÜ ÖæãÃÜÜ
P ÜP æ Ò¿áÈÉÃÜáÊÜ GÇæPÝó®…WÜÙÜ Ó ÜíTæÂ¿á®Üá °
Ó ÜíÁãàg®ÜP Üñ æ G®Üá °ÊÜÃÜá. ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü
ÓÜíÁãàgPÜñæ¿áá, ±ÜÃÜÊÜÞ|áÊÜâ CñÜÃæ ÊÜáãÆ
ÊÜÓÜá ¤Ë®æãí©Wæ Ÿí«ÜÊÜ®Üá ° H±ÜìwÔPæãÙÜáÛÊÜ

ÓÝÊÜá¥ÜÂìÊÜ®Üá° ÓÜãbÓÜáñÜ¤ æ̈. PÝŸì °̄®Ü ÓÜíÁãàgPÜñæ
(ÊæàÇǣ Õ) 4.

ÖÜÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá ° ±ÜÄÎàÈÓæãà|.
ÖæçvæãÅàg®… / È¦¿áí/ Óæãàw¿áí®ÜíñÜÖÜ
±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ¨ÜÃæ, AÊÜâWÜÙÜ AñÜÂíñÜ
Ÿ×WÜìñÜ PÜPæÒ¿áÈÉ PæàÊÜÆ Jí Ü̈á GÇæPÝó®… CÃÜáñÜ¤ æ̈.
B¨ÜªÄí¨Ü CÊÜâWÜÙÜ ÊæàÇæ¯Õ 1.AÆáÂËá¯¿áí ÊÜáñÜá¤
ÊæáX°àÑ¿áí «ÝñÜáWÜÙÜ ÓÜíÁãàgPÜñæ¿á®Üá° ¯àÊÜâ
ÖæàÙÜŸÈÉÃÝ?

AÆÂËá¯¿áí®Ü AñÜÂíñÜ ÖæãÃÜ PÜPæÒ¿áÈÉ ÊÜáãÃÜá
GÇæPÝó®…WÜÙÜ®Üá° ÊæáX°àÑ¿áí®Ü AñÜÂíñÜ Ÿ×WÜìñÜ
PÜPæ Ò¿áÈÉ GÃÜvÜá GÇæPÝó®…WÜÙÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáñÜ¤Êæ.
B¨ÜªÄí¨Ü AÆáÂËá¯¿áí, ÊæáX°àÑ¿áí®Ü ÊæàÇæ¯Õ 3
ÊÜáñÜá¤ 2 BXÃÜáñÜ¤ æ̈.

±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü AñÜÂíñÜ Ÿ×WÜìñÜ PÜPæÒ¿áÈÉ CÃÜáÊÜ
GÇæPÝó®…WÜÙÜ ÓÜíTæÂ™, B PÜPæÒ¿áÈÉ »Ü£ìÊÜÞvÜŸÖÜá¨Ý Ü̈
GÇæPÝó®…WÜÙÜ WÜÄÐÜr ±ÜÄËá£Wæ ÓÜËáà±Ü C¨ÜªÃæ, B
±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü ÓÜíÁãàgPÜñæ¿á®Üá °  ±Ü Åñ æ ÂàP Ü
Ë«Ý®Ü̈ ÜÈÉ £Ú Ü̈áPæãÙÜáÛñæ¤àÊæ. E¨ÝÖÜÃÜOæWæ ǽäÉàÄ®…
±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü AñÜÂíñÜ Ÿ×WÜìñÜ P ÜP æ Ò¿áÈÉ 7
GÇæPÝó®…WÜÙÜá CÃÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈, B «ÝñÜáË®Ü ÊæàÇǣ Õ 7
BXÃÜáñÜ¤¨æ. B¨ÜÃæ ´æäÉàÄ®… ±ÜÃÜÊÜÞ|áËWæ HÙÜá
GÇæPÝó®…WÜÙÜ®Üá ° ¨Ý®Ü ÊÜÞvÜáÊÜâ¨ÜQRíñÜ (¹oár
PæãvÜáÊÜâ Ü̈á) Jí Ü̈á GÇæPÝó®…®Üá° WÜÅ×ÓÜáÊÜâ Ü̈ÃÜ AÐÜrPÜ
Ë®ÝÂÓÜÊÜ®Üá °  ±Üvæ¿ááñÜ ¤¨æ. B¨Ü ªÄí¨Ü ´æäÉàÄ®…
ÓÜíÁãàgPÜñæ¿á®Üá° 1 Gí¨Üá £Ú¿áŸÖÜá¨Üá. C¨æà
Äà£¿áÈÉ BQÕg®… ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü ÓÜíÁãàgPÜñæ
¿á®Üá° WÜ|®æ ÊÜÞvÜŸÖÜá Ü̈á.

• ÊæáàÇÝ½WÜ¨ÜÈÉ EÇæ ÉàUÔ¨Ü ±Ü¨Ü ª£¿áÈÉ
BQÕg®… ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü ÓÜíÁãàgPÜñæ¿á®Üá°
ÖæàWæ PÜívÜá×w¿ááËÄ?

BÇæãbÔÄ ÊÜáñÜá¤ aÜbìÔÄ

• ´ÝÓÜ³ÃÜÓ… (ÃÜígPÜ) ÊÜáñÜá¤ ÓÜÆ–Ã… (WÜí«ÜPÜ)
ŸÖÜáÙÜ ÓÜíÁãàgPÜñæ¿á®Üá° ±ÜÅ¨ÜÎìÓÜáñÜ¤Êæ.
±Üqr 2 ®Üá° WÜÊÜá¯ÔÄ. D «ÝñÜáWÜÙÜá ŸÖÜáÙÜ
ÓÜíÁãàgPÜñæ¿á®Üá° HPæ ±ÜÅ Ü̈ÎìÓÜáñÜ¤Êæ? ̄ ÊÜá¾
ÎPÜÒPÜÃÜá ÊÜáñÜá¤ Óæ°à×ñÜÃæãí©Wæ aÜbìÔÄ.
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K L M N
He 2
Ne 2 8
Ar 2 8 8

±Üqr -2 ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ. ±ÝÅÃÜí»Ü̈ Ü 18 «ÝñÜáWÜÙÜ (ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤) ÓÜíÁãàgPÜñæ¿á®Üá° ±Üqr 2 ÃÜ AíñÜÂ Ü̈ÈÉÃÜáÊÜ ¯ÆáÊÜâ ÓÝÈ®ÜÈÉ
®ÜÊÜáã©ÓÜÇÝX æ̈.

ÓÜíÁãàgPÜñæ (ÊæàÇǣ Õ) ¿á ±ÝÅÊÜááSÂñæ H®Üá?
×àÈ¿áí®ÜÈÉ GÇæPÝó®…WÜÙÜ ËíWÜvÜOæ¿á®Üá°

±Üqr¿áÈÉ®Ü 7 ®æà  ¯ÆáÊÜâ (PÜíŸÓÝÆá) ÓÝÈ®ÜÈÉ
®æãàwÄ. ×àÈ¿áí®Ü Ÿ×WÜìñÜ PÜPæ Ò¿áÈÉ GÃÜvÜá
GÇæPÝó®…WÜÙÜá CÊæ. B PÜPæÒ¿áÈÉ »Ü£ì¿ÞWÜ¸æàQ¨Üª
WÜÄÐÜr GÇæPÝó®…WÜÙÜ ÓÜíTæÂWæ ÓÜÊÜÞ®Ü¨Ü GÇæPÝó®…WÜÙÜá
»Ü£ì¿ÞXÃÜáñÜ ¤Êæ. ¯¿Þ®… ÊÜáñÜá ¤ BWÝì®…
ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ AñÜÂíñÜ Ÿ×WÜìñÜ PÜPæÒ¿áÈÉ Gíoá
GÇæPÝó®…WÜÙÜíñæ »Ü£ì¿ÞXÃÜáñÜ ¤Êæ. D GÇÝÉ
ÊÝ¿ááWÜÙÜá Ô§ÃÜñæ¿á®Üá° Öæãí©¨Üáª ÊÜáñÜá¤ AñÜÂÆ³
QÅ¿ÞÎàÆñæ¿á®Üá° Öæãí©ÃÜáñÜ ¤Êæ. ÍÝÓÜ÷ýÃÜá D
ÊÝ¿ááWÜÙÜ Ô§ÃÜñæWæ A¥ÜÊÝ CñÜÃæ ÊÜáãÆ ÊÜÓÜá¤WÜÙæãí©Wæ
ÓÜíÁãàWÜ Öæãí¨ÜáÊÜ ÓÜÌ»ÝÊÜ CÆÉ©ÃÜáÊÜâ¨ÜP æ R
AÊÜâWÜÙ ÜÈÉÃÜáÊÜ ËÍæàÐÜÊÝ¨Ü GÇæPÝó®…WÜÙÜ
hæãàvÜOæÁáà PÝÃÜ| Gí¨Üá ¯«ÜìÄÔ¨ÜÃÜá. D
ÊÝ¿ááWÜÙÜá CñÜÃæ ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙæãí©Wæ ÓÜíÁãàWÜ
Öæãí© ÓÜÊæá¾àÙÜ®ÜWÜÙÜ®Üá° H±ÜìwÓÜáÊÜâ©ÆÉ™. ¸æàÃæ
Äà£¿áÈÉ ÖæàÙÜáÊÜâ¨Ý¨ÜÃæ D ÊÝ¿ááWÜÙÜá
ÃÜÓÝ¿á¯PÜÊÝX QÅ¿ÞÎàÆñæ ¿á®Üá °
Öæãí©ÃÜáÊÜâ©ÆÉ™. B¨Ü ªÄí¨Ü CÊÜâWÜÙ Ü® Üá °

gvÜÊÝ¿ááWÜÙÜá A¥ÜÊÝ gvÜ A¯ÆWÜÙÜá Gí¨Üá
PÜÃæ¿ááñÝ¤Ãæ.
×àÈ¿áí ÖæãÃÜñÜá ±ÜwÔ EÚ¨æÇÝÉ gvÜÊÝ¿ááWÜÙÜ
AñÜÂíñÜ Ÿ×WÜìñÜ  PÜPæÒ¿áÈÉ 8 GÇæPÝó®…WÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ.
D Äà£ AñÜÂíñÜ Ÿ×WÜìñÜ PÜPæÒ¿áÈÉ AÐÜrPÜ A¥ÜÊÝ 8
GÇæPÝó®…WÜÙÜ®Üá °  Öæãí©ÃÜáÊÜ ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá
ÃÜÓÝ¿á¯PÜÊÝX Ô§ÃÜñæ¿á®Üá° Öæãí©ÃÜáñÜ¤Êæ ÊÜáñÜá¤ CñÜÃæ
±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙæãí©Wæ ÓÜíÁãàWÜ Öæãí¨ÜáÊÜ
ÓÜÌ»ÝÊÜÊÜ®Üá °  Öæãí©ÃÜáÊÜâ©ÆÉ™. ¿ÞÊÜâ¨æà
±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü AñÜÂíñÜ Ÿ×WÜìñÜ PÜPæÒ¿áÈÉ GÃÜvÜá

GÇæPÝó®…WÜÙÜ®Üá° Öæãí©¨ÜªÃæ B ±ÜÃÜÊÜÞ|á A—PÜ
Ô§ÃÜñæ¿á®Üá° Öæãí©ÃÜáñÜ¤¨æ.

AñÜÂíñÜ Ÿ×WÜìñÜ PÜPæ Ò¿áÈÉ 8 GÇæPÝó®…WÜÙÜá
Öæãí© Ü̈ªÃæ, A Ü̈®Üá° AÐÜrPÜ Ë®ÝÂÓÜ (octate) G®Üá°ÊÜÃÜá.
¿ÞÊÜâ¨æà  ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤Ë®Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá CñÜÃæ

 ÊÜÓÜá¤Ë®ÜÊÜáãÆ ÖæÓÜÃÜá     ÓÜíPæàñÜ ±ÜÃÜÊÜÞ|á  ±æäÅàpÝ®…WÜÙÜ ®ÜãÂpÝÅ®…WÜÙÜ GÇæPÝó®…WÜÙÜ GÇæPÝó®…WÜÙÜ ËíWÜvÜOæ    ÓÜíÁãàgPÜñæ
ÓÜíTæÂ  ÓÜíTæÂ ÓÜíTæÂ ÓÜíTæÂ K L M N

H 1 1 - 1 1 - - - 1
He 2 2 2 2 2 - - - 0
Li 3 3 4 3 2 1 - - 1
Be 4 4 5 4 2 2 - - 2
B 5 5 6 5 2 3 - - 3
C 6 6 6 6 2 4 - - 4
N 7 7 7 7 2 5 - - 3
O 8 8 8 8 2 6 - - 2
F 9 9 10 9 2 7 - - 1

Ne 10 10 10 2 8 - - 0
Na 11 11 12 11 2 8 1 - 1
Mg 12 12 12 12 2 8 2 - 2
Al 13 13 14 13 2 8 3 - 3
Si 14 14 14 14 2 8 4 - 4
P 15 15 16 15 2 8 5 - 5,3
S 16 16 16 16 2 8 6 - 2,6
Cl 17 17 18 17 2 8 7 - 1
Ar 18 18 22 18 2 8 8 - 0

 ±Üqr-& ----2

ÖæçvæãÅàg®…
×àÈ¿áí
Èà¦¿áí

æ̧ÄÈ¿áí
¸æãàÃÝ®…
PÝŸì®…
®æçpæãÅàg®…
BQÕg®…
´æäÉàÄ®…
¯¿Þ®…
Óæãàw¿áí
ÊæáX°àÑ¿áí
AÆãÂËá¯¿áí
ÔÈPÝ®…
´ÝÓÜ³ÃÜÓ…
ÓÜÆ–Ã…
PæãÉàÄ®…
BWÝì®…
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Pæàí¨ÜÅ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ ±æäÅàpÝ®…WÜÙÜ ÓÜíTæÂ¿á®Üá ° Z
(±ÜÃÜÊÜÞ|á ÓÜíTæÂ) ¯í Ü̈ ÓÜãbÓÜáñÝ¤Ãæ..

A æ̈à Äà£¿áÈÉ Pæàí Ü̈Å Ü̈ÈÉÃÜáÊÜ ®ÜãÂpÝÅ®…WÜÙÜ
ÓÜíTæÂ¿á®Üá°  N GíŸ APÜÒÃÜ©í Ü̈  ÓÜãbÓÜáñÝ¤Ãæ.

P æàí¨Ü ÅP Ü| (®ÜãÂQÉ¿Þ®…)WÜÙÜ Ó ÜíTæÂ
(®ÜãÂpÝÅ®…WÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ±æäÅàpÝ®…WÜÙÜ ÓÜíTæÂ)¿á®Üá°
±ÜÃÜÊÜÞ|á ̈ ÜÅÊÜÂÃÝÎ ÓÜíTæÂ G®Üá°ÊÜÃÜá. C Ü̈®Üá° A GíŸ
APÜÒÃÜ©í¨Ü ÓÜãbÓÜáñÝ¤Ãæ.
±ÜÃÜÊÜÞ|á ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ = ±ÜÃÜÊÜÞ|á ÓÜíTæÂ +
®ÜãÂpÝÅ®…WÜÙÜ ÓÜíTæÂ

A = Z + N
• Jí¨Üá ±ÜÃÜÊÜÞ|á ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎWæ ÓÜËáà±Ü¨Ü

ÓÜíTæÂ B ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ ÓÜíTæÂ
BXÃÜáñÜ¤¨æ.

• ±æäÅàpÝ®… ÊÜáñÜá ¤ ®ÜãÂpÝÅ®…WÜÙÜ Joár
ÊæãñÜ¤ÊÜ®Üá° Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ ÓÜíTæÂ G®Üá°ÊÜÃÜá.

±ÜÃÜÊÜÞ|áËWæ bÖæ°WÜÙÜ®Üá° ŸÃæ¿ááÊÜâ Ü̈á
±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü (ÓÜíPæàñÜ) ÊæáàÇÝ½WÜ̈ Ü GvÜ »ÝWÜPæR

±ÜÃÜÊÜÞ|á Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ ÓÜíTæÂ (atomic mass num-
ber ) ¿á®Üá°™, ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü (ÓÜíPæàñÜ) PæÙÜ»ÝWÜ¨Ü
GvÜ»ÝWÜPæR ±ÜÃÜÊÜÞ|á ÓÜíTæÂ¿á®Üá° ŸÃæ¿á æ̧àPÜá.

E¨ÝÖÜÃÜOæ¿ÞX ´æäÉàÄ®… ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü
bñÜÅÊÜ®Üá° D PæÙÜWæ ¯àvÜÇÝX æ̈.

±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙæãí©Wæ QÅÁáWæ JÙÜ±ÜpÝrWÜ AÊÜâWÜÙÜ
Ÿ×WÜìñÜ P ÜP æ Ò¿áÈÉ  AÐÜ rP Ü Ë®ÝÂÓÜ H±ÜìvÜáÊÜ
Äà£¿áÈÉ QÅÁáWæãÙÜÆ³vÜáñÜ¤¨æ.

ÊæáàÆRívÜ aÜaæì¿áíñæ, ÊÜáãÆÊÜÓÜá ¤W ÜÙ Üá
gvÜÊÝ¿ááË®ÜÈÉÃÜáÊÜ Ô§ÃÜ GÇæPÝó®… Ë®ÝÂÓÜÊÜ®Üá°
Öæãí¨ÜáÊÜâ¨ÜPæR™, B ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá QÅÁáWæ JÙÜ±Üoár
ÓÜí¿ááPÜ¤ ÊÜ ÓÜá¤ (ÓÜÊæá¾àÙÜ®Ü) WÜÙÜ®Üá° H±ÜìwÓÜáñÜ¤Êæ Gí Ü̈á
®ÝÊÜâ ¯«ÜìÄÓÜŸÖÜá¨Üá.

Jí¨Üá ±ÜÃÜÊÜÞ|ÊÜâ GÃÜvÜá Ë«Ü¨ÜÈÉ AÐÜ rP Ü
Ë®ÝÂÓÜÊÜ®Üá °  Öæãí¨ÜáŸÖÜá¨ÝX¨æ. B Ë«ÜWÜÙ Üá
¿ÞÊÜâÊÜâ Gí¨ÜÃæ GÇæPÝó®…WÜÙÜ ÊÜWÝìÊÜOæ ÊÜáñÜá¤
GÇæPÝó®…WÜÙÜ®Üá° ÖÜíbPæãÙÜáÛËPæ. D GÃÜvÜá Ë«ÜWÜÙÜ

ǗÈñÝíÍÜÊÝX ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜ ÊÜá«æÂ ÃÜÓÝ¿á¯PÜ Ÿí«Ü
H±ÜìvÜáñÜ¤¨æ.

Ë¼®Ü ° ÊÜáãÆÊÜÓÜá ¤WÜÙÜ ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá HPæ
Ë¼®Ü°ÊÝXÃÜáñÜ¤Êæ? GíŸ ±ÜÅÍæ°Wæ ÊÜáñæ¤ ŸÃæãà|Êæà
Jí¨Üá ÊÜáãÆÊÜÓÜá ¤Ë®Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|áÊÜâ, CñÜÃæ
ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤Ë®Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|áÊÜâ Ë¼®Ü°ÊÝ¨ÜÊÜâ Gí¨Üá
ÖæàWæ WÜá£ìÓÜáËÄ? ÊÜáãÆ ÊÜÓÜá ¤ÊÜ®Üá °  A¨ÜÃÜ
±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü ±ÜÅñæÂàPÜÊÝ¨Ü WÜá|ÆPÜÒ|ÊÜ®Üá° B«ÜÄÔ
WÜá£ìÓÜŸÖÜá¨Üá.
±ÜÃÜÊÜÞ|á ÓÜíTæÂ (Atomic numbers)
±ÜÃÜÊÜÞ|á ÊÜá«ÜÂ »ÝWÜ¨ÜÈÉ Pæàí¨ÜÅ C¨æ Gí¨Üá, B
Pæàí¨ÜÅ¨ÜÈÉ ±æäÅàpÝ®…WÜÙÜá, ®ÜãÂpÝÅ®…WÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ
Gí¨Üá ¯ÊÜáWæ £Ú©¨æ. ±ÜÃÜÊÜÞ|á Pæàí¨ÜÅ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ
BÊæàÍÜWÜÙÜ ±ÜÃÜÊÜÞ|ÊÜ®Üá° B«ÜÄÔ, (±æäÅàpÝ®…WÜÙÜ
ÓÜíTæÂ), Jí¨Üá ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÃÜÓÝ¿á¯PÜ WÜá|
«ÜÊÜáìWÜÙÜ®Üá° ¯«ÜìÄÓÜŸÖÜá¨Üá. B ÓÜíTæÂ¿á®æ°à
±ÜÃÜÊÜÞ|á ÓÜíTæÂ G®Üá°ÊÜÃÜá. C¨Ü®Üá°  Z GíŸ
APÜÒÃÜ©í¨Ü ÓÜãbÓÜáñÝ¤Ãæ.

¿ÞÊÜâ æ̈à ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü Pæàí Ü̈Å̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ ±æäÅàpÝ®…WÜÙÜ
ÓÜíTæÂÁáà A Ü̈ÃÜ ±ÜÃÜÊÜÞ|á ÓÜíTæÂ

±ÜÃÜÊÜÞ|á Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ ÓÜíTæÂ Atomic mass
number

•     ®ÜãÂpÝÅ®…WÜÙÜ ÓÜíTæÂ¿á®Üá° Jí Ü̈á ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü
WÜá|ÆPÜÒ|WÜÚWæ ®ÝÊÜâ ±ÜÄWÜ~ÓÜŸÖÜá æ̈à?

±ÜÃÜÊÜÞ|á ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ GíŸá¨Üá ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü
WÜá|ÆPÜÒ|WÜÙÜÈÉ Jí Ü̈á Ë«Ü. ±ÜÃÜÊÜÞ|á Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ¿á
±ÜÃÜÊÜÞ|á Pæàí¨Ü Å¨ÜÈÉÃÜáÊÜ ±æäÅàpÝ®… ÊÜáñÜá ¤
®ÜãÂpÝÅ®…WÜÙÜ ÓÜíTæÂ¿á ÊæáàÇæ B«ÝÃÜ ±ÜqrÃÜáñÜ¤¨æ.

´æäÉàÄ®…®Ü ÓÜíPæàñÜ F ±ÜÃÜÊÜÞ|á ÓÜíTæÂ¿á®Üá°
±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü P æÙ Ü»ÝWÜ¨Ü GvÜWÜvæ¿áÈÉ
ŸÃæ¿áÇÝX¨æ. C¨Üá B ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®ÜÈÉ 9
±æäÅàpÝ®…WÜÙÜá CÊæ Gí Ü̈á £Ú¿á±ÜwÓÜáñÜ¤ æ̈. Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ
ÓÜíTæÂ¿á®Üá° ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü ÊæáàÇÝ½WÜ̈ Ü GvÜWÜvæ¿áÈÉ
ŸÃæ¿áÇÝX æ̈. C Ü̈á ǽäÉàÄ®…®ÜÈÉÃÜáÊÜ Pæàí Ü̈Å PÜ|WÜÙÜ
(±æäÅàpÝ®… + ®ÜãÂpÝÅ®…) ÓÜíTæÂ  19  Gí¨Üá
£Ú¿á±ÜwÓÜáñÜ ¤¨æ. ÖÝWÝ¨ÜÃæ ´æäÉàÄ®…®ÜÈÉÃÜáÊÜ
®ÜãÂpÝÅ®…WÜÙÜ ÓÜíTæÂ 19-9=10 ®ÜãÂpÝÅ®…WÜÙÜá HPæí Ü̈Ãæ
(N=A-Z)

±ÜÃÜÊÜÞ|á ̈ ÜÅÊÜÂÃÝÎ ÓÜíTæÂ

±æäÅàpÝ®…WÜÙÜ ÓÜíTæÂ

®ÜãÂQÉ¿Þ®…WÜÙÜ ÓÜíTæÂ

±ÜÃÜÊÜÞ| ÓÜíTæÂ

19
9 F
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164 ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü JÙÜWæ H®Üá AvÜX æ̈?

IÓæãàpæãà±…WÜÙÜá(ÓÜÊÜáÓÝ§̄ WÜÙÜá)
±ÜÅ£Áãí Ü̈á ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤ËWæ («ÝñÜáËWæ) Jí Ü̈á

±ÜÅñæÂàPÜÊÝ Ü̈  ±ÜÃÜÊÜÞ|á ÓÜíTæÂ A¥ÜÊÝ ±æäÅàpÝ®…WÜÙÜ
ÓÜíTæÂ CÃÜáñÜ¤ æ̈ GíŸá Ü̈á ®ÜÊÜáWæ £Ú©ÃÜáñÜ¤ æ̈ AÆÉÊæà!

ÖÝWÝ¨ÜÃæ ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ ÓÜíTæÂ Gí¨ÜÃæà®Üá? ±ÜÅ£
ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤ËWæ, CñÜÃæ ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤XíñÜ Ë¼®Ü°ÊÝ¨Ü
¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ ÓÜíTæÂ CÃÜáñÜ¤¨æÁáà?

CÃÜáÊÜâ©ÆÉ™, ±ÜÅPÜê£¿áÈÉ Jí Ü̈á ÊÜáãÆ ÊÜÓÜá¤ËWæ
ÓÜíŸí—Ô Ü̈ Jí Ü̈QRíñÜ ÖæaÜác Ë«ÜWÜÙÜ ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá
PæÆÊÜâ ÓÜí¨Ü»ÜìWÜÙÜÈÉ CÃÜŸÖÜá¨Üá. B¨ÜªÄí¨Ü Jí¨Üá
ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤ËWæ  Jí æ̈à Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ ÓÜíTæÂ  CÃÜáÊÜâ©ÆÉ™.
D PæÙÜWæ PæãqrÃÜáÊÜ ÖæçvæãÅàg®…®Ü ËË«Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜ
bñÜÅÊÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ. A¨Ü®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ¨ÝWÜ ¯ÊÜáWæ
£Ú¨ÜáŸí¨Ü ËÐÜ¿áÊæà®Üá?

     bñÜÅ & 9bñÜÅ & 9bñÜÅ & 9bñÜÅ & 9bñÜÅ & 9
ÖæçvæãÅàg®… ±ÜÃÜÊÜÞ|á Pæàí¨ÜÅ¨ÜÈÉ Jí¨Üá

Pæàí¨ÜÅPÜ| CÃÜáñÜ¤¨æ. vÜãÂpæàÄ¿áí ÊÜáñÜá¤ qÅÑ¿áí
Pæàí Ü̈ÅWÜÙÜÈÉ PÜÅÊÜáÊÝX GÃÜvÜá ÊÜáãÃÜá Pæàí Ü̈Å PÜ|WÜÙÜá
CÃÜáñÜ¤Êæ. ÖæçvæãÅàg®…, vÜáÂpæàÄ¿áí ÊÜáñÜá¤ oÅÑ¿áí
±ÜÃÜÊÜÞ|á Pæàí¨ÜÅWÜÙÜÈÉ™, Jí¨æà Jí¨Üá ±æäÅàpÝ®…
CÃÜáñÜ¤ æ̈. AÊÜâWÜÙÜÈÉ Jí æ̈à Jí Ü̈á GÇæPÝó®… ÊÜÞñÜÅÊæà
CÃÜáñÜ¤¨æ. B¨ÜÃæ ÖæçvæãÅàg®… ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®ÜÈÉÃÜáÊÜ
®ÜãÂpÝÅ®…WÜÙÜ ÓÜíTæÂ ¿ÞÊÜ ÓÜí¨Ü»Üì¨ÜÈÉ B¨ÜÃÜã
ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝWÜáÊÜâ©ÆÉ™.

 Jí¨æà ÊÜáãÆÊÜÓÜá ¤ËWæ ÓæàÄ¨Ü ËË«Ü
±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜÈÉ ÓÜÊÜÞ®Ü ÓÜíTæÂ¿á ±æäÅàpÝ®…WÜÙÜá
C¨Üá ª ™, ¸æàÃæ ¸æàÃæ ÓÜíTæÂ¿á ®ÜãÂpÝÅ®…WÜÙÜ®Üá °
Öæãí© Ü̈ªÃæ AÊÜâWÜÙÜ®Üá° IÓæãàpæãà±…WÜÙÜá G®Üá°ÊÜÃÜá.
vÜáÂpæàÄ¿áí ÊÜáñÜá¤ qÅÑ¿áíWÜÙÜá ÖæçvæãÅàg®…®Ü
IÓæãàpæãà±…WÜÙÜá. ÃÜÓÝ¿á¯PÜ WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜá
Jí¨æà Äà£¿á¨ÝªXÃÜáñÜ¤¨æ, B¨ÜÃæ AÊÜâWÜÙÜ »è£PÜ
WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜá Ë¼®Ü°ÊÝXÃÜáñÜ¤¨æ.

E¨Ý : PÝŸì®…Wæ ÊÜáãÃÜá Ô§ÃÜ IÓæãàpæãà±…
WÜÙÜá CÊæ. IÓæãàpæãà±…WÜÙÜ®Üá° AÊÜâWÜÙÜ ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ
ÓÜíTæÂ¿á®Üá° ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÓÜíPæàñÜ¨Ü ±ÜPÜ R¨ÜÈÉ
EÇæÉàUÓÜáÊÜâ Ü̈ÃÜ ÊÜáãÆPÜ ÓÜãbÓÜáñÝ¤Ãæ.

PÝŸì®…-12, PÝŸì®…-13, & PÝŸì®…-14

IÓæãàpæãà±…WÜÙÜá° Öæãí©ÃÜáÊÜ ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤Ë®Ü
±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜ ±ÜÃÜÊÜÞ|á ̈ ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿á®Üá° ÖæàWæ
PÜívÜá ×w¿áŸÖÜá Ü̈á?

±ÜÅPÜê£¿áÈÉ ÖÜÆÊÜâ ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜá GÃÜvÜá A¥ÜÊÝ
GÃÜvÜQRíñÜ ÖæaÜác IÓæãàpæãà±…WÜÙÜ ËáÍÜÅ|ÊÝX
PÜívÜáŸÃÜáñÜ ¤¨æ. B Äà£¿á ÊÜáãÆ ÊÜÓÜá ¤Ë®ÜÈÉ
±Ü Å£Áãí¨Üá IÓæãàpæãà±… ÓÜÌÆ³ ±Ü ÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ
ÓÜÖÜgÊÝX æ̧ÃæñÜá ÖæãàXÃÜáñÜ¤ æ̈.

E¨ÝÖÜÃÜOæWæ PæãÉàÄ®… IÓæãàpæãà±…WÜÙÜ®Üá°
±ÜÄÎàÈÓæãà|. C¨Üá ±ÜÅPÜê£¿áÈÉ ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ ÓÜíTæÂ
35,37 Öæãí©ÃÜáÊÜ IÓæãàpæãà±…WÜÙÜ ÃÜã±Ü¨ÜÈÉ
Æ¼ÓÜáñÜ¤̈ æ. ̈ ÜÅÊÜÂÃÝÎ ÓÜíTæÂ 35 BXÃÜáÊÜ IÓæãàpæãà±…
75% ÃÜÐÜá r  , ¨Ü ÅÊÜ ÂÃÝÎ ÓÜíTæÂ 37  BXÃÜáÊÜ
IÓæãàpæãà±… 25% ÃÜÐÜár Æ¼ÓÜáñÜ¤ Ü̈æ.

D ÊæáàÇÝR~Ô¨Ü ÓÜÊÜÞaÝÃÜÊÜ®Üá °
B«ÝÃÜÊÝXoárPæãívÜá PæãÉàÄ®… ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü
ÓÜÃÝÓÜÄ ±ÜÃÜÊÜÞ|á Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ¿á®Üá° PÜívÜá×w Ü̈Ãæ

12
6C

13
6C

14
6C

 (35 x            + 37   x            )75
100

55
100

= (      +     ) =       = 35.5u105
4

37
4

142
4

¯ÊÜáWæ C Ü̈á £Ú© æ̈Ááà?
GÃÜvÜá ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜá WÜÄÐÜr ÓÜíTæÂ¿á

IÓæãàpæãà±…WÜÙÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜ ̈ ÝSÇæ¿á®Üá°
Öæãí©Êæ. AÊÜâ ¿ÞÊÜâÊæí Ü̈Ãæ i®Ý®… (Xenon)
Ôài¿áí (Cesium), CÊÜâ 36 IÓæãàpæãà±…
WÜÙÜ®Üá° Öæãí©Êæ..

SCERT T
ELA

NGANA



 ñæÆíWÝ| ÓÜPÝìÃÜ̈ Ü EbñÜ ËñÜÃÜOæ 2019-20 165

IÓæãàpæãà±…WÜÙÜ A®ÜÌ¿áWÜÙÜá  :
ÃÜÓÝ¿á¯PÜ ÊÜáñÜá¤ Êæç Ü̈ÂQà¿á ÃÜÖÜÓÜÂWÜÙÜ®Üá° »æà—ÓÜÆá

PæÆÊÜâ IÓæãàpæãà±…WÜÙÜ®Üá° E±ÜÁãàXÓÜáñÝ¤Ãæ.
ÃÜÓÝ¿á¯PÜ QÅÁáWÜÙÜÈÉ ±ÜÅ£ Jí Ü̈á ÖÜíñÜWÜÙÜ®Üá° A«ÜÂ¿á®Ü
ÊÜÞvÜÆá ±ÜÅÁãàWÜÍÝÇæWÜÙÜÈÉ ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX
IÓæãàpæãà±…WÜÙÜ®Üá° E±ÜÁãàX ÓÜáñÝ¤Ãæ.

i) ¿ááÃæãà¯¿áí IÓæãàpæãà±… U235
92  ®Üá°

®ÜãÂQÉ¿ÞÃ… Ä¿ÞPÜrÃ…®ÜÈÉ Cí«Ü®ÜÊÝX
E±ÜÁãàXÓÜáñÝ¤Ãæ.

ii) WÝÀáoÃ… (goitre) bQñæ Õ¿áÈÉ
AÁãàw®… IÓæãàpæãà±… ®Üá° ŸÙÜÓÜáñÝ¤Ãæ.

iii) PÝÂ®Ü ÕÃ… (AŸì¨Ü) ÃæãàWÜ¨Ü bQñæ Õ¿áÈÉ
P æãà¸ÝÇ…r IÓæãàpæãà±…  60Co27®Üá °
E±ÜÁãàXÓÜáñÝ¤Ãæ.

±ÜÅÊÜááS ±Ü̈ ÜWÜÙÜá :
±ÜÃÜÊÜÞ|á, ±ÜÃÜÊÜÞ|á E±ÜPÜ|, GÇæPÝó®…, ±æäÅàpÝ®…, ®ÜãÂpÝÅ®…, ®ÜãÂQÉ¿áÓ…,±ÜÃÜÊÜÞ|á

Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ, A|á Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ, ÓÜãñÜÅ Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ , ±ÜÃÜÊÜÞ|á ÓÜíTæÂ™, ÓÜíÁãàgPÜñæ (ÊæàÇǣ Õ) IÓæãàpæãà±….

• ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤Ë®Ü AÔ§ñÜÌÊÜ®Üá° £Ú¿á±ÜwÓÜáÊÜ A£ ÓÜãPÜÒ$¾PÜ| ±ÜÃÜÊÜÞ|á.
• AËbf®Ü°ÊÝ¨Ü AñÜÂíñÜ ÓÜãPÜÒ$¾PÜ|WÜÚí¨Ü ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá ÊÜÞvÜÆ³qrÊæ GíŸá¨Ü®Üá° vÝÆr®… ±ÜÃÜÊÜÞ|á

Ô¨ÝªíñÜ ±ÜÅ£±Ý©ÓÜáñÜ¤¨æ. Jí¨Üá «ÝñÜáËWæ ÓÜíŸí—Ô¨Ü GÇÝÉ ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜ ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ Jí¨æà
Äà£¿áÈÉ CÃÜáñÜ¤ æ̈. Ë¼®Ü° «ÝñÜá (ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤)WÜÙÜá ËË«Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÚí Ü̈ H±ÜìqrÃÜáñÜ¤ æ̈ Gí Ü̈á
vÝÆr®… ±ÜÅ£±Ý©Ô¨Ü®Üá.

• ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®ÜÈÉÃÜáÊÜ MáOÝñÜ¾PÜ  BÊæàÍÜÊÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜ PÜ| GÇæPÝó®….
• ±ÜÅ£ ±ÜÅÊÜÞ|áË®Ü Pæàí Ü̈Å Ü̈ÈÉÃÜáÊÜ, «Ü®ÝÊæàÍÜÊÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜ PÜ| ±æäÅàpÝ®….
• ÖæçvæãÅàg®…®Üá° ÖæãÃÜñÜá ±ÜwÔ, GÇÝÉ ±ÜÃÜÊÜÞ|á Pæàí Ü̈Å Ü̈ÈÉÃÜáÊÜ ñÜoÓÜ§ PÜ| ®ÜãÂpÝÅ®….
• GÇæPÝó®… ÊÜáñÜá¤ ®ÜãÂpÝÅ®…®Üá° ÓÜíÍæãà—Ô Ü̈ Z®Üñæ PÜÅÊÜáÊÝX hæ.hæ.¥ÝÊÜáÕ®… ÊÜáñÜá¤ hæ.aÝwÌP…ÄWæ

Æ¼ÓÜáñÜ¤¨æ.
• GÇæPÝó®…WÜÙÜá Gí Ü̈á ®ÝÊÜâ PÜÃæ¿áá£¤ÃÜáÊÜ MáOÝñÜ¾PÜ PÜ|WÜÙÜÈÉ ±ÜÃÜÊÜÞ|áÊÜâ Öæãí©ÃÜáñÜ¤ æ̈ Gí Ü̈á

¥ÝÊÜáÕ®… £Ú¿á±ÜwÔ Ü̈®Üá. ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü Cwà »ÝWÜÊæÇÝÉ BÊÜÄÔPæãíwÃÜáÊÜ «Ü®ÝñÜ¾PÜ ±Ü̈ Ý¥Üì Ü̈ÈÉ
GÇæPÝó®…WÜÙÜ®Üá° ÖÜá Ü̈áXÓÜÇÝX æ̈ GíŸá Ü̈®Üá° ¥ÝÊÜáÕ®… ±ÜÃÜÊÜÞ|á ÊÜÞ Ü̈Ä¿áá £Ú¿á±ÜwÓÜáñÜ¤ æ̈.

• ÃÜã¨ÜÃ…  ´æäàv…ì®Ü  PÜ|WÜÙÜ aÜ¨ÜáÃÜáËPæ ±ÜÅÁãàWÜÊÜâ ±ÜÃÜÊÜÞ|á Pæàí¨ÜÅ¨Ü BËÐÝRÃÜPæR
®Ýí©¿ÞÀáñÜá.

• ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü A—PÜ »ÝWÜ TÝÈ ÓÜ§ÙÜ©í Ü̈ PÜãwÃÜáñÜ¤ æ̈. ±ÜÃÜÊÜÞ|á ÊÜá«ÜÂ»ÝWÜ̈ ÜÈÉ AñÜÂíñÜ bPÜR¨Ý Ü̈,
¨ÜorÊÝ¨Ü «Ü®ÝÊæàÍÜWÜÚí¨Ü PÜãw¨Ü Pæàí¨ÜÅËÃÜáñÜ¤¨æ Gí¨Üá £Ú¿á±ÜwÓÜáÊÜâ¨ÜÃÜ ÊÜáãÆPÜ ÃÜá¨ÜÃ…

®ÝÊÜâ H®Ü®Üá° £Ú Ü̈áPæãívæÊÜâ ?
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´æäàv…ì ±ÜÃÜÊÜÞ|á ÊÜÞ¨ÜÄ¿á®Üá° B«Üá¯àPÜÄÔ¨Ü®Üá.AÊÜ®Üá ñÜ®Ü° ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜ®Üá° ÊÜááí¨ÜáÊÜÃæÔ
Pæàí¨ÜÅ¨Ü¨ÜÈÉ ±æäÅàpÝ®Ü, ®ÜãÂpÝÅ®…, AÔ§ñÜÌÊÜ®Üá° WÜá£ìÔ¨Ü®Üá.

• ÃÜá¥ÜÃ… ǽäàv…ì ±ÜÃÜÊÜÞ|á ÊÜÞ Ü̈Ä¿á®Üá° ±ÜÄÐÜðñÜWæãÚÓÜáÊÜâ Ü̈ÃÜ ÊÜáãÆPÜ ¯àÇ…Õ æ̧ãàÃ…, GÇæPÝó®…WÜÙÜá
Pæàí Ü̈Å Ü̈ ÓÜáñÜ¤Æã ¯—ìÐÜr Ô§ÃÜÍÜQ¤ ÓÝ§ÀáWÜÙÜÈÉ CÃÜáñÜ¤Êæ Gí Ü̈á £Ú¿á±ÜwÔ Ü̈®Üá.

• ±ÜÃÜÊÜÞ|á Pæàí Ü̈Å Ü̈ÈÉÃÜáÊÜ ±æäÅpÝ®… ÓÜíTæÂ¿á®Üá°™, B «ÝñÜáË®Ü (ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤) ±ÜÃÜÊÜÞ|á ÓÜíTæÂ G®Üá°ÊÜÃÜá.
• ±ÜÃÜÊÜÞ|á Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ ÓÜíTæÂ B ±ÜÃÜÊÜÞ|á Pæàí Ü̈Å Ü̈ÈÉÃÜáÊÜ ®ÜãÂQÉ¿Þ®… (±æäÅàpÝ®…, ®ÜãÂpÝÅ®…) A¥ÜÊÝ

Pæàí Ü̈Å PÜ|WÜÙÜ ÓÜíTæÂWæ ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝXÃÜáñÜ¤ æ̈.
• ±ÜÃÜÊÜÞ|á ÓÜíÁãàWÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂìÊÜ®Üá° ÓÜíÁãàgPÜñæ (ÊæàÇǣ Õ) G®Üá°ÊÜÃÜá.
• ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü ¸ÝÖÜÂ PÜPæÒ  (ÊæàÇæ¯Õ PÜPæÒ)¿áÈÉ 8 GÇæPÝó®…WÜÙÜá A¥ÜÊÝ AÐÜrPÜ Ë®ÝÂÓÜÊÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜ

(gvÜÊÝ¿ááË®Ü GÇæPÝó®… Ë®ÝÂÓÜ) ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÚWæ Ô§ÃÜñæ ÖæaÜác B¨ÜªÄí¨Ü CñÜÃæ ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙæãí©Wæ
ÓÜíÁãàWÜPæR JÙÜWÝWÜáÊÜâ©ÆÉ™..

• Jí¨æà ±æäÅàpÝ®… ÓÜíTæÂ™, ¸æàÃæ ¸æàÃæ ®ÜãÂpÝÅ®… ÓÜíTæÂ¿á®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜ Jí¨æà ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤Ë®Ü
±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜ®Üá° IÓæãàpæãà±…WÜÙÜá G®Üá°ÊÜÃÜá.

»ÝÊÜ®ÝñÜ¾PÜ ÓÜ ³í«Ü®Ü»ÝÊÜ®ÝñÜ¾PÜ ÓÜ ³í«Ü®Ü»ÝÊÜ®ÝñÜ¾PÜ ÓÜ ³í«Ü®Ü»ÝÊÜ®ÝñÜ¾PÜ ÓÜ ³í«Ü®Ü»ÝÊÜ®ÝñÜ¾PÜ ÓÜ ³í«Ü®Ü

1. ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®ÜÈÉÃÜáÊÜ ÊÜáãÃÜá E±ÜPÜ|WÜÙÜá ¿ÞÊÜâÊÜâ?
2. ÃÜá¥ÜÃ… ǽäàv…ì ŸíWÝÃÜ̈ Ü ñÜWÜw®Ü ±ÜÅÁãàWÜ̈ Ü ÊÜáãÃÜá ÊÜááSÂÊÝ Ü̈ ±ÜÄÎàÆ®æ¿á®Üá° £ÚÔÄ.
3. æ̧ãàÃ… ±ÜÃÜÊÜÞ|á ÊÜÞ Ü̈Ä¿á ÊÜááTÝÂíÍÜWÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.
4. ÊæáX°àÑ¿áí, Óæãàw¿áí ÊÜáãÆ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ÓÜíÁãàgPÜñæ¿á®Üá° ŸÃæÀáÄ.

»ÝÊÜ®ÝñÜ ¾P Ü A®ÜÌ¿áWÜÙÜá»ÝÊÜ®ÝñÜ ¾P Ü A®ÜÌ¿áWÜÙÜá»ÝÊÜ®ÝñÜ ¾P Ü A®ÜÌ¿áWÜÙÜá»ÝÊÜ®ÝñÜ ¾P Ü A®ÜÌ¿áWÜÙÜá»ÝÊÜ®ÝñÜ ¾P Ü A®ÜÌ¿áWÜÙÜá
1.    GÇæPÝó®… ±æäÅàpÝ®…, ®ÜãÂpÝÅ®…WÜÙÜ WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜ®Üá° ÖæãàÈPæ ÊÜÞwÄ.
2. hæ.hæ.¥ÝÊÜáÕ®… ±ÜÃÜÊÜÞ|á ÊÜÞ Ü̈Ä¿á ±ÜÄËá£WÜÙÜ®Üá° £ÚÔÄ?
3. ®æçpæãÅàg®… ÊÜáñÜá¤ æ̧ãàÃÝ®…WÜÙÜ®Üá° E¨ÝÖÜÃÜOæ¿ÞX ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá, ÓÜíÁãàgPÜñæ¿á®Üá° ËÊÜÄÔÄ.
4. Jí æ̈à ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤ («ÝñÜá)Ë®Ü IÓæãàpæãà±…WÜÙÜ ÊÜá«æÂ CÃÜáÊÜ ÊÜááSÂ ÊÜÂñÝÂÓÜÊæà®Üá?
5. Z= 5B Ü̈Ãæ, B ÊÜáãÆ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÓÜíÁãàgPÜñæ GÐÜár™?

¯ÊÜá¾ PÜÈPæ¿á®Üá° EñÜ¤ÊÜá±ÜwÔPæãÚÛÄ !
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6. PæÙÜX®Ü ±Üqr¿áÈ TÝÈ ÓÜ§ÙÜWÜÙÜ®Üá° ñÜáí¹Ä.

7. ÃÜá¥ÜÃ… ǽäàv…ì ±ÜÃÜÊÜÞ|á ÊÜÞ Ü̈Ä¿á bñÜÅÊÜ®Üá° ÃÜbÔÄ. C Ü̈®æ°à WÜÅÖÜÊÜáívÜÆ ÊÜÞ Ü̈Ä Gí Ü̈á HPæ
PÜÃæ¿ááñÝ¤Ãæ?
BÇæãàaÜ®ÝñÜ ¾PÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜáBÇæãàaÜ®ÝñÜ ¾PÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜáBÇæãàaÜ®ÝñÜ ¾PÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜáBÇæãàaÜ®ÝñÜ ¾PÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜáBÇæãàaÜ®ÝñÜ ¾PÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜá

1. PæãÉàÄ®… (Cl) ®ÜÈÉ ±Üä|ìÊÝX ñÜáí¹ Ü̈ K ÊÜáñÜá¤ L PÜPæÒWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ. ËÊÜÄÔ.
2. ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü ¯ÊÜÞì|ÊÜ®Üá°™, ËË«Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|á ÊÜÞ Ü̈Ä¿á®Üá° ËÊÜÄÔÃÜáÊÜâ Ü̈PæR ËþÝ¯WÜÙÜ ÓÝ«Ü®æ

¿á®Üá° ¯àÊÜâ ÖæàWæ ±ÜÅÍÜíÔËÄ.
ŸÖÜáÙæçbcPÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜáŸÖÜáÙæçbcPÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜáŸÖÜáÙæçbcPÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜáŸÖÜáÙæçbcPÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜáŸÖÜáÙæçbcPÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜá

1. GÇæPÝó®Ü®Üá° PÜívÜá×w Ü̈ ËþÝ¯ [ ]

a) ¥ÝÊÜáÕ®… b) ÊÝvÜËØPÜ c) WæãàÆxÔrà®…       d) Óæãrà¯

2. ±æäÅpÝ®Ü®Üá° PÜívÜá×w¨Ü ËþÝ¯ [  ]

a) ¥ÝÊÜáÕ®… b) ÊÝvÜËØPÜ c) WæãàÆxÔrà®…          d) Óæãrà¯

3. ®ÜãÂpÝÅ®Ü®Üá° PÜívÜá×w¨Ü ËþÝ¯ [  ]

a) ¥ÝÊÜáÕ®… b) ÊÝvÜËØPÜ c) WæãàÆxÔrà®…          d) Óæãrà¯

4.  & PÜ| Ü̈ÈÉ®Ü E±ÜPÜÃÜ|WÜÙÜá [  ]

a) 2 ±æäÅàpÝ®… 2 ®ÜãÂpÝÅ®… b)  2 ±æäÅàpÝ®… ÊÜáñÜá¤ 2 GÇæPÝó®…

c) 2 ®ÜãÂpÝÅ®…WÜÙÜá, 2 ±ÝÔpÝÅ®…WÜÙÜá             d) 2 ±æäÅàpÝ®…

ÖæÓÜÃÜá ÓÜíPæàñÜ ±ÜÃÜÊÜÞ|á Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ ®ÜãÂpÝÅ®…WÜÙÜá GÇæPÝó®…WÜÙÜ
ÓÜíTæÂ  Z ÓÜíTæÂ  A ÓÜíTæÂ  ÓÜíTæÂ

BQÕg®… 16O8 8 16 8 8
7 7

34S
¸æÄÈ¿áí 9

12 24
12 25
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5. WÜÅÖÜÊÜáívÜÆ ÊÜÞ Ü̈Ä Gí Ü̈á PÜÃæ¿áÆ³vÜáÊÜ ±ÜÃÜÊÜÞ|á ÊÜÞ Ü̈Ä [ ]

a)  ¥ÝÊÜáÕ®… b) ÃÜã Ü̈Ã…±æäàv…ì  c) æ̧ãàÃ…        d)  B«Üá¯PÜ ±ÜÃÜÊÜÞ|á ÊÜÞ Ü̈Ä

6. AÆãÂËá¯¿áí®… ÓÜíÁãàgPÜñæ [ ]

a)  1 b) 2 c) 3 d) 4

7. AÐÜrPÜ Ë®ÝÂÓÜ Öæãí©ÃÜ̈ Ü gvÜ A¯Æ [ ]

a) ¯¿Þ®… b)  BWÝì®… c) ÃævÝ®…       d) ×àÈ¿áí

8. Jí Ü̈á ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®ÜÈÉÃÜáÊÜ ±æäÅàpÝ®Üá ÊÜáñÜá¤ ®ÜãÂpÝÅ®…WÜÙÜ ÓÜíTæÂ¿á ÊæãñÜ¤ [ ]

a) ±ÜÃÜÊÜÞ|á ÃÝÎ ÓÜíTæÂ b) ±ÜÃÜÊÜÞ|á ÓÜíTæÂ c) ÓÜíÁãàgPÜñæ       d)  B¿Þ®… ÓÜíTæÂ

9. vÜáÂpæàÄ¿áí ÊÜáñÜá¤ qÅÐÜ¿áíWÜÙÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜ ÓÜÊÜáÓÝ§̄ [ ]

a) ÓÝÃÜg®ÜPÜ b)  BÊÜáÉg®ÜPÜ c) gÆg®ÜPÜ       d) ×àÈ¿áí

10. Óæãàw¿áí®Ü GÇæPÝó®Üá Ë®ÝÂÓÜ [ ]

a) 2,8 b) 8,2,1 c) 2,1,8       d) 2,8,1

  ÓÜãbÔ¨Ü ±ÝÅhæPÜ r  ÓÜãbÔ¨Ü ±ÝÅhæPÜ r  ÓÜãbÔ¨Ü ±ÝÅhæPÜ r  ÓÜãbÔ¨Ü ±ÝÅhæPÜ r  ÓÜãbÔ¨Ü ±ÝÅhæPÜ r
1)    hÝ®… vÝÆr®…¯í Ü̈ ¯àÇ…Õ æ̧ãàÃ…®ÜÊÜÃæWæ ËþÝ¯WÜÙÜá ÊÜÞw Ü̈ ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜ®Üá°, Ô¨ÝœíñÜWÜÙÜ®Üá° ±ÜÃÜÊÜÞ|á
        C£ÖÝÓÜ GíŸ ÎàÑìPæÁãí©Wæ Jí Ü̈á ±ÜÅŸí«ÜÊÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.
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ÊÜÓÜá¤Ë®Ü aÜÆ®æ¿á®Üá° ËË«Ü Äà£WÜÙÜÈÉ
ËÊÜÄÓÜáÊÜâ Ü̈á ÖÝWÜã aÜÆ®æXÃÜáÊÜ PÝÃÜ|WÜÙÜ®Üá° ×í©®Ü
±ÝsÝÂíÍÜWÜÙ ÜÈÉ £Ú¨ÜáPæãíwÃÜáËÄ.®ÜÊÜá ¾ ¯ñÜÂ
iàÊÜ®Ü¨ÜÈÉ PæÆÓÜ , ÍÜQ¤ ÊÜáñÜá¤ ÓÝÊÜá¥ÜìÂWÜÙÜíñÜÖÜ
±Ü¨ÜWÜÙÜ®Üá° ¸æàÃæ¸æàÃæ ÓÜí¨Ü»ÜìWÜÙÜÈÉ ŸÙÜÓÜá£¤ÃÜáñæ¤àÊæ.
CÊæÆÉÊÜä Jí¨ÜÃæãvæ®æãí¨Üá ÖÜ£¤ÃÜ ÓÜíŸí«Ü ±Üvæ¨Ü
AíÍÜWÜÙÜá B Ü̈ªÄí Ü̈ PæÆÊÜâ ÓÜÆ Jí Ü̈á ±Ü̈ ÜPæR Ÿ Ü̈ÇÝX
ÊÜáñæã¤í Ü̈á ±Ü̈ ÜÊÜ®Üá° ŸÙÜÓÜáñæ¤àÊæ . D ±ÝsÝÂíÍÜ̈ ÜÈÉ®Ü
PæÆÓÜ ,ÍÜQ¤ , ÓÝÊÜá¥ÜìÂ¨ÜíñÜÖÜ AíÍÜWÜÙÜ®Üá° PÜáÄñÜá
ÓÜËÊÜÃÜÊÝX £Ú Ü̈áPæãÙæãÛà|.

g®ÜÃÜá ñÜÊÜá¾ ¨æç®Üí©®Ü PÝ¿áìPÜÅÊÜáWÜÙÜÈÉ
»ÝÃÜWÜÙÜ®Üá° GñÜá¤ÊÜâ Ü̈á ,ÖæãÃÜáÊÜâ Ü̈á PÜÓÜ WÜáwÓÜáÊÜâ Ü̈á
, AwWæ ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá XvÜWÜÚWæ ¯àÃÜá ÖÝPÜáÊÜâ¨Üá ,
ñæãào¨Ü P æÆÓÜ ¨ÜíñÜÖÜ ËË«Ü P æÆÓÜWÜÙ Ü®Üá °
ÊÜÞvÜá£¤ÃÜáñÝ¤Ãæ.

A¨æà Äà£¿áÈÉ ÖÜÚÛWÜÙÜÈÉ , ±Üor|WÜÙÜÈÉ
ËË«Ü Äà£WÜÙÜ ¿áíñÜ ÅWÜÙ Üá B®æàPÜ P æÆÓÜWÜÙÜ®Üá °
ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá ¯ÊÜáWæ £Ú©¨æ. A¥ÜÊÝ ¿áíñÜÅWÜÙÜá
ËË«Ü Äà£WÜÙÜ PæÆÓÜWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Ü®Üá° ¯àÊÜâ
PæàÚÃÜá£¤àÄ .E¨ÝÖÜÃÜOæWæ Ë¨ÜáÂñ… ÊæãàpÝÃ…
¯àÃÜ®Üá° GñÜá¤ÊÜâ Ü̈á , ´ÝÂ®… WÝÚ¿á®Üá° ¹àÓÜáÊÜâ Ü̈á ,
Ë¨ÜáÂñ… ×àoÃ… ¯àÃÜ®Üá °  ¹Ô ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá
ÊÜááíñÝ Ü̈ÊÜâ .

ÊÜá®æWÜÙÜ®Üá ° ÍÜá»ÜÅWæãÚÓÜÆá, ŸpærWÜÙÜ®Üá °
ÍÜá»ÜÅWæãÚÓÜÆá PÜÅÊÜáÊÝX ÊÝÂPÜãÂÊÜå… QÉà®ÜÃ…,ÊÝÑíW…
ËáÑ®…WÜÙÜ®Üá° ŸÙÜÓÜáñÝ¤Ãæ.

CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞvÜÆá ®ÜÊÜáWæà®Üá æ̧àPÝWÜáñÜ¤̈ æ?

 CÊæÆÉÊÜ®Üá° ®ÝÊÜâ ÖæàWæ ÊÜÞvÜá£¤ æ̈ªàÊæ?
¿áíñÜ ÅW ÜÚWÝWÜÈà, ®ÜÊÜáWÝWÜÈà PæÆÓÜ

ÊÜÞvÜÆá ÍÜQ¤ æ̧àPÝWÜáñÜ¤ æ̈. ®ÜÊÜáWæ BÖÝÃÜ̈ Ü ÊÜáãÆPÜ
Æ¼ÓÜáñÜ ¤¨æ. ¿áíñÜÅWÜÚWæ ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX Ë¨ÜáÂñ…
CÆÉÊæà Cí«Ü®ÜWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ Æ¼ÓÜáñÜ¤ æ̈ .

ÊæáàÇæ ÓÜãbÔ¨Ü GÆÉ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜÆãÉ
¿áíñÜÅÊÝWÜÈà, JŸº ÊÜÂQ¤¿ÞWÜÈà PæÆÓÜ ÊÜÞvÜÆá ÓÜÌÆ³
Í ÜQ ¤¿á®Üá ° ÊÜ ÂÀáÓÜ¸æàP æí¨Üá ®ÜÊÜáWæ £Ú©¨æ.
E¨ÝÖÜÃÜOæWæ ¯ÊÜá¾ ±ÜâÓÜ¤PÜWÜÙÜ bàÆÊÜ®Üá° ÊæáàÇæñÜ¤Æá
¯àÊÜâ ÓÜÌÆ³ ÍÜQ¤¿á®Üá° SaÜáì ÊÜÞvÜá£¤àÄ. B¨æà
Äà£¿áÈÉ WÝÚ¿á®Üá ° ¹àÓÜÆá ´ÝÂ®… ÓÜÌÆ³
Ë Ü̈áÂaÜfQ¤¿á®Üá° E±ÜÁãXÔ PæÆÓÜ ÊÜÞvÜáñÜ¤ æ̈.

D GÆÉ PæÆÓÜWÜÙÜá ÖæàWæ ®Üvæ¿ááñÜ¤Êæ?
×àWæ SaÜáì ÊÜÞw Ü̈ ÍÜQ¤ GÈÉWæ ÖæãàWÜáñÜ¤̈ æ?
PæÆÓÜ ®Üvæ¿ááÊÝWÜ ÍÜQ¤ ±ÜÄÊÜñÜì®æ BWÜáñÜ¤̈ æÁáà?

ÍÜQ¤Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ ®Üvæ¿á¨Üíñæ ¯àÊæà®Ý¨ÜÃÜã PæÆÓÜ
ÊÜÞvÜŸÈÉÃÝ?

¯àÊÜâ ®æãàw¨Ü ËË«Ü PæÆÓÜWÜÙÜ®Üá° PÜáÄñÜá
BÇæãàbÔÄ . PæÆÓÜWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞvÜÆá E±ÜÁãàXÔ¨Ü
ŸÆ ¿ÞÊÜâ¨æãà WÜá£ìÓÜÆá ±ÜÅ¿á£°ÔÄ . ÖÝWæÁáà
¿ÞÊÜ ÊÜÓÜá ¤Ë®Ü ÊæáàÇæ P æÆÓÜ ®Üvæ©¨æÁã
WÜá£ìÔÄ.PæÆÓÜ ÊÜÞvÜáÊÜÈÉ ÍÜQ¤ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ ®Üvæ¿áÆá
CÃÜáÊÜ AÊÜPÝÍÜÊÜ®Üá° PÜáÄñÜá ¯ÊÜá¾ Óæ°à×ñÜÃæãí©Wæ
aÜbìÔÄ.

A«ÝÂ¿áA«ÝÂ¿áA«ÝÂ¿áA«ÝÂ¿áA«ÝÂ¿á
10      PæÆÓÜ ÊÜáñÜá¤ ÍÜQ¤PæÆÓÜ ÊÜáñÜá¤ ÍÜQ¤PæÆÓÜ ÊÜáñÜá¤ ÍÜQ¤PæÆÓÜ ÊÜáñÜá¤ ÍÜQ¤PæÆÓÜ ÊÜáñÜá¤ ÍÜQ¤
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PæÆÓÜ
®ÜÊÜá¾ ¨æç®Üí©®Ü iàÊÜ®Ü¨ÜÈÉ PæÆÓÜ G®Üá°ÊÜ

±Ü̈ ÜÊÜ®Üá° ̧ æàÃæ ̧ æàÃæ ÓÜí¨»ÜìWÜÙÜÈÉ ŸÙÜÓÜáñæ¤àÊæ . B¿Þ
ÓÜí¨Ü»ÜìWÜÙÜ®Üá° ×w¨Üá PæÆÓÜ G®Üá°ÊÜ ±Ü¨ÜPæR ËË«Ü
Äà£¿á A¥ÜìWÜÚÃÜáñÜ¤Êæ . E¨ÝÖÜÃÜOæWæ ®Ý®Üá Jí Ü̈á
PÜÊÜáìWÝÃÜ (Work shop) Ü̈ÈÉ PæÆÓÜ ÊÜÞvÜá£¤ æ̈ªà®æ. D
´ÝÂ®Üá PæÆÓÜ ÊÜÞvÜáÊÜ Ô§£¿áÈÉ C æ̈. TV ®ÜÊÜáWæ A®æàPÜ
Äà£WÜÙÜÈÉ PæÆÓÜPæR ŸÃÜáñÜ¤ æ̈. ÊÜááíñÝ Ü̈ ÊÝPÜÂWÜÙÜÈÉ PæÆÓÜ
G®Üá°ÊÜ ±Ü¨ÜWÜÚWæ ¸æàÃæ¸æàÃæ A¥ÜìWÜÚÊæ. B¨ÜÃæ PæÆÓÜ
G®Üá°ÊÜ ±Ü¨ÜÊÜ®Üá° ®ÜÊÜá¾ ¯ñÜÂ iàÊÜ®Ü¨ÜÈÉ ŸÙÜÓÜáÊÜ
Ë«Ý®ÜPÜãR ËþÝ®Ü¨Ü ±ÜÃÜÊÝX E±ÜÁãàXÓÜáÊÜ
Ë«Ý®ÜPÜãR ÓÜÌÆ³ ÊÜÂñÝÂÓÜËÃÜáñÜ¤¨æ.
PæÙÜX®Ü ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ.
i) ²Å¿ÞíPÜ ±ÜÄàPæÒWæ Ô¨ÜœÊÝWÜá£¤¨ÝªÙæ . ñÝ®Üá

±ÜâÓÜ¤PÜWÜÙÜ®Üá° K¨ÜáÊÜâ¨Üá , bñÜÅ ÖÝPÜáÊÜâ¨Üá ,
ÇæPÜRWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá , ËË«Ü ±ÜÅÍæ°±Ü£ÅPæWÜÙÜ®Üá°
ÍæàSÄÓÜáÊÜâ¨Üá, ËË«Ü ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜ®Üá° PÜáÄñÜá
BÇæãàbÓÜáÊÜâ¨Üá, Óæ °à×ñÜÃÜ æãí©Wæ ËË«Ü
±Ü ÅÍ æ °W ÜÙ Ü®Üá ° P ÜáÄñÜá aÜbìÓÜáÊÜâ¨Üá,±Ü Åñ æ ÂàP Ü
ñ ÜÃÜWÜ£WÜÚWæ ÖÝgÃÝWÜáÊÜâ¨Üá ÊÜááíñÝ¨Ü
PÝ¿áìPÜÇÝ±ÜWÜÙÜÈÉ ÖæaÜá c ÓÜÊÜá¿áÊÜ®Üá °
PÜÙæ¿ááñÝ¤Ùæ.

ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX ÊÜÂÊÜÖÝÄPÜÊÝX ²Å¿ÞíPÜ PÜÐÜr
¹ Ü̈áª PæÆÓÜ ÊÜÞvÜá£¤¨ÝªÙæ . B Ü̈Ãæ ËþÝ®Ü̈ Ü ÄàñÝÂ
ÊæáàÈ®ÜÊæÇÝÉ PæÆÓÜÊæí Ü̈á »ÝËÓÜáÊÜâ©ÆÉ™.

ii)  ÃÜíWÜ¿áÂ Jí Ü̈á æ̈ãvÜx PÜÆÉ®Üá° Ü̈ãÃÜ ÓÜÄÓÜÆá PÜÐÜr
¹ Ü̈áª PæÆÓÜ ÊÜÞvÜá£¤̈ Ýª®æ . Jí Ü̈á ÊæàÙæ B PÜÆáÉ
aÜÈÓÜ¨æà Öæãà¨ÜÈÉ  ÓÜÌÆ³ Öæã£¤Wæ ÍÜQ¤¿á®Üá°
PÜÙæ̈ ÜáPæãívÜá B¿ÞÓÜ ¹àÙÜáñÝ¤®æ. ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX
ÃÜíWÜ¿áÂ PÜÐÜ r  ¹¨Üá ª P æÆÓÜ ÊÜÞw¨Ýª®æí¨Üá
ÖæàÙÜáñæ¤àÊæ. B Ü̈Ãæ ËþÝ®Ü ÍÝÓÜ÷ ÄàñÝÂ PæÆÓÜ H®Üá
®Üvæ©ÆÉÊæí Ü̈á »ÝËÓÜ̧ æàPÜá.

iii) ¯àÊÜâ ÊæáqrÆáWÜÙÜ®Üá° HÄ ÊÜÞÚWæ¿á ÊæáàÆPæR
ÓæàÄPæãíwÃÜáËÃæí Ü̈á    £ÚÁãà| . C Ü̈PÝRX ̄ àÊÜâ
ÓÜÌÆ³ ÍÜQ¤¿á®Üá° SaÜáìÊÜÞwÃÜáËÄ. ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX

ÊæáqrÆá HÃÜáÊÜâ¨Ü®Üá° ®ÝÊÜâ PæÆÓÜÊæí¨Üá
»ÝËÓÜáÊÜâ©ÆÉ B Ü̈Ãæ ËþÝ®Ü̈ Ü ÄàñÝÂ ̄ àÊÜâ ÊÜÞÚWæ
¿á ÊæáàÆPæR ÓæàÄPæãívÜÃæ PæÆÓÜ ÊÜÞw Ü̈íñæÁáà.

æ̈ç®Üí©®Ü iàÊÜ®Ü̈ ÜÈÉ ®ÜÊÜáWæ E±ÜÁãàWÜÊÝWÜáÊÜ
ÍÝÄàÄPÜ A¥ÜÊÝ ÊÜÞ®ÜÔPÜ PÝ¿áì PÜÇÝ±ÜWÜÙæÆÉ®Üá°
“ PæÆÓÜ ’’G®Üá°ñæ¤àÊæ.

E¨ÝÖÜÃÜOæWæ AvÜáWæ ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá,Ÿpær
ŸWæ¿ááÊÜâ¨Üá , ÊÜá®æ¿áÈÉ PÜÓÜ WÜãwÓÜáÊÜâ¨Üá,
K¨ÜáÊÜâ¨Üá, ÊÜá®æWæÆÓÜ ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá , ŸÃæ¿áá
ÊÜâ¨Üá Êæã¨ÜÇÝ¨ÜÊÜâ P æÆÓÜÊæí¨Üá »ÝËÓÜá
ñæ¤àÊæ.B¨ÜÃæ ËþÝ®Ü  ÍÝÓÜ÷¨Ü ±ÜÃÜÊÝX CÊÜâWÜÙÜÈÉ
PæÆÊÜ®Üá° ÊÜÞñÜÅÊæà PæÆÓÜÊæí Ü̈á »ÝËÓÜáñæ¤àÊæ.

PæÆÓÜ Gí Ü̈Ãæà®Üá ?
æ̈ç®Üí©®Ü iàÊÜ®Ü̈ ÜÈÉ PæÆÓÜ̈ Ü A¥ÜìPÜãR ËþÝ®Ü

ÍÝÓÜ÷ Ü̈ ÄàñÝÂ PæÆÓÜ̈ Ü ®ÜvÜáÊæ ÊÜÂñÝÂÓÜË æ̈. HPæ?
 ËþÝ®Ü¨Ü ±ÜÃÜÊÝX PæÆÓÜ¨Ü A¥Üì
(Scientific meaning of the work)

PæÆÓÜ  G®Üá°ÊÜ ±Ü̈ Ü̈ ÜŸWæY ®ÜÊÜáXÃÜáÊÜ »ÝÊÜ®æWÜã
, ËþÝ®Ü ÄàñÝÂCÃÜáÊÜ »ÝÊÜ®æWÜã CÃÜáÊÜ ÊÜÂñÝÂÓÜÊÜ®Üá°
£ÚÓÜÆá D PæÙÜX®Ü E¨ÝÖÜÃÜOæ¿á®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ.
E¨ÝÖÜÃÜOæ&1

bñÜ Å&1bñ Ü Å&1bñ Ü Å&1bñ Ü Å&1bñ Ü Å&1

JŸº ÊÜÂQ¤ ®æÆ¨Ü ÊæáàÈÃÜáÊÜ ÔÊæáíp… bàÆWÜÙÜ®Üá°
Jí¨æãí¨ÝX G£¤ ÇÝÄ¿áÈÉ ÖÝPÜá£¤¨Ýª®æ.
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E¨ÝÖÜÃÜOæ&2

 bñÜ Å&2bñÜÅ&2bñÜÅ&2bñÜÅ&2bñÜÅ&2

JŸº ÖÜávÜáX PÝÄ®Ü Wæãí¸æ¿á®Üá° GÙæ¿áá
£¤¨ÝªÙæ. A Ü̈á ÓÜÌÆ³ Ü̈ãÃÜ aÜÈÔ æ̈.
E¨ÝÖÜÃÜOæ &3

JŸº ÖÜávÜáWÜ®Üá Êæáç¨Ý®Ü Ü̈ÈÉÃÜáÊÜ æ̈ãvÜx
PÜÈÉ®Ü WÜáívÜ®Üá° ñÜÙÜÛÆá ±ÜÅ¿á£°ÓÜá£¤¨Ýª®æ.

 bñÜ Å&3bñÜÅ&3bñÜÅ&3bñÜÅ&3bñÜÅ&3
E¨ÝÖÜÃÜOæ&4

JŸº PÜãÈ¿áÊÜ®Üá ÓÝÊÜÞ®ÜáWÜÙÜ®Üá° ÖæãñÜá¤
±ÝÉp… ´ÝÃÜí ÊæáàÇæ PÝ©¨Ýª®æ.

 bñÜÅ& 4 bñÜÅ& 4 bñÜÅ& 4 bñÜÅ& 4 bñÜÅ& 4

D ÊæáàÇæ P æãor E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜÈÉÃÜáÊÜ
ÊÜÂQ¤WÜÙÜÆÉÃÜã PæÆÓÜ ÊÜÞvÜá£¤̈ ÝªÃæÁáà?
PæÆÓÜÊÜ®Üá° ¯àÊÜâ ÖæàWæ ¯ÊÜìÔÃÜáËÄ?
ËþÝ®Ü ÍÝÓÜ÷ Ü̈ ±ÜÅPÝÃÜ “ PæÆÓÜ ''G®Üá°ÊÜ  ±Ü̈ Ü̈ Ü

A¥ÜìÊÜ®Üá ° A¥ÜìÊÜÞwPæãÙÜÛÆá ÊæáàÇæ £ÚÔ¨Ü
E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° aÜoáÊÜqPæ & 1 ÃÜÈÉ®Ü ±Üqr¿á
B«ÝÃÜ©í¨Ü ËÍæÉàÑÓæãà|.

aÜoáÊÜqPæ & 1
ËþÝ®Ü ÍÝÓÜ÷ Ü̈ ±ÜÅPÝÃÜ PæÆÓÜQRÃÜáÊÜ

A¥ÜìÊÜ®Üá° A¥ÜìÊÜÞwPæãÙæãÛà|.
PæÙÜWæ PæãqrÃÜáÊÜ ±Üqr¿á®Üá° ¯ÊÜá¾ ®æãàp…

±ÜâÓÜ¤PÜ¨ÜÈÉ ŸÃæ¨ÜáPæãÚÛÄ.

ÊæáàÇæ £ÚÔ¨Ü E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙ ÜÈÉ P æÆÓÜ
®Üvæ©¨æÁáà? CÆÉÊæäà? ¯ÊÜá ¾ Óæ °à×ñÜÃæãí©Wæ
aÜbìÔÄ. ¿ÞÊÜ PÝÃÜ|¨Ü B«ÝÃÜÊÝX PæÆÓÜ
®Üvæ© æ̈Ááí Ü̈á ÖæàÙÜáËÄ? B PÝÃÜ|ÊÜ®Üá° ±Üqr¿áÈÉ
ŸÃæÀáÄ.

ÊæáàÈ®Ü E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙæÆÉÊÜ®Üá° ÓÜãPÜÒ$¾ÊÝX
ËÍæ ÉàÑÔ¨ÜÃæ ¯àÊÜâ P æÙ ÜX®Ü ËÐÜ¿áWÜÙÜ®Üá °
A¥ÜìÊÜÞwPæãÙÜáÛËÄ. ÊæáàÈ®Ü  E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜÈÉ®Ü
±ÜÅ£ÁãŸº ÊÜÂQ¤¿áã ÓÜÌÆ³ ÍÜQ¤¿á®Üá° SaÜáìÊÜÞw¨ÝªÃæ.
B Ü̈Ãæ PæÆÊÜâ ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜÈÉ ÊÜÞñÜÅÊæà ¿ÞÊÜ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü
ÊæáàÇæ PæÆÓÜ ®Üvæ©¨æÁãà B ÊÜÓÜá¤Ë®Ü Ô§£¿áÈÉ
Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ PÜívÜá Ÿí©¨æ. E¨ÝÖÜÃÜOæ & 1 ÃÜÈÉ
ÔÊæáíp… bàÆWÜÙÜá ®æÆ¨Ü ÊæáàÈ¯í¨Ü ÇÝÄÁãÙÜPæR
Ÿ Ü̈ÇÝX æ̈. E¨ÝÖÜÃÜOæ 2 ÃÜÈÉ PÝÄ®Ü Wæãí æ̧ Jí Ü̈á
ÓÝ§®Ü©í Ü̈ ÊÜáñæã¤í Ü̈á ÓÝ§®ÜPæR Ÿ Ü̈ÇÝX æ̈.

PæÆÊÜâ ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜÈÉ ÊÜÂQ¤WÜÙÜá PæÆÓÜ ÊÜÞvÜÆá
ÓÜÌÆ³ ÍÜQ¤¿á®Üá° SaÜáì ÊÜÞw¨ÜÃÜã ¿ÞÊÜ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü
ÊæáàÇæ PæÆÓÜ ®Üvæ©¨æÁãà B ÊÜÓÜáÊÜâ Ô§£¿áÈÉ
¿ÞÊÜâ æ̈à Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ ±Üvæ¿áÈÆÉ™.SCERT T
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2. ÊÜÓÜá ¤ÊÜâ ÓÝ§®Ü±ÜÆÉoWæãÙÜÛ¸æàPÜá. A¥ÜÊÝ
ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÓÝ§®Ü¨ÜÇÝÉWÜÈà Ô§£¿áÇÝÉWÜÈà Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ
¿ÞWÜ¸æàPÜá.

DWÜ  “ PæÆÓÜ’’±Ü̈ ÜÊÜ®Üá° ¯ÊÜìbÓæãà|.

 ËþÝ®Ü ÍÝÓÜ÷¨Ü ±ÜÅPÝÃÜ PæÆÓÜ¨Ü  ¯ÊÜìaÜ®æËþÝ®Ü ÍÝÓÜ÷¨Ü ±ÜÅPÝÃÜ PæÆÓÜ¨Ü  ¯ÊÜìaÜ®æËþÝ®Ü ÍÝÓÜ÷¨Ü ±ÜÅPÝÃÜ PæÆÓÜ¨Ü  ¯ÊÜìaÜ®æËþÝ®Ü ÍÝÓÜ÷¨Ü ±ÜÅPÝÃÜ PæÆÓÜ¨Ü  ¯ÊÜìaÜ®æËþÝ®Ü ÍÝÓÜ÷¨Ü ±ÜÅPÝÃÜ PæÆÓÜ¨Ü  ¯ÊÜìaÜ®æ

   bñÜÅ & 5bñÜÅ & 5bñÜÅ & 5bñÜÅ & 5bñÜÅ & 5ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ Jí¨Üá Ô§ÃÜ ŸÆÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ Jí¨Üá Ô§ÃÜ ŸÆÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ Jí¨Üá Ô§ÃÜ ŸÆÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ Jí¨Üá Ô§ÃÜ ŸÆÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ Jí¨Üá Ô§ÃÜ ŸÆ

DWÜ P æÙ ÜW æ Ó ÜãbÔ¨Ü bñÜ Å & 5  ÃÜ E¨ÝÖÜÃÜOæ
±ÜÄÎàÈÓæãà|.

±Üqr & 1

ÓÜí¨Ü»Üì
PæÆÓÜ ®Üvæ© æ̈Ááà

CÆÉÊæà
Öè¨Üá/CÆÉ

PæÆÓÜ ¿ÞÃÜá
ÊÜÞw¨ÝªÃæ

(ŸÆ Ü̈ ÖæÓÜÃÜá)

¿ÞÊÜ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü
ÊæáàÇæ PæÆÓÜ

®Üvæ©¨æ

PæÆÓÜ ®Üvæ© æ̈
Gí Ü̈á ÖæàÙÜÆá
PÝÃÜ|Êæà®Üá

PæÆÓÜ ®Üvæ̈ Ü
ÊÜÓÜá¤Ë®ÜÈÉ
EípÝ¨Ü

Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ

E¨ÝÖÜÃÜOæ & 1 Öè Ü̈á
ÊÜá®ÜÂÐÜÂ®Ü
ÊÜÞíÓÜ

SívÜWÜÙÜ ŸÆ
ÔÊæáíp…

bàÆ

ÊÜÂQ¤ ñÜ®Ü°
ÊÜÞíÓÜSívÜWÜÙÜ

ŸÆ©í Ü̈ ÔÊæáíp…
bàÆWÜÙÜ®Üá° ®æÆ Ü̈
ÊæáàÈí Ü̈ ÇÝÄWæ

ÖÝQ¨Ü

ÔÊæáíp… bàÆ
®æÆ©í Ü̈ ÇÝÄWæ

ÓæàÄ¨æ

E¨Ý & 2

E¨Ý & 3

  E¨Ý & 4

E¨ÝÖÜÃÜOæ & 3 ÃÜÈÉ  ÖÜávÜáWÜ®Üá ÓÜÌÆ³ ÍÜQ¤¿á®Üá°
E±ÜÁãàXÔ PÜÈÉ®Ü WÜáívÜ®Üá° gÃÜáXÓÜáÊÜ ±ÜÅ¿áñÜ°
ÊÜÞw Ü̈ÃÜã, A Ü̈ÃÜ Ô§£¿áÈÉ GíñÜÖÜ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ¿áã
ŸÃÜÈÆÉ™. A¨æà Äà£ E¨ÝÖÜÃÜOæ 4 ÃÜÈÉ®Ü ÊÜÂQ¤
ÓÝÊÜÞ®ÜáWÜÙÜ®Üá° ÖæãñÜá¤ »ÜãËá¿á BPÜÐÜìOæ ŸÆPæR
ËÃÜá¨ÜªÊÝX ñÜ®Ü° ÍÜQ¤¿á®Üá° E±ÜÁãàXÔ¨ÝWÜãÂ B
ÓÝÊÜÞ®ÜáWÜÙÜ Ô§£ Ÿ Ü̈ÇÝWÜÈÆÉ™.

®ÝÊÜâ ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX “PæÆÓÜ’’¨Ü ÊæáàÇæ
®ÜÊÜáXÃÜáÊÜ »ÝÊÜ®æ¿á ±ÜÅPÝÃÜ GÆÉ E¨ÝÖÜÃÜOæ
WÜÙÜÈÉ¿áã B¿Þ ÊÜÂQ¤WÜÚí¨Ü ±ÜÅÁãàXÓÜÆ³vÜáÊÜ
ŸÆÊÜâ PæÆÓÜ ÊÜÞw æ̈ Gí Ü̈á ÖæàÙÜáñæ¤àÊæ. B Ü̈Ãæ ËþÝ®Ü
ÍÝÓÜ÷¨Ü ±ÜÅPÝÃÜ E¨ÝÖÜÃÜOæ 1,2 ÃÜÈÉ®Ü ÊÜÂQ¤WÜÚí¨Ü
±ÜÅÁãàXÓÜÆ³or ŸÆWÜÙÜá ÊÜÞñÜÅÊæà PæÆÓÜ ÊÜÞw æ̈ Gí Ü̈á
ÖæàÙÜáñÝ¤Ãæ.

ËþÝ®Ü ÍÝÓÜ÷¨Ü ±ÜÅPÝÃÜ  “ PæÆÓÜ’’®Üvæ©¨æ
Ááí¨Üá ÖæàÙÜ¸æàPæí¨ÜÃæ PæÙÜWæ PæãqrÃÜáÊÜ GÃÜvÜá
ÐÜÃÜñÜá¤WÜÙÜá ÓÜíñÜê²¤ ±ÜvÜ̧ æàPÜá.

1. ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã Jí Ü̈á ŸÆ
PæÆÓÜ ÊÜÞvÜ̧ æàPÜá.
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bñÜÅ &5ÃÜÈÉ ñæãàÄÔ¨Üíñæ Jí¨Üá ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ
Jí¨Üá Ô§ÃÜ ŸÆ (F)PæÆÓÜ ÊÜÞw B ÊÜÓÜá ¤ÊÜ®Üá °
ŸÆ±ÜÅÁãàXÔ¨Ü ©QR®ÜÈÉ ÓÝ§®Ü ±ÜÆÉo (s)
Öæãí© æ̈Ááí Ü̈á F×Óæãà|.

 ËþÝ®Ü ÍÝÓÜ÷¨Ü ±ÜÅPÝÃÜ ŸÆ (F) ÊÜáñÜá¤ ŸÆ
±ÜÅÁãàWÜ ©QR®ÜÈÉ ÊÜÓÜá¤ÊÜâ ±ÜÅ¿Þ~Ô Ü̈ Ü̈ãÃÜ (s)WÜÙÜ
ÆŸªÊÜ®Üá°  " PæÆÓÜ " G®Üá°ñæ¤àÊæ.

PæÆÓÜ = ŸÆ   x ÓÝ§®Ü ±ÜÆÉo
                W =  F s

      ÊæáàÇæ £ÚÔ Ü̈ "" PæÆÓÜ '' ̈ Ü ÓÜãñÜÅÊÜâ ÓÝ§®ÝíñÜÃÜ
aÜÆ®æ¿áÈÉÃÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤ËWæ ÊÜÞñÜÅÊæà E±ÜÁãàWÜ
ÊÝWÜáñÜ¤¨æ.

“ PæÆÓÜ '' PæR ±ÜÄÊÜÞ| ÊÜÞñÜÅÊæà C æ̈ B Ü̈Ãæ
“ ©PÜáR '' CÃÜáÊÜâ©ÆÉ B Ü̈ªÄí Ü̈ PæÆÓÜ GíŸá Ü̈á Jí Ü̈á
A©ÍÜÃÝÎ.

ŸÆ (F)A®Üá°  ®ÜãÂo®…WÜÙÜÈÉ (N) ̈ ÜãÃÜÊÜ®Üá°
(S) ËáàoÃ… (m) WÜÙÜÈÉ AÙæ¿ááñæ¤àÊæ.  W = FS
G®Üá°ÊÜ ÓÜËáàPÜÃÜ| Ü̈ÈÉ ŸÆ (F) 1 ®ÜãÂo®… (N) ÊÜáñÜá¤
ÓÝ§®Ü ±ÜÆÉo (S) 1 ËáàoÃ… (m) B¨ÜÃæ BWÜ ®Üvæ¨Ü
PæÆÓÜ (W) Jí Ü̈á ®ÜãÂo®… ËáàoÃ… (N-M) CÆÉÊæà
1 hèÇ… (J) WÜÙÜ®Üá° ±ÜÅÊÜÞ|ÊÝX ŸÙÜÓÜáñÝ¤Ãæ.

Aí Ü̈Ãæ  Jí Ü̈á ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ 1 ®ÜãÂo®…
ŸÆ ±ÜÅÁãàXÓÜáÊÜíñæ ÊÜÞw¨ÝWÜ ŸÆ ±ÜÅÁãàWÜ¨Ü
©QR®ÜÈÉ ÊÜÓÜá¤ÊÜâ 1 ËáàoÃ… Ü̈ãÃÜÊÜ®Üá° aÜÈÔ Ü̈Ãæ BWÜ
®Üvæ̈ Ü PæÆÓÜ Jí Ü̈á "hèÇ… ' G®Üá°ñæ¤àÊæ.
W = FS ÓÜËáàPÜÃÜ| ±ÜÄÎàÈÔÄ. PæÙÜX®Ü ±ÜÅÍæ°WÜÚWæ
EñÜ¤ÄÔÄ.

ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ ±ÜÅÁãàXÔ Ü̈ ŸÆ ÍÜã®ÜÂÊÝ Ü̈ÈÉ™,
BWÜ ®Üvæ̈ Ü PæÆÓÜÊæÐÜár™?

ÊÜÓÜá¤Ë®Ü  ÓÝ§®Ü ±ÜÆÉo ÍÜã®ÜÂÊÝ Ü̈ÈÉ™, ÊÜÓÜá¤Ë®ÜÈÉ
ÓÝ§®Ü Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ (±ÜÆÉo) ®Üvæ¿á© Ü̈ªÃæ BWÜ GÐÜár
PæÆÓÜ ®Üvæ̈ Üíñæ?
ÓÝ§®Ü±ÜÆÉoÊÜâ ÍÜã®ÜÂÊÝXÃÜáÊÜ C®Ü°ÐÜár E¨ÝÖÜÃÜOæ
WÜÙÜ®Üá° PæãvÜáËÃÝ?

   BÇæãàbÔ  ÊÜáñÜá¤ aÜbìÔÄ

ÓÜÊÜáñÜpÝr̈ Ü ®æÆ Ü̈ ÖÝÔ®Ü ÊæáàÇæ Jí Ü̈á PÜqrWæ¿á
PÜábì¿á®Üá ° GÙæ¨Üá ®ÜíñÜÃÜ  A¨æà ÓÝ§®ÜP æ R
ñÜÃÜÇÝX æ̈. PÜÅËáÔ Ü̈ ̈ ÜãÃÜ (s) ÊÜáñÜá¤ ZÐÜìOæ¿á
ŸÆÊÜâ ®æÆ¨Ü ÖÝÔ¯í¨Ü PÜábì¿á ÊæáàÇæ
ÊÜ£ìÓÜá£¤ÃÜáÊÜâ¨Üá ' F ' B¨ÜÃæ ZÐÜìOæÀáí¨Ü
®Üvæ̈ Ü PæÆÓÜÊæÐÜár™?

E¨ÝÖÜÃÜOæ & 1
JŸº ÖÜávÜáWÜ®Üá Êæáài®Ü ÊæáàÈÃÜáÊÜ ±ÜâÓÜ¤PÜÊÜ®Üá°

4.5 ®ÜãÂo®…WÜÙÜ ŸÆÊÜ®Üá° ±ÜÅÁãàXÔ A¨Ü®Üá° ŸÆ
±ÜÅÁãàWÜ¨Ü ©QR®ÜÈÉ 30 Óæí.Ëáà. ¨ÜãÃÜ aÜÈÓÜáÊÜíñæ
ÊÜÞw Ü̈Ãæ ®Üvæ̈ Ü PæÆÓÜÊæÐÜár™?
ÓÝ«Ü®æ :
±ÜâÓÜ¤PÜ̈ Ü ÊæáàÇæ ±ÜÅÁãàXÔ Ü̈ ŸÆ (F)   = 4.5 N
ÓÝ§®Ü ±ÜÉÆo (s) = 30 Óæí.Ëáà. = (30/100) Ëáà

      = 0.3Ëáà
 ®Üvæ̈ Ü PæÆÓÜ ,         W = F s

                    = 4.5 x 0.3
        = 1.35 J

E¨ÝÖÜÃÜOæ & 2
JŸº Ë¨ÝÂ¦ì 0.5 Q.WÝÅíWÜÙÜ »ÝÃÜËÃÜáÊÜ

±ÜâÓÜ¤PÜÊÜ®Üá° ®æÆ Ü̈ ÊæáàÈ¯í Ü̈ G£¤ 1.5 Ëáà GñÜ¤ÃÜËÃÜáÊÜ
AÇæ ¾ÃÝ¨Ü ÊæáàÇæ ÓæàÄÔ¨ÜÃæ ®Üvæ¨Ü P æÆÓÜÊæÐÜá r ™?
(g=9.8 m/s2)

ÓÝ«Ü®æ :
±ÜâÓÜ¤PÜ̈ Ü »ÝÃÜ = 0.5 Q.WÝÅí™.
±ÜâÓÜ¤PÜ̈ Ü ÊæáàÇæ WÜáÃÜáñÝÌPÜÐÜì| ŸÆ = ‘mg’

BWÜ         mg = 0.5 x 9.8
                    = 4.9 N

AÐærà ŸÆÊÜ®Üá° B Ë¨ÝÂ¦ì¿áá ±ÜâÓÜ¤PÜÊÜ®Üá°
ÊæáàÇæ ÓæàÄÓÜÆá ŸÙÜÓÜ̧ æàPÝWÜáñÜ¤ æ̈.SCERT T
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±ÜâÓÜ¤PÜ̈ Ü ÊæáàÇæ Ë¨ÝÂ¦ì ±ÜÅÁãàXÔ Ü̈ ŸÆ (F) =
4.9 ®ÜãÂo®…WÜÙÜá (N) ŸÆ ±ÜÅÁãàWÜ̈ Ü ©QR®ÜÈÉ
ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÓÝ§®Ü±ÜÆÉo  = 1.5 ËáàoÃ…
®Üvæ̈ Ü PæÆÓÜ  (W  =

= 4.9 ®ÜãÂo®… (N) x  1.5 Ëáà.
= 7.35 ®ÜãÂo®… ËáàoÃ…
A¥ÜÊÝ 7.35 hèÇ…

bñÜ Å&5 ÃÜÈÉ ñ æãàÄÔ¨Ü E¨ÝÖÜÃÜOæ¿áÈÉ
ŸÆ±ÜÅÁãàWÜ ©QR®ÜÈÉÁáà ÊÜÓÜá¤ÊÜâ ÓÝ§®Ü ±ÜÆÉo
Wæãíw æ̈. B Ü̈Ãæ PæÆÊÜâ ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜÈÉ ŸÆ±ÜÅÁãàWÜ̈ Ü
©QRWæ ËÃÜá Ü̈œÊÝX ÊÜÓÜá¤ÊÜâ ÓÝ§®Ü ±ÜÆÉoWæãÙÜÛŸÖÜá Ü̈á.

E¨ÝÖÜÃÜOæWæ Jí¨Üá aæívÜ®Üá° ÊæáàÆPæRÓæ¨ÜÃæ
A Ü̈ÃÜ aÜÆ®æ¿áá ÊæáàÆá¾SÊÝX CÃÜáñÜ¤ æ̈. B Ü̈Ãæ bñÜÅ
&6ÃÜÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈íñæ aæívÜá ÊæáàÆPæR
aÜÈÓÜá£¤ÃÜáÊÜÐÜár PÝÆÊÜä A¨ÜÃÜ
ÊæáàÇæ PæÆÓÜ ÊÜÞvÜáÊÜ
WÜáÃÜáñÜÌ BPÜÐÜì| ŸÆ ËÃÜá Ü̈ª
©QR®ÜÈÉ PæÆÓÜ ÊÜÞvÜáñÜ¤ æ̈.

aæívÜá ÊæáàÆPæR ÖæãàWÜá £¤̈ ÜªÃæ
A Ü̈ÃÜ ÊæàWÜÊÜâ H®ÝWÜáñÜ¤̈ æ?
aæívÜá ÓæàÄ Ü̈ WÜÄÐÜr
GñÜ¤ÃÜ̈ Ü ÖÜ£¤ÃÜ A Ü̈ÃÜ
ÊæàWÜÊæÐÜár™?

     aæívÜá ±Üâ®Ü@ PæÙÜPæR ŸÃÜá£¤
¨ÝªWÜ A Ü̈ÃÜ ÊæàWÜ̈ ÜÈÉ
Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ¿ÞWÜáñÜ¤̈ æÁáà?

bñÜÅ &bñÜÅ &bñÜÅ &bñÜÅ &bñÜÅ &6ÊæáàÆPæR ÖæãàWÜá£¤ÃÜáÊÜ aæívÜáÊæáàÆPæR ÖæãàWÜá£¤ÃÜáÊÜ aæívÜáÊæáàÆPæR ÖæãàWÜá£¤ÃÜáÊÜ aæívÜáÊæáàÆPæR ÖæãàWÜá£¤ÃÜáÊÜ aæívÜáÊæáàÆPæR ÖæãàWÜá£¤ÃÜáÊÜ aæívÜá
ËË«Ü PÝÆWÜÙÜÈÉ PÜ ÅËáÔ¨Ü ËË«Ü ÓÝ§®ÜWÜÙÜáËË«Ü PÝÆWÜÙÜÈÉ PÜ ÅËáÔ¨Ü ËË«Ü ÓÝ§®ÜWÜÙÜáËË«Ü PÝÆWÜÙÜÈÉ PÜ ÅËáÔ¨Ü ËË«Ü ÓÝ§®ÜWÜÙÜáËË«Ü PÝÆWÜÙÜÈÉ PÜ ÅËáÔ¨Ü ËË«Ü ÓÝ§®ÜWÜÙÜáËË«Ü PÝÆWÜÙÜÈÉ PÜ ÅËáÔ¨Ü ËË«Ü ÓÝ§®ÜWÜÙÜá

A¨æà Äà£¿áÈÉ bñÜÅ &7 ÃÜÈÉ ñæãàÄÔ¨Üíñæ
Jí Ü̈á ÓÜÊÜáñÜÆ Ü̈ ÊæáàÇæ aÜÈÓÜá£¤ÃÜáÊÜ aæíw®Ü ÊæáàÇæ
ZÐÜì| ŸÆÊÜâ aæívÜá aÜÈÓÜáÊÜ ©QRWæ ËÃÜá Ü̈œ ©QR®ÜÈÉ
PæÆÓÜ ÊÜÞvÜáÊÜâ¨ÜÄí¨ÜÇæà B aæívÜá ÓÜÌÆ³ ÓÜÊÜá¿áPæR
¯íñÜáÖæãàWÜáñÜ¤¨æ.

Jí¨Üá ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ PæÆÓÜ ÊÜÞvÜáÊÜ ŸÆ
ÊÜáñÜá¤ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÓÝ§®Ü±ÜÆÉo Jí¨ÜPæãRí¨Üá ËÃÜá¨Üª
©PÜáRWÜÙÜÈÉ C¨ÜªÃæ ®Üvæ¨Ü PæÆÓÜ “MáOÝñÜ¾PÜ ”Gí¨Üá
±ÜÄWÜ~ÓÜáñæ¤àÊæ.

W =  – F s
“PæÆÓÜ ”ÊÜâ «Ü®ÝñÜ¾PÜÊÝ¨ÝWÜ ¿ÞÊÜ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü

ÊæáàÇæ PæÆÓÜ ®Üvæ© æ̈Áãà B ÊÜÓÜá¤ ÍÜQ¤¿á®Üá° WÜÅ×ÓÜáñÜ¤̈ æ.
“PæÆÓÜ ”ÊÜâ  MáOÝñÜ¾PÜÊÝ¨ÝWÜ ¿ÞÊÜ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ
P æÆÓÜ ®Üvæ©¨æÁãà B ÊÜÓÜá ¤ÊÜ â Í ÜQ ¤¿á®Üá °
PÜÙæ¨ÜáPæãíwÃÜáñÜ¤¨æ.

  BÇæãàbÔÄ  ÊÜáñÜá¤ aÜbìÔÄ

 Jí¨Üá ÊÜÓÜá¤ÊÜ®Üá° ®æÆ¨Ü ÊæáàÈí¨Ü ÓÜÌÆ³
GñÜ¤ÃÜ¨ÜÈÉ CÄÔÄ. ¯àÊÜâ E±ÜÁãàXÔ¨Ü ŸÆÊÜâ
ÊæáàÆPæR aÜÈÓÜáÊÜíñæ ÊÜÞw æ̈. A æ̈à ÊæàÙæ¿áÈÉ B
ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ WÜáÃÜáñÜÌ BPÜÐÜì| ŸÆÊÜä ÓÜÖÜ PæÆÓÜ
ÊÜÞvÜáñÜ¤¨ÜÆÉÊæà! ÖÝWÝ¨ÜÃæ,

CÊÜâWÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜ ŸÆÊÜâ «Ü®ÝñÜ¾PÜÊÝ Ü̈ PæÆÓÜ
¿ÞÊÜ ŸÆÊÜâ MáOÝñÜ¾PÜ PæÆÓÜ
PÝÃÜ|WÜÙÜ®Üá° ËÊÜÄÔÄ.

E¨ÝÖÜÃÜOæ & 3

  100 ®ÜãÂo®…WÜÙÜ ZÐÜìOÝ ŸÆ EíoáÊÜÞvÜáÊÜ
ÓÜÊÜáñÜÆ¨Ü ÊæáàÇæ Jí¨Üá ±æqrWæ 4ËáàoÃ… ¨ÜãÃÜ
ñÜÙÜÛÆ³orÃæ, ZÐÜìOÝ ŸÆ ÊÜÞw Ü̈ PæÆÓÜÊæÐÜár™?
ÓÝ«Ü®æ :
±æqrWæ¿á ÊæáàÇæ EíoáÊÜÞw Ü̈ ŸÆ, F = 100 N
±æqrWæ¿á ÓÝ§®Ü ±ÜÆÉo,s = 4 Ëáà
ŸÆ ÊÜáñÜá¤ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÓÝ§®Ü±ÜÆÉo Jí Ü̈PæãRí Ü̈á ËÃÜá Ü̈ª
©PÜáRWÜÙÜÈÉÊæ. B¨ÜªÄí¨Ü ±æqrWæ¿á ÊæáàÇæ ®Üvæ¨Ü ŸÆ
MáOÝñÜ¾PÜ .

aÜÆ
®æ¿

á ©
PÜáR

ÓÜÊÜáñÜÆ Ü̈ ÊæáàÇæ aæíw®Ü aÜÆ®æ

bñÜÅ &7
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      Aí Ü̈Ãæ,  W = – F s
              = – 100 x 4
              = – 400 J

E¨ÝÖÜÃÜOæ & 4
           0.5 Q.WÝÅí™. Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ CÃÜáÊÜ Jí Ü̈á aæívÜá

5 ËáàoÃ… GñÜ¤ÃÜÊÜ®Üá° ÓæàÄ æ̈.  aæívÜá ÊæáàÆá¾S ÊÝX
aÜÈÓÜáÊÝWÜ A Ü̈ÃÜ ÊæáàÇæ WÜáÃÜáñÜÌ BPÜÐÜì| ŸÆ©í Ü̈
®Üvæ̈ Ü PæÆÓÜ GÐÜár™?
ÓÝ«Ü®æ :
 aæíw®Ü ÊæáàÇæ PæÆÓÜ ÊÜÞvÜáÊÜ WÜáÃÜáñÝÌPÜÐÜì| ŸÆ

 F = mg = 0.5 x 10 = 5N

aæíw®Ü ÓÝ§®Ü ±ÜÆÉo s = 5 Ëáà
 aæíw®Ü ÊæáàÇæ ±ÜÅÁãàXÓÜÆ³or ŸÆ, aæíw®Ü

ÓÝ§®Ü±ÜÆÉo Jí¨ÜPæãRí¨Üá ËÃÜá¨Üœ ©QR®ÜÈÉÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü
PæÆÓÜÊÜ®Üá° MáOÝñÜ¾PÜÊæí Ü̈á £Ú¿ááñæ¤àÊæ.

W = – F s
     = – 5 x 5
     = – 25 J A¥ÜÊÝ ®ÜãÂo®… ËáàoÃ…WÜÙÜá

“ÍÜQ¤¿á ÍÜQ¤¿á ÍÜQ¤¿á ÍÜQ¤¿á ÍÜQ¤¿á ” »ÝÊÜ®æ »ÝÊÜ®æ »ÝÊÜ®æ »ÝÊÜ®æ »ÝÊÜ®æ
®ÜÊÜá¾ ¯ñÜÂ iàÊÜ®Ü¨ÜÈÉ ËË«Ü ÓÜí¨Ü»ÜìWÜÙÜÈÉ

“ÍÜQ¤” G®Üá°ÊÜ ±Ü̈ ÜÊÜ®Üá° ŸÙÜÓÜá£¤ÃÜáñæ¤àÊæ. E Ü̈ÖÝÃÜOæWæ
BñÜ®Üá ñÜáí¸Ý ÍÜQ¤ÊÜíñÜ ®Ü®ÜWæ ÍÜQ¤ ñÜáí¸Ý PÜwÊæá
¿ÞX æ̈, ¯àÃÜÓÜ®ÝX æ̈ªà®æ ÊÜááíñÝ Ü̈ÊÜâ.

  "ÍÜQ¤'Gí Ü̈Ãæà®Üá?
 Jí Ü̈á ÊÜÓÜá¤ÊÜâ "ÍÜQ¤' ±Üvæ© æ̈Áãà CÆÉÊæäà ®ÝÊÜâ
ÖæàWæ ¯|ìÀáÓÜáñæ¤àÊæ?

PæÙÜX®Ü ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ.
ÓÜí Ü̈»Üì -1

Jí Ü̈á ²íWÝ~ ñÜpær¿áÈÉÃÜáÊÜ ÇæãàÖÜ̈ Ü WÜáívÜ®Üá°
ÓÜÌÆ³ GñÜ¤ÃÜ©í Ü̈ G£¤ A Ü̈ÃÜÈÉ  ¹àÙÜáÊÜíñæ ÊÜÞw æ̈.

ñÜpær Wæ  H®ÝÀáñÜá? HPæ?

bñÜÅ & 8bñÜÅ & 8bñÜÅ & 8bñÜÅ & 8bñÜÅ & 8ÇæãàÖÜ¨Ü WÜáívÜ®Üá° ²íWÝ~ ñÜpær¿áÇæãàÖÜ¨Ü WÜáívÜ®Üá° ²íWÝ~ ñÜpær¿áÇæãàÖÜ¨Ü WÜáívÜ®Üá° ²íWÝ~ ñÜpær¿áÇæãàÖÜ¨Ü WÜáívÜ®Üá° ²íWÝ~ ñÜpær¿áÇæãàÖÜ¨Ü WÜáívÜ®Üá° ²íWÝ~ ñÜpær¿á
ÊæáàÇæ ¹àÚÓÜá£¤ÃÜáÊÜâ¨Üá.ÊæáàÇæ ¹àÚÓÜá£¤ÃÜáÊÜâ¨Üá.ÊæáàÇæ ¹àÚÓÜá£¤ÃÜáÊÜâ¨Üá.ÊæáàÇæ ¹àÚÓÜá£¤ÃÜáÊÜâ¨Üá.ÊæáàÇæ ¹àÚÓÜá£¤ÃÜáÊÜâ¨Üá.

ÓÜí Ü̈»Üì -1
Jí¨Üá PÝÄ®Ü Wæãí¸æWæ “ Qà ’’PæãvÜ¨Üíñæ

®æÆ¨Ü ÊæáàÇæ Cqr¨æ. ®ÜíñÜÃÜ A¨æà PÝÄWæ
Öæãí©PæãíwÃÜáÊÜ “Qà’’  P æãoár ±Üâ®Ü@ ®æÆ¨Ü
ÊæáàÈqr¨æ.

     bñÜÅ & 9 bñÜÅ & 9 bñÜÅ & 9 bñÜÅ & 9 bñÜÅ & 9 “QàQàQàQàQà’’ PæãqrÃÜáÊÜ PÝÄ®Ü Wæãí¸æ PæãqrÃÜáÊÜ PÝÄ®Ü Wæãí¸æ PæãqrÃÜáÊÜ PÝÄ®Ü Wæãí¸æ PæãqrÃÜáÊÜ PÝÄ®Ü Wæãí¸æ PæãqrÃÜáÊÜ PÝÄ®Ü Wæãí¸æ

¿áÊÜ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ WÜÊÜá¯ÓÜáËÄ? HPæ?
 ÓÜí¨Ü»Üì -1  ÃÜÈÉ ñÜpær¿áÈÉ ¯ÍÜcÆ Ô§£¿áÈÉ

ÃÜáÊÝWÜ ÇæãàÖÜ̈ Ü WÜáívÜá PæÆÓÜ  ÊÜÞvÜÇÝÃÜ̈ ÝX©ªñÜá.
B¨ÜÃæ A¨Ü®Üá° ÓÜÌÆ³ GñÜ¤ÃÜPæR ÊæáàÇæ£¤¨ÝWÜ A¨Üá PæÆÓÜ
ÊÜÞvÜáÊÜíñÝÀáñÜá.

A æ̈à Äà£¿áÈÉ ÓÜí Ü̈»Üì& 2 ÃÜÈÉ “Qà’’ PæãvÜáÊÜ
ÊÜáá®Ü ° PÝÄ®Ü Wæãí¸æ PæÆÓÜ ÊÜÞvÜÇÝÃÜ¨æ ¯ÍÜ cÆ
Ô§£¿áÈÉ©ªñÜá. B¨ÜÃæ A¨ÜPæR “Qà’’ Pæãor®ÜíñÜÃÜ A¨æà
PÝÄ®Ü Wæãí¸æ aÜÈÓÜÆá ÓÜÄÖæãí¨ÜáÊÜÐÜár ÍÜQ¤¿á®Üá°
±ÜvæÀáñÜá.
25 Q.WÝÅí™. AQR¿á bàÆÊÜ®Üá° ÊÜáPÜRÙÜá ÊæáàÇæñÜ¤ÇÝÃÜÃÜá.
B Ü̈Ãæ æ̈ãvÜxÊÜÃÜá GñÜ¤ŸÆÉÃÜá.
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 aÜoáÊÜqPæ & 2

Jí Ü̈á ÊÜÓÜá¤Ë®Ü “ÍÜQ¤¿áá’’ ÖæaÜác A¥ÜÊÝ PÜwÊæá
¿ÞWÜáÊÜâ Ü̈®Üá° A¥ÜìÊÜÞwPæãÙÜáÛÊÜâ Ü̈á

bñÜÅ 10 ÃÜÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈íñæ Jí Ü̈á WÜqr ÔøíWÜ®Üá°
Êæáài®Ü ÊæáàÈwÄ.
Êæáài®Ü ÊæáàÈ®Ü ÔøíWÜ®Üá° JñÜá¤£¤ÃÜáÊÜâ¨Üá

      bñÜÅ & 10bñÜÅ & 10bñÜÅ & 10bñÜÅ & 10bñÜÅ & 10
¯ÊÜá¾ PæçÀáí¨Ü B ÔøíWÜ®Üá° ÊæáàÈ¯í¨Ü WÜqr¿ÞX
A Ü̈áËá ÓÜÌÆ³ PÝÆ Ü̈ ®ÜíñÜÃÜ ¹wÄ. ÔøíWÜ®Üá° A Ü̈áËá
×w¨ÝWÜ ÊÜáñÜá¤ ¹pÝrWÜ ®Üvæ¨Ü Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÙÜ®Üá°
±ÜÄÎàÈÔÄ. ÔøíWÜ®Üá° A¨ÜáËá¨ÝWÜ A¨ÜÃÜ WÝñÜÅÊÜâ
PÜwÊæá¿ÞWÜáÊÜâ Ü̈á®Üá°  WÜÊÜá¯ÓÜáËÄ. ®ÜíñÜÃÜ ÔøíWÜ®Üá°
¹or ñÜPÜ Ò| A¨Üá ÓÜÌÆ³ ÍÜQ¤¿á®Üá° ±Üvæ¨Üá, ÊæáàÇæ
GWÜÃÜáñÜ¤̈ æ. ÔøíX®Ü ÊæáàÇæ ̄ ÊÜá¾ Pæç ÊÜáãÆPÜ ±ÜÅÁãàXÔ Ü̈
ŸÆ ÊÜÞw¨Ü P æÆÓÜ©í¨Ü, ÍÜQ ¤ ÖæaÝcX ÊæáàÆPæ R
iX¿ááñÜ¤¨æ.

C¨ÜÄí¨Ü P æÆÓÜ ®Üvæ¿áÆá ŸÆÊÜ®Üá °
±ÜÅÁãàXÔ¨Ü ÊÜÓÜá¤ÊÜâ ÍÜQ¤¿á®Üá° PÜÙæ¨ÜáPæãÙÜáÛñÜ¤¨
æÁáí¨Üá, ¿ÞÊÜ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ PæÆÓÜ ®Üvæ©¨æÁãà
B ÊÜÓÜá¤ÊÜâ ÍÜQ¤¿á®Üá° WÜÅ×ÓÜáñÜ¤ æ̈í Ü̈á A¥ÜìÊÝWÜáñÜ¤ æ̈.B
ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ MáOÝñÜ¾PÜ PæÆÓÜ ®Üvæ¨ÜÃæ B ÊÜÓÜá¤Ë®Ü
ÍÜQ¤ PÜwÊæá¿ÞWÜáñÜ¤ æ̈ E¨ÝÖÜÃÜOæWæ Jí Ü̈á ÓÜÊÜáñÜÙÜ̈ Ü
ÊæáàÇæ aæívÜá aÜÈÓÜá£¤¨ÝªWÜ, aæívÜá aÜÈÓÜáÊÜ  ©QRWæ
ËÃÜá¨Üœ ©QR®ÜÈÉ ZÐÜìOæ ŸÆ PæÆÓÜ ÊÜÞvÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü
aæíw®Ü ÊæáàÇæ MáOÝñÜ ¾PÜ PæÆÓÜ ®Üvæ¿ááñÜ¤¨æ. D
Ë«ÜÊÝX aæíw®Ü ÊæáàÇæ ÊÜÞw Ü̈ PæÆÓÜ, aæíw®Ü aÜÆ®Ü
ÍÜQ¤¿á®Üá° ñÜXYÔ A Ü̈á ÓÜÌÆ³ ÓÜÊÜá¿á Ü̈ ®ÜíñÜÃÜ ¯ÆáÉÊÜíñæ
ÊÜÞvÜáñÜ¤¨æ.

C¨ÜPæR PÝÃÜ|Êæà®ÝXÃÜŸÖÜá¨Üá?
   PæÆÓÜ ÊÜÞvÜŸÆÉ ÓÝÊÜá¥ÜÂìWÜÙÜá ÊÜÂQ¤Àáí¨Ü

ÊÜÂQ ¤W æ  ¸æàÃæ ¸æàÃæ¿ÞXÃÜáñÜ ¤¨æí¨Üá ¯ÊÜá ¾ ¯ñÜÂ
iàÊÜ®Ü¨ÜÈÉ ¸æàÃæ ¸æàÃæ Ó Üí¨Ü»ÜìWÜÙÜÈÉ ¯àÊÜâ
WÜÊÜá¯ÔÃÜá£¤àÄ.

A¨æà Ë«ÜÊÝX ËË«Ü ÊÜÓ Üá ¤W ÜÙ Üá P æÆÓÜ
ÊÜÞvÜŸÆÉ “ÓÝÊÜá¥ÜÂì’’ AÊÜâWÜÙÜ Ô§£, ÓÝ§®ÜWÜÙÜ ÊæáàÇæ
B«ÝÃÜ±ÜqrÃÜáñÜ¤¨æí¨Üá ÊæáàÈ®Ü E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÚí¨Ü
£Ú¿ááñÜ¤¨æ. Aí¨ÜÃæ Jí¨Üá ÊÜÓÜá¤ÊÜâ PæÆÓÜÊÜÞvÜÆá

æ̧àPÝ Ü̈ ÍÜQ¤¿á®Üá° ËË«Ü ÊÜÞWÜìWÜÚí Ü̈ ±Üvæ¿ááñÜ¤ æ̈.
ÍÜQ¤ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ (ÊÜWÝìÊÜOæ )ÊÜáñÜá¤ PæÆÓÜ

 PæÆÓÜ ÊÜÞvÜÆá ÍÜQ¤ AÊÜÍÜÂPÜÊæí Ü̈á CÈÉ¿áÊÜÃæWÜã
£Ú¨ÜáPæãíw¨æªàÊæ. A¨æà Ë«ÜÊÝX JŸº ÊÜÂQ¤ PæÆÓÜ
ÊÜÞvÜá£¤¨ÝªWÜ ÍÜQ¤¿á®Üá° SaÜáìÊÜÞvÜáÊÜ®æí¨Üã
Aí Ü̈Ãæ ÍÜQ¤¿á®Üá° PÜÙæ̈ ÜáPæãÙÜáÛÊÜ®æí Ü̈á £Ú© æ̈ªàÊæ.

 ÖÝWÝ Ü̈Ãæ D ÍÜQ¤ GÈÉ ÖæãàWÜáñÜ¤ æ̈?
PæÆÓÜ ÊÜÞvÜÆá æ̧àPÝ Ü̈ ŸÆÊÜ®Üá° ±ÜÅÁãàXÓÜáÊÜ
ÊÜÓÜá¤ËWÜã, PæÆÓÜ ÊÜÞvÜÆ³or ÊÜÓÜá¤ËWÜã ®ÜvÜáÊæ ÍÜQ¤
ÊÜWÝìÊÜOæ ®Üvæ¿ááñÜ¤¨æÁáà?
 ÍÜQ¤¿á ÊÜWÝìÊÜOæ CÆÉ̈ æ ¿ÞÊÜâ æ̈à ŸÆÊÜâ PæÆÓÜ
ÊÜÞvÜŸÆÉ æ̈à?
ËþÝ®Ü ÍÝÓÜ÷ Ü̈ ±ÜÅPÝÃÜ, Jí Ü̈á ÊÜÓÜá¤Ë®Ü Ô§£ A¥ÜÊÝ

ÓÝ§®Ü¨ÜÈÉ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ B¨ÝWÜ ÊÜÞñÜÅÊæà “PæÆÓÜ ’’
®ÜvÜ© æ̈Ááí Ü̈á »ÝËÓÜáñæ¤àÊæ. Jí Ü̈á ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ
P æÆÓÜ ÊÜÞw¨Ü ŸÆ, B ÊÜÓÜá ¤ËWæ Í ÜQ ¤¿á®Üá °
ÊÜWÝìÀáÓÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÓÝ§®Ü A¥ÜÊÝ Ô§£
Ÿ¨ÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. Aí¨ÜÃæ, Jí¨Üá ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ PæÆÓÜ
®Üvæ¨ÝWÜÇæà A¨ÜÃÜÈÉ ÍÜQ¤ ÊÜWÝìÊÜOæ ®Üvæ¿ááñÜ¤¨æ.
B Ü̈ªÄí Ü̈ PæÆÓÜ ®Üvæ̈ ÝWÜ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÍÜQ¤ ÖæaÝcWÜŸÖÜá Ü̈á
CÆÉÊæà PÜwÊæá¿ÞWÜŸÖÜá¨Üá.

E¨ÝÖÜÃÜOæWæ Êæáài®Ü ÊæáàÈor PÜqrWæ ñÜáívÜ®Üá°
®ÝÊÜâ ñÜÚÛ¨ÜÃæ A¨ÜÃÜ ÍÜQ¤ ÖæaÜácÊÜâ¨ÜÄí¨Ü aÜÈÓÜáñÜ¤¨æ.
D PÝÃÜ|©í Ü̈ A Ü̈á aÜÆ®Ü ÍÜQ¤¿á®Üá° ±Üvæ¿ááñÜ¤ æ̈.SCERT T
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bñÜÅ 11 (G) ®ÜÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈íñæ Jí Ü̈á Êæáài®Ü ÊæáàÇæ
ÇæãàÖÜ¨Ü WæãàÙÜÊÜ®Üá ° Jí¨Üá pæãÙÝÛ¨Ü ±ÝÉÔrP…
©Ëá¾¿á®Üá ° APÜ R±ÜP Ü R¨ÜÈÉwÄ. bñÜÅ 11 (¹)®ÜÈÉ
ñæãàÄÔ¨Üíñæ ÇæãàÖÜ¨Ü WæãàÙÜÊÜ®Üá °  Êæáài®Ü
Aíb®ÜÊÜÃæWÜã gÃÜáXÔ ©Ëá¾¿á PÜvæWæ  V
ÊæàWÜ¨æãí©Wæ EÃÜáÚÔÄ.

±ÝÉÔrP… ©Ëá¾Wæ H®ÝWÜáÊÜâ Ü̈á?
WæãàÙÜ ÊÜáñÜá¤ ±ÝÉÔrP… ©Ëá¾WÜÙÜ ÓÝ§®Ü, Ô§£WÜÙÜÈÉ
¿ÞÊÜ ±ÜÄÊÜñÜì®æ¿á®Üá° ±ÜÄÎàÈÓÜáËÄ?
WæãàÙÜÊÜ®Üá ° EÃÜáÚÔ¨ÝWÜ A¨Üá "v' ÊæàWÜ

¨æãí©Wæ aÜÈÓÜÆá ±ÝÅÃÜí¼Ô pæãÙÝÛXÃÜáÊÜ ±ÝÉÔrP…
vÜ¹º¿á®Üá° wQR Öæãvæ¿ááñÜ¤ æ̈. B Ü̈ªÄí Ü̈ bñÜÅ 11 (¹)
®ÜÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈íñæ vÜ¹º¿á ÓÝ§®ÜÊÜ®Üá° 'A' ¹í Ü̈áË¯í Ü̈
'B' ¹í¨ÜáËWæ ÊÜÞ±ÜìwÓÜáñÜ¤¨æ. C¨ÜÃÜ B«ÝÃÜÊÝX
¯ÍÜcÆ Ô§£¿áÈÉ CÃÜáÊÜ WæãàÙÜQRíñÜÆã aÜÈÓÜáÊÜ
WæãàÙÜÊÜâ ÍÜQ¤ ÖæaÜác ±Üvæ©ÃÜáÊÜâ æ̈í Ü̈á ÖæàÙÜŸÖÜá Ü̈á.

WæãàÙÜ̈ Ü ÊæáàÇæ ±ÜÅÁãàXÓÜáÊÜ ŸÆÊÜ®Üá° ÖæbcÔ B
WæãàÙÜÊÜâ A—PÜ ÊæàWÜ  ±Üvæ¿ááÊÜíñæ ÊÜÞw aÜoáÊÜqPæ
¿á®Üá° ±Üâ®Ü@ ¯ÊÜì×ÔÄ. ±ÝÉÔrP… vÜ¹º¿á ÓÝ§®Ü¨ÜÈÉ

     bñÜÅ & 11 (G)                                 bñÜÅ & 11 (¹)

EípÝ¨Ü Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ¿á®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ. WæãàÙÜ¨Ü
ÊæàWÜ ÖæaÜácÊÜâ¨ÜÄí¨Ü, B ÊÜÓÜá¤ËWæ PæÆÓÜ ÊÜÞvÜáÊÜ
ÓÝÊÜá¥ÜÂì ÖæaÝcX æ̈ Gí Ü̈á ¯àÊÜâ ±ÜÄÎàÈÓÜáËÄÆÉÊæà!

C Ü̈Äí Ü̈ aÜÈÓÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤ÊÜâ PæÆÓÜ ÊÜÞvÜŸÆÉ æ̈í Ü̈á,
PÜwÊæá ÊæàWÜ¨æãí©Wæ aÜÈÓÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤ËXíñÜÆã ÖæaÜác
ÊæàWÜ̈ æãí©Wæ aÜÈÓÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤ÊÜâ ÖæaÜác PæÆÓÜ ÊÜÞvÜáÊÜâ
¨æí¨Üá £Ú¿ááñÜ¤¨æ.

Jí¨Üá ÊÜÓÜá ¤ÊÜ â A¨ÜÃÜ aÜÆ®æÀáí¨Ü ±Üvæ¨Ü
ÍÜQ¤¿á®Üá° aÜÆ®Ü ÍÜQ¤ G®Üá°ñæ¤àÊæ.

aÜÆ®Ü ÍÜQ¤¿á®Üá° ±Üvæ©ÃÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá CñÜÃÜ
ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ÊæáàÇæ PæÆÓÜ ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Ü®Üá° ®ÝÊÜâ ËË«Ü
ÓÜí¨Ü»ÜìWÜÙÜÈÉ ®æãàvÜá£¤ÃÜáñæ ¤àÊæ. E¨ÝÖÜÃÜOæWæ Ü
ÊæàWÜÊÝX aÜÈÓÜá£¤ÃÜáÊÜ QÅPæp… aæívÜá ËPæp…WÜÙÜ®Üá°
Öæãvæ¨Üá ¹àÚÓÜáñÜ¤¨æ.

A æ̈à Äà£ ÊæàWÜÊÝX aÜÈÓÜáÊÜ ñÜá±ÝQ¿á WÜáívÜá
WÜáÄ¿á PÜvæWæ ®ÜáXYPæãívÜá ÖæãàWÜáñÜ¤ æ̈. aÜÈÓÜáÊÜ WÝÚ,
WÝÚ¿áíñÜÅÊÜ®Üá° £ÃÜáXÓÜáñÜ¤¨æ. ÊÜáÃÜ¨Ü ÊæáàÈ¯í¨Ü
¹àÙÜáÊÜ ñæíX®Ü PÝÀá, ÊæàWÜÊÝX aÜÈÓÜáÊÜ PÝÃÜá,
ÊæàWÜÊÝX EÃÜáÙÜá£¤ÃÜáÊÜ WÜáívÜá, ÖÝÃÜáÊÜ ËÊÜÞ®Ü,

aÜÆ®Ü ÍÜQ¤

aÜoáÊÜqPæ & 3

aÜÈÓÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜÈÉ®Ü ÍÜQ¤¿á®Üá° A¥ÜìÊÜÞwPæãÙÜáÛÊÜâ Ü̈á
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ÖÜÄ¿ááÊÜ ¯àÃÜá ÊÜááíñÝ¨ÜÊÜâ aÜÆ®Ü ÍÜQ¤¿á®Üá°
±Üvæ©ÃÜáñÜ¤Êæ.

aÜÈÓÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤ÊÜâ GÐÜár ÍÜQ¤ ±Üvæ©ÃÜáÊÜâ æ̈í Ü̈á ÖæàWæ
£Ú¿ááÊÜâ¨Üá?

aÜÆ®Ü ÍÜQ¤¿á ÓÜËáàPÜÃÜ| ÃÜã±Ü

¯ÍÜ cÆ Ô§£¿áÈÉÃÜáÊÜ ÊÜÓ Üá ¤ÊÜ â WÜ£ ÍÜQ ¤
Öæãí©ÃÜáÊÜâ©ÆÉÊæí¨Üã, ®ÜÊÜáWæ £Ú©¨æ. ÓÜÌÆ³
ÊæàWÜ̈ æãí©Wæ aÜÈÓÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤ÊÜâ Öæãí©ÃÜáÊÜ aÜÆ®ÜÍÜQ¤,
B ÊæàWÜÊÜ®Üá° Öæãí Ü̈Æá A Ü̈ÃÜ ÊæáàÇæ ÊÜÞw Ü̈ PæÆÓÜPæR
ÓÜÊÜÞ®Ü

     bñÜÅ & 12bñÜÅ & 12bñÜÅ & 12bñÜÅ & 12bñÜÅ & 12

bñÜÅ & 12 ÃÜÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈íñæ “m” Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ CÃÜáÊÜ
Jí¨Üá ÊÜÓÜá¤ÊÜâ ®Üá|á±Ý¨Ü ÓÜÊÜáñÜÆ¨Ü ÊæáàÇæ ¯ÍÜcÆ
Ô§£¿áÈÉ C æ̈Ááí Ü̈á »ÝËÓæãà|. A Ü̈ÃÜ ÊæáàÇæ ŸÆ
(F) ±ÜÅÁãàXÔ Ü̈Ãæ, A Ü̈á ŸÆ ±ÜÅÁãàWÜ̈ Ü ©PÜR®ÜÈÉ S
¨ÜãÃÜ Aí¨ÜÃæ “A” ¹í¨ÜáË¯í¨Ü “B” ¹í¨ÜáËWæ
aÜÈÓÜáñÜ¤ æ̈. ÓÜÊÜáñÜÆ Ü̈ ©QR®ÜÈÉ PæÆÓÜ ÊÜÞvÜáÊÜ ǗÈñÜ F
ŸÆÊÜâ  ±ÜÅÁãàXÔ Ü̈ ŸÆ F Wæ ÓÜÊÜá.
BWÜ B ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ ®Üvæ̈ Ü PæÆÓÜ

W = F´ÜÈñÜs = F s  — (1)

B ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ ®Üvæ̈ Ü PæÆÓÜ©í Ü̈ B ÊÜÓÜá¤Ë®Ü
ÊæàWÜ 'u'¯í¨Ü 'V' Wæ Ÿ¨ÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ ÊÜáñÜá¤ ÊÜÓÜá¤ 'a'
ÊæàWæãàñÜRÐÜìÊÜ®Üá° ±Üvæ¿ááñÜ¤ æ̈ Gí Ü̈á »ÝËÔÄ.

×í©®Ü ±ÝsÝÂíÍÜ¨ÜÈÉ ¯àÊÜâ aÜÆ®æ¿á
ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá ° PÜáÄñÜá £Ú©ÃÜáËÄ. ÊÜÓÜá¤Ë®Ü
±ÝÅÃÜí»Ü ÊæàWÜ (u) AíñÜÂÊæàWÜ (V) ÊæàWæãàñÜRxÐÜì (a)
ÊÜáñÜá¤ ÓÝ§®Ü  ±ÜÆÉo (S) WÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü ÓÜíŸí«ÜÊÜ®Üá°
PæÙÜX®Ü Äà£¿áÈÉ ÓÜãbÓÜáñæ¤àÊæ.
v 

2_ u2  = 2 a s   A¥ÜÊÝ   s = (v 
2_ u2)  / 2 a  ——(2)

®ÜãÂo®Ü®Ü°®Ü GÃÜvÜ®æà aÜÆ®æ¿á ¯¿áÊÜá Ü̈ ±ÜÅPÝÃÜ
    F´ÜÈñÜ= ma   ————— (3)

ÓÜËáàPÜÃÜ| (1), (2) ÊÜáñÜá¤ (3)Äí Ü̈

W = ma x (v 
2_ u2) / 2a

W = ½ m (v 
2_ u2)

C Ü̈®Üá°  "PæÆÓÜ & ÍÜQ¤ ÓÜËáàPÜÃÜ| 'G®Üá°ñæ¤àÊæ.
ÊæáàÈ®Ü E¨ÝÖÜÃÜOæ¿áÈÉ ÊÜÓÜá¤ÊÜâ Êæã Ü̈Æá

¯ÍÜcÆ Ô§£¿áÈÉ CÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü, A¨ÜÃÜ ±ÝÅÃÜí»Ü ÊæàWÜ
u = 0  BWÜ,

 W = ½ m v2

 ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ ®Üvæ̈ Ü PæÆÓÜ   ½ m v2Wæ ÓÜÊÜÞ®Ü
Aí¨ÜÃæ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ ®Üvæ¨Ü PæÆÓÜ A¨ÜÃÜ ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ
ÊÜáñÜá¤ ÊæàWÜ¨Ü ÊÜWÜìÊÜáãÆ¨Ü WÜá|ÆŸª¨Ü A«ÜìPæR
ÓÜÊÜÞ®Ü.

ÓÜÌÆ³ ÊæàWÜ©í Ü̈ ±ÜÅ¿Þ~ÓÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤ÊÜâ ±Üvæ©ÃÜáÊÜ
aÜÆ®ÜÍÜQ¤™, B ÊÜÓÜá¤ÊÜâ ÊæàWÜÊÜ®Üá° ±Üvæ¿áÆá A Ü̈ÃÜ ÊæáàÇæ
®Üvæ̈ Ü PæÆÓÜPæR ÓÜÊÜÞ®ÜÊæí Ü̈á ®ÜÊÜáWæ £Ú© æ̈.

B Ü̈ªÄí Ü̈ ‘m' Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ CÃÜáÊÜ 'v'  ÊæàWÜ æ̈ãí©Wæ
aÜÈÓÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü aÜÆ®Ü ÍÜQ¤  K.E. = ½ m v2SCERT T
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          BÇæãàbÔ   ÊÜáñÜá¤ aÜbìÔÄ

Jí¨æà ÊæàWÜ©í¨Ü ±ÜÅ¿Þ~ÓÜá£¤ÃÜáÊÜ  GÃÜvÜá
ÇÝÄWÜÙÜÈÉ PÜwÊæá »ÝÃÜ̈ Ü ÊÜÓÜá¤ÊÜ®Üá° Öæã£¤ÃÜáÊÜ
ÇÝÄ¿á®Üá° ÖæaÜác »ÝÃÜ Öæã£¤ÃÜáÊÜ ÇÝÄWæ
ÖæãàÈÔ¨ÝWÜ ÓÜáÆ»ÜÊÝX ¯ÈÉÓÜŸÇæÉÊÜâ HPæ?

 Jí¨Üá PÝÄ®Ü ÊæàWÜ Jí¨Üá ÓÜí¨Ü»Üì¨ÜÈÉ 10
Ëáà/Óæ ¯í¨Ü 20 Ëáà/ÓæWæ Ÿ¨ÜÈÔ¨æ.
ÊÜáñæã¤í¨Üá ÓÜí¨Ü»Üì¨ÜÈÉ 20Ëáà/Óæ ¯í¨Ü
30Ëáà/ÓæWæ Ÿ¨ÜÈÔ¨æ. ¿ÞÊÜ ÓÜí¨Ü»Üì¨ÜÈÉ
A¨ÜÃÜ aÜÆ®Ü ÍÜQ ¤¿áÈÉ®Ü Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ
ÖæaÝcXÃÜáñÜ¤¨æ?
JŸº ÊÜÂQ¤ ®æÆ Ü̈ ÊæáàÇæ ¯ÍÜcÆ Ô§£Àáí Ü̈ KvÜÆá
±ÝÅÃÜí¼Ô¨Ýª®æ. BñÜ®Ü aÜÆ®Ü ±ÜÄÊÜÞ|ÊÜ®Üá°
ÓÜÌÆ³ ÖæbcÔPæãívÜÃæ, ®æÆ¨Ü ¨ÜÅÊÜÂÊæàWÜ (aÜÆ®Ü
±ÜÄÊÜÞ|) Ü̈ÈÉ ¿ÞÊÜ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ ŸÃÜáñÜ¤ æ̈.
BñÜ®Üá ñÜ®Ü ° aÜÆ®Ü ÍÜQ¤¿á®Üá ° ÓÜÌÆ³ÊÜáqrWæ
ÖæbcÔPæãívÜÃæ ®æÆ¨Ü aÜÆ®Ü ÍÜQ¤¿áÈÉ ¿ÞÊÜ
Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ ŸÃÜáñÜ¤¨æ?

E¨ÝÖÜÃÜOæ& 5
250 WÝÅí™. Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ CÃÜáÊÜ Jí Ü̈á aæívÜá 40

Óæí.Ëáà/Óæ ÊæàWÜ¨æãí©Wæ aÜÈÓÜá£¤¨ÜªÃæ, A¨ÜQRÃÜáÊÜ
aÜÆ®ÜÍÜQ¤ GÐÜár™?
ÓÝ«Ü®æ :
aæíw®Ü Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ  = 250 WÝÅí™.
aæíw®Ü ÊæàWÜ, v = 40 Óæí.Ëáà / Óæí =0.4 Ëáà / Óæí
aÜÆ®Ü ÍÜQ¤ ,
K.E. = ½ (0.25) x (0.4)2 = 0.02 J
E¨ÝÖÜÃÜOæ & 6

ÓæçPÜÇ… ñÜáÚ¿ááÊÜ ÊÜÂQ¤¿á ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ ÓæçPÜÇ…
Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎÁãí©Wæ ÓæàÄÔ 90 Q.WÝÅí ÓæçPÜÈÉ®Ü ÊæàWÜ 6

Q.Ëáà/WÜípæÀáí Ü̈ 12 Q.Ëáà/WÜí.Wæ ÖæbcÔ Ü̈Ãæ BñÜ®Üá
ÊÜÞw Ü̈ PæÆÓÜÊæÐÜár™?
ÓÝ«Ü®æ :
ÓæçPÜÈÉ®æãí©Wæ ÊÜÂQ¤¿á Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ = 90  Q.WÝÅí
ÓæçPÜÇ… ±ÝÅÃÜí»ÜÊæàWÜ = u = 6Q.Ëáà/WÜí = 6x(5/18)
                                            = 5/3 Ëáà/Óæ

ÓæçPÜÈÉ®Ü AíñÜÂÊæàWÜ v = 12 km /h = 12x(5/18)
                                                 = 10/3 Ëáà/Óæ
ÓæçPÜÈÉ®Ü ±ÝÅÃÜí»Ü aÜÆ®Ü ÍÜQ¤

            K.E (i) = ½ mu2

                 = ½ (90) (5/3)2

                              = ½ (90) (5/3) (5/3)

                      = 125 J

Aí£ÊÜá aÜÆ®Ü ÍÜQ¤
                   K.E (f) = ½ m v2

                 = ½ (90) (10/3) 2

                      = ½ (90) (10/3)(10/3)

                       = 500 J

ÓæçPÜÇ… ÓÜÊÝÃǕ í Ü̈ ÊÜÞvÜÆ³or PæÆÓÜ = Ÿ Ü̈ÇÝ Ü̈ aÜÆ®Ü ÍÜQ¤
= K.E (f) - K.E(i)

                        = 500 J – 125 J = 375 J.

±ÜÅaÜf®Ü°  (Ô§£) ÍÜQ¤:
aÜoáÊÜqPæ & 4

±ÜÅaÜf®Ü° (Ô§£ ÍÜQ¤)¿á®Üá° A¥ÜìÊÜÞwPæãÙÜáÛÊÜâ Ü̈á

Jí Ü̈á ¹ Ü̈áÄ®Ü PÜqrWæ¿á®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá ¹ÆáÉ
ñÜ¿ÞÄÔPæãÚÛÄ.  Jí¨Üá PÜqrWæ¿á ±ÜâÙæÛÀáí¨Ü

bñÜÅ 13 (G)bñÜÅ 13 (G)bñÜÅ 13 (G)bñÜÅ 13 (G)bñÜÅ 13 (G)         bñÜÅ 13 (¹)bñÜÅ 13 (¹)bñÜÅ 13 (¹)bñÜÅ 13 (¹)bñÜÅ 13 (¹)SCERT T
ELA

NGANA



180 PæÆÓÜ ÊÜáñÜá¤ ÍÜQ¤

¸Ý|ÊÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÔ bñÜÅ 13 (G) ®ÜÈÉ ñæãàÄÔ¨Üíñæ
¸Ý|¨Ü ñÜá©¿á®Üá° ¹ÈÉ®Ü ¨ÝÃÜPæR B¯Ô ÓÜÌÆ³ GÙæ¨Üá
¸Ý|ÊÜ®Üá° ¹wÄ.
 ¯àÊæà®Üá ±ÜÄÎàÈÓÜáËÄ?

®ÜíñÜÃÜ ¸Ý|ÊÜ®Üá° ¹ÈÉ®Ü ¨ÝÃÜPæR B¯Ô bñÜÅ 13
(¹)®ÜÈÉ ñæãàÄÔ¨Üíñæ Öæbc®Ü ŸÆÊÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ
×í Ü̈PæR GÙæ̈ Üá ¹wÄ.

 D GÃÜvÜã ÓÜí¨Ü»ÜìWÜÙÜÈÉ ¸Ý|¨Ü aÜÆ®æ¿áÈÉ
¿ÞÊÜ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ WÜÊÜá¯Ô©Ä?
 ¸Ý|ÊÜ®Üá° A—PÜ ŸÆ E±ÜÁãàXÔ GÙæ¨ÝWÜ
¹ÈÉ®Ü BPÝÃÜ¨ÜÈÉ H®Ý¨ÜÃÜã Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ
WÜÊÜá¯ÔÃÜáËÃæà ?
¯àÊÜâ (3G) Êæã¨ÜÆ ÓÜí¨Ü»Üì¨ÜÈÉ ¹ÈÉ¯í¨Ü

¸Ý|ÊÜâ ¸æà±Üìoár ÓÜÌÆ³ ¨ÜãÃÜ¨ÜÈÉ PæÙÜWæ ¹¨Üáª
¹vÜáÊÜâ¨Üá,GÃÜvÜ®æ¿á (3¹) ÓÜí¨Ü»Üì¨ÜÈÉ A£
ÊæàWÜÊÝX WÝÚ¿áÈÉ ñÜãÄPæãívÜá ÖæãàWÜáÊÜâ¨Ü®Üá°
WÜÊÜá¯ÔÃÜá£¤àÄ.

¹ÆáÉ ÓÝ«ÝÃÜ| Ô§£¿áÈÉ C¨ÝªWÜ ¸Ý|ÊÜ®Üá°
¨ÜãÃÜ GÓæ¿áÇÝWÜÈÆÉ B¨ÜÃæ, ¨ÝÃÜÊÜ®Üá ° A—PÜ
ŸÆ©í¨Ü GÙæ¨ÝWÜ ¹ÆáÉ ÍÜQ¤¿á®Üá° ±Üvæ¨Üá ¸Ý|¨Ü
ÊæàWÜÊÜ®Üá ° ÖæbcÔ¨æ Gí¨Üá A¥ÜìÊÝWÜáñÜ ¤¨æ. D
Äà£¿áÈÉ ¹ÈÉ®Ü BPÝÃÜ Ÿ¨ÜÇÝWÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü A¨Üá
±Üvæ̈ Ü ÍÜQ¤¿á®Üá° ±ÜÅaÜc®Ü° A¥ÜÊÝ Ô§ÃÜ ÍÜQ¤ G®Üá°ñæ¤àÊæ.

¹ÆáÉ GÈÉí Ü̈ ÍÜQ¤¿á®Üá° ±Üvæ© æ̈?
Êæã¨ÜÆ ÓÜí¨Ü»Üì¨ÜÈÉ ¹ÆáÉ ¸Ý|ÊÜ®Üá° ÖæaÜác

Ü̈ãÃÜ ÖÝPÜÇÝÃÜ̈ æ ÖæãàX æ̈ HPæ?
¹ÈÉ®Ü Ô§£ ÍÜQ¤¿á®Üá° ®ÝÊÜâ ÖæbcÓÜŸÆÉÊæà?
¹ÈÉ®Ü Ô§£ ÍÜQ ¤¿á®Üá ° ÖæbcÓÜÆá ¿ÞÊÜ

Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞvÜ̧ æàPæí Ü̈á ̄ ÊÜá¾ Óæ°à×ñÜÃæãí©Wæ
aÜbìÔÄ.

Êæã¨ÜÆ ÓÜí¨Ü»Üì¨ÜÈÉ ¹ÈÉ®Ü ¨ÝÃÜÊÜ®Üá° ÓÜÌÆ³
ÊÜÞñÜ ÅÊæà GÙæ¿áÇÝX¨æ. BWÜ ÊÜÞw¨Ü P æÆÓÜ

±ÜÄWÜ~ÓÜÇÝÃÜ¨ÜÐÜá r ÖÝWæÁáà PæÆÓÜ©í¨Ü ¹ÈÉWæ
ÊÜWÝìÀáÔ¨Ü ÍÜQ¤¿áá A£ PÜwÊæá. B¨ÜªÄí¨Ü A¨Üá
¸Ý|ÊÜ®Üá° ÖæaÜác Ü̈ãÃÜ GÓæ¿áÇÝWÜÈÆÉ™.

GÃÜvÜ®æ¿á ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÈÉ ¹ÈÉ®Ü ¨ÝÃÜÊÜ®Üá° A—PÜ
ŸÆÊÜ®Üá° ±ÜÅÁãàXÔ, GÙæ¿áÇÝX æ̈. BWÜ ¹ÈÉ®Ü ÊæáàÇæ
ÊÜÞw¨Ü PæÆÓÜ A¨ÜÃÜ BPÝÃÜÊÜ®Üá° Ÿ¨ÜÈÓÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü,
A¨Üá A—PÜ ÍÜQ¤¿á®Üá° ±Üvæ©¨æ. D ÍÜQ¤¿á®Üá° ±ÜÅaÜf®Ü°
A¥ÜÊÝ Ô§£ ÍÜQ¤ G®Üá°ñæ¤àÊæ. Ô§£ ÍÜQ¤ ¸Ý|ÊÜ®Üá° ÊæàWÜÊÝX
aÜÈÓÜáÊÜíñæ ÊÜÞw æ̈.

Jí¨Üá ÊÜÓÜá ¤Ë®Ü ÊæáàÇæ P æÆÓÜ ÊÜÞw¨ÝWÜ
ÊÜÓÜá¤Ë®ÜÈÉ A Ü̈á ±ÜÅaÜf®Ü° A¥ÜÊÝ Ô§£ ÍÜQ¤¿á ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ
CÃÜáñÜ ¤¨æ. ×àWæ Ô§£ÍÜQ ¤ ¸æàÃæ ¸æàÃæ P æÆÓÜWÜÚWæ
E±ÜÁãàWÜÊÝWÜáÊÜ ÓÜí¨Ü»ÜìWÜÙÜ®Üá ° ®ÝÊÜâ ¯ñÜÂ
iàÊÜ®Ü¨ÜÈÉ ®æãàvÜá£¤ÃÜáñæ¤àÊæ.

E¨ÝÖÜÃÜOæ PÝÄ®Ü Wæãí æ̧¿áÈÉ “ Qà ’’PæãpÝrWÜ
A Ü̈ÃÜÈÉ Ô§£ ÍÜQ¤¿á ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ ÓÜíWÜÅ×ÓÜÆ³oár B PÝÄ®Ü
Wæãí æ̧ aÜÈÓÜÆá E±ÜÁãàWÜÊÝÀáñÜá.

Ô§£ ÍÜQ¤¿á ŸWæY ËÊÜÃÜÊÝX £Ú¿áÆá PæÙÜX®Ü
aÜoáÊÜqPæWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞvæãà|.

aÜoáÊÜqPæ & 5

×XYÔ¨Ü ÃÜŸºÃ… ¸ÝÂíw®ÜÈÉ®Ü ÍÜQ¤ ±ÜÄÎàÈ
ÓÜáÊÜâ Ü̈á

Jí Ü̈á ÃÜŸºÃ… ¸ÝÂív… ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛÄ. A Ü̈ÃÜ
GÃÜvÜá Pæã®æWÜÙÜ®Üá° PæçWÜÚí¨Ü ×w¨Üá ×XYÔÄ. ®ÜíñÜÃÜ
Jí Ü̈á Pæç¿á®Üá° ¹wÄ.

BWÜ ¿ÞÊÜ ±ÜÄOÝÊÜáÊÝWÜáÊÜâ Ü̈á?SCERT T
ELA
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ÓÜÌÆ³ GñÜ¤ÃÜ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤ËWæ CÃÜáÊÜ ±ÜÅaÜf®Ü°
A¥ÜÊÝ Ô§£ÍÜQ¤ A¥ÜÊÝ WÜáÃÜáñÜÌ ±ÜÅaÜf®Ü° ÍÜQ¤

Jí Ü̈á ÊÜÓÜá¤ÊÜ®Üá° ÓÜÌÆ³ GñÜ¤ÃÜ̈ ÜÊÜÃæWæ G£¤¨ÝWÜ
A¨ÜÃÜ ÍÜQ¤¿áá ÖæaÝcWÜáñÜ¤¨æ. C¨ÜPæR PÝÃÜ| WÜáÃÜáñÜÌ
BPÜÐÜì| ŸÆPæR ËÃÜá Ü̈ªÊÝX B ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ PæÆÓÜ
®Üvæ¿áÊÜâ¨Üá. AíñÜÖÜ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜÈÉÃÜáÊÜ ÍÜQ¤¿á®Üá°
WÜáÃÜáñÝÌPÜÐÜì| ±ÜÅaÜf®Ü° (Ô§£) ÍÜQ¤ G®Üá°ñæ¤àÊæ. ÊæáàÆPæR
G£¤ÃÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤ÊÜâ

bñÜÅ & 14bñÜÅ & 14bñÜÅ & 14bñÜÅ & 14bñÜÅ & 14
 »ÜãËá¿á ÊæáàÇæ ¯©ìÐÜr  GñÜ¤ÃÜ̈ Ü ÖÜ£¤ÃÜ Jí Ü̈á

ÊÜÓÜá¤ËXÃÜáÊÜ WÜáÃÜáñÝÌPÜÐÜì| ±ÜÅaÜf®Ü° (Ô§£)ÍÜQ¤¿á®Üá°
B GñÜ¤ÃÜ̈ ÜÊÜÃæWÜã B ÊÜÓÜá¤ÊÜ®Üá° GñÜ¤Æá, ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ
®Üvæ̈ Ü PæÆÓÜ Gí Ü̈á ¯ÊÜìbÓÜáñæ¤àÊæ.

bñÜÅ & 14 ÃÜÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈íñæ “m” Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ
CÃÜáÊÜ Jí¨Üá ÊÜÓÜá¤ÊÜâ ®æÆ©í¨Ü “H”GñÜ¤ÃÜ¨ÜÊÜÃæWæ
GñÜ¤ÇÝX¨æÁáí¨Üá £ÚÁãà| ×àWæ ÊæáàÇæñÜ¤Æá ÓÜÌÆ³
ŸÆ æ̧àPÝWÜáñÜ¤ æ̈. ÊÜÓÜá¤ÊÜ®Üá° ÊæáàÇæñÜ¤Æá æ̧àPÝ Ü̈ PǕ ÐÜr
ŸÆÊÜâ B ÊÜÓÜá¤Ë®Ü »ÝÃÜ (mg)Wæ ÓÜÊÜÞ®Ü. ÊÜÓÜá¤Ë®Ü
ÊæáàÇæ ®Üvæ¨Ü PæÆÓÜPæR ÓÜÊÜáÊÝ¨Ü ÍÜQ¤¿á®Üá° B ÊÜÓÜá¤
±Üvæ¿ááñÜ¤¨æ. WÜáÃÜáñÜÌ BPÜÐÜìOæ ŸÆPæR ËÃÜá¨ÜœÊÝX
ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ ®Üvæ̈ Ü PæÆÓÜ “w”Gí Ü̈á £Ú Ü̈Ãæ
ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ ®Üvæ̈ Ü PæÆÓÜ

   (w)  = ŸÆ x  ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÓÝ§®Ü±ÜÆÉo
= mg  x h
= mgh

aÜoáÊÜqPæ &6
ÓÜÌÆ³ GñÜ¤ÃÜ̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤ËWæ CÃÜáÊÜ ÍÜQ¤¿á®Üá°
±ÜÄÎàÈÓÜáÊÜâ Ü̈á

»ÝÃÜÊÝ Ü̈ ÇæãàÖÜ̈ Ü WÜáívÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá
ñæàÊÜ¨Ü ÊÜá~¡ÃÜáÊÜ ±ÜÅ¨æàÍÜ¨ÜÈÉ  ÓÜÌÆ³ GñÜ ¤ÃÜ©í¨Ü
hÝÄ¹w. ×àWæ 25 Óæí.Ëáà. GñÜ¤ÃÜ©í Ü̈ 1.5 ËáàoÃ…
GñÜ¤ÃÜ¨ÜÊÜÃæWÜã ¸æàÃæ ¸æàÃæ GñÜ ¤ÃÜWÜÙÜÈÉ ÇæãàÖÜ¨Ü
WÜáívÜ®Üá ° hÝÄ¹vÜáñÝ¤ ñ æàÊÜÊÝ¨Ü ÊÜá~¡®ÜÈÉ
EípÝWÜáÊÜ WÜáÚWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ. AÊÜâWÜÙÜ BÙÜWÜÙÜ®Üá°
ÖæãàÈÔÄ.

 ¯àÊæà®Üá WÜÊÜá¯ÓÜáËÄ?
 WÜáÚWÜÙÜ BÙÜPÜãR™, ÇæãàÖÜ̈ Ü WÜáívÜ®Üá° ¹or GñÜ¤ÃÜPÜãR
H®Ý¨ÜÃÜã ÓÜíŸí«ÜË¨æÁáà?
PæÆÊÜâ ÓÜí¨Ü»ÜìWÜÙÜÈÉ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá BPÝÃÜÊÜ®Üá°

Ÿ¨ÜÈÓÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ÍÜQ ¤¿á®Üá ° ±Üvæ¿ááñæ ¤àÊæ.
E¨ÝÖÜÃÜOæWæ GÙæ¿áÆ³or ¹ÆáÉ , Qà Pæãor PÝÃÜá. A æ̈à
Ë«ÜÊÝX PæÆÊÜâ ÓÜí¨Ü»ÜìWÜÙÜÈÉ ÊÜÓÜá ¤WÜÙÜá ÓÝ§®Ü
Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæÀáí Ü̈ ÍÜQ¤ ±Üvæ¿ááñÜ¤ æ̈. aÜoáÊÜqPæ & 7®Üá°
¯àÊÜâ WÜÊÜá¯ÔÃÜá£¤àÄ.

ÖÜÆWæWæ ÊæãÙæ¿á®Üá° Öæãvæ¿áÆá ®ÝÊÜâ ÓÜá£¤Wæ
¿á®Üá° ŸÙÜÓÜáñæ¤àÊæ. Jí¨Üá ÊæàÙæ ¯àÊÜâ ÓÜá£¤Wæ¿á®Üá°
ÊæãÙæ¿á ÊæáàÈorÃæ, A¨Üá ÖÜÆWæWæ ÓÜÌÆ³ ÊÜÞñÜÅÊæà
aÜábcPæãÙÜáÛñÜ¤¨æ.

B Ü̈Ãæ ¯àÊÜâ ÓÜá£¤WæÀáí Ü̈ ÓÜÌÆ³ GñÜ¤ÃÜ̈ ÜÊÜÃæWæ G£¤
ÊæãÙæ¿á ÊæáàÇæ Öæãvæ¨ÜÈÉ ÊæãÙæ¿áá ÖÜÆWæÁãÙÜPæR
CÚ¿ááñÜ¤¨æ.

GñÜ¤ÃÜÊÜâ ÖæaÝc Ü̈íñæ ÓÜá£¤Wæ¿á ÍÜQ¤ ÖæaÝcWÜáñÜ¤ æ̈. D
ÍÜQ¤¿áá ÓÜá£¤Wæ¿á ÓÝ§®Ü©í Ü̈ æ̈ãÃæ£ æ̈.

Jí¨Üá ÊÜÓÜá¤ÊÜâ ñÜ®Ü° BPÝÃÜ CÆÉÊæà ÓÝ§®Ü©í¨Ü
±Üvæ¿ááÊÜ ÍÜQ¤¿á®Üá° ±ÜÅaÜf®Ü° A¥ÜÊÝ Ô§ÃÜÍÜQ¤ G®Üá°ñæ¤àÊæ.
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ÊÜÓ Üá ¤Ë®Ü ÊæáàÇæ ®Üvæ¨Ü P æÆÓÜ “ mgh’’  W æ
ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝ¨ÜªÄí¨“ mgh’’ ¸æÇæWæ ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝ¨Ü
ÍÜQ¤¿á®Üá° B ÊÜÓÜá¤ÊÜâ ±Üvæ¿ááñÜ¤¨æ. C¨Ü®æ°à “h’’
GñÜ¤ÃÜ̈ Ü ŸÚ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ±ÜÅaÜf®Ü° (Ô§£)ÍÜQ¤ G®Üá°ñæ¤àÊæ.

 P.E. = mgh.

   BÇæãàbÔ ÊÜáñÜá¤ aÜbìÔÄ.
AíñÜÄPÜÒ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ, AíñÜÃÜÃÝÑóà¿á AíñÜÄPÜÒ
Pæàí Ü̈ÅPæR WÜáÃÜáñÜÌ ±ÜÅaÜf®Üá° (Ô§£) ÍÜQ¤ CÃÜáÊÜâ æ̈à?

E¨ÝÖÜÃÜOæ & 7
2 Q.WÝÅí. ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ CÃÜáÊÜ Jí¨Üá ©Ëá¾ »ÜãËá¿á
ÊæáàÈí Ü̈ 2ËáàoÃ… GñÜ¤ÃÜ̈ ÜÊÜÃæWæ ÊæáàÇæñÜ¤ÇÝX æ̈. B
GñÜ¤ÃÜ̈ Ü ÖÜ£¤ÃÜ ©Ëá¾¿á ±ÜÅaÜf®Ü° (Ô§£)ÍÜQ¤¿á®Üá° ÇæQRÔÄ.
ÓÝ«Ü®æ :

©Ëá¾¿á Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ , m = 2 kg
©Ëá¾¿á GñÜ¤ÃÜ ,h = 2 m
WÜáÃÜáñÜÌÊæàWæãàñÜRÐÜì , g = 9.8 m/s2

©Ëá¾ Ô§£ ÍÜQ¤ ,
P.E. = m g h

                                 = (2) (9.8) (2)
         = 39.2 J

E¨ÝÖÜÃÜOæ & 8
1 Q.WÝÅí ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ CÃÜáÊÜ ±ÜâÓÜ ¤P ÜÊÜ®Üá ° “ h’’
GñÜ¤ÃÜ¨ÜÊÜÃæWæ GñÜ¤ÇÝX¨æ. B ±ÜâÓÜ¤PÜ¨Ü ±ÜÅaÜf®Ü° (Ô§£)ÍÜQ¤
49 hèÇÝ Ü̈Ãæ, ±ÜâÓÜ¤PÜÊÜâ GÐÜár GñÜ¤ÃÜPæR GñÜ¤ÇÝX Ü̈æ?
ÓÝ«Ü®æ :
ÖæaÝc Ü̈ ±ÜÅaÜf®Ü° ÍÜQ¤
Aí Ü̈Ãæ              mgh    = 49 J

               (1)(9.8)h    = 49 J

±ÜâÓÜ¤PÜÊÜâ ÓæàÄ¨Ü GñÜ¤ÃÜ  ,    h = (49) / (1x 9.8)

                                   = 5m

¿Þí£ÅPÜ ÍÜQ¤

Jí Ü̈á ÊÜÓÜá¤Ë®Ü aÜÆ®Ü (WÜ£)ÍÜQ¤ ÊÜáñÜá¤ ±ÜÅaÜf®Ü°
(Ô§£)ÍÜQ¤WÜÙÜ ÊæãñÜ¤ÊÜ®Üá° ¿Þí£ÅPÜ ÍÜQ¤ G®Üá°ñæ¤àÊæ.

PæÙÜX®Ü E¨ÝÖÜÃÜOæ¿á®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ.
Jí¨Üá ËÊÜÞ®ÜÊÜâ ¯ÍÜcÆ Ô§£¿áÈÉ C¨ÝªWÜ

A¨ÜÃÜ aÜÆ®Ü ÍÜQ¤ (WÜ£) ¸æÇæ ÍÜã®ÜÂ™. A¨æà Äà£¿áÈÉ
®æÆ¨Ü ÊæáàÇæ C¨ÝªWÜÆã A¨ÜÃÜ ±ÜÅaÜf®Ü ° (Ô§£) ÍÜQ¤
Í Üã®ÜÂÊÝXÃÜáñÜ ¤¨æ. Aí¨ÜÃæ ®æÆ¨Ü ÊæáàÇæ ¯ÍÜ cÆ
Ô§£¿áÈÉÃÜáÊÜ ËÊÜÞ®Ü¨Ü ¿Þí£ÅPÜ Í ÜQ ¤
ÍÜã®ÜÂÊÝXÃÜáñÜ¤¨æ. A¨æà ËÊÜÞ®ÜÊÜâ ÓÜÌÆ³ GñÜ¤ÃÜ¨ÜÈÉ
ÖÝÃÜá£¤¨ÝªWÜ A¨ÜPæR aÜÆ®Ü (WÜ£)ÍÜQ¤ ÊÜáñÜá¤ ±ÜÅaÜf®Ü°
(Ô§£)ÍÜQ¤±Üvæ©ÃÜáñÜ¤̈ æ. D GÃÜvÜÃÜ ÊæãñÜ¤Êæà B ËÊÜÞ®Ü̈ Ü
¿Þí£ÅPÜ ÍÜQ¤¿ÞWÜáñÜ¤¨æ.

ÍÜQ¤¿á ±ÜÄÊÜñÜì®æ
±ÜÅPÜê£¿áÈÉ  A®æàPÜ ËÐÜ¿áWÜÙÜÈÉ ÍÜQ¤ Jí¨Üá

ÃÜã±Ü©í¨Ü ÊÜáñæã¤í¨Üá ÃÜã±ÜPæR ±ÜÄÊÜ£ìÓÜáÊÜâ¨Üá
PÝ~ÓÜá£¤ÃÜáñÜ¤ æ̈. ±ÜÅPÜê£¿áÈÉ ÓÜã¿áì®Üá Jí Ü̈á ̈ æãvÜx
ÍÜQ¤¿á ÓÜí±Ü®Üã¾Æ. ÓÜã¿áì¯í Ü̈ ŸÃÜáÊÜ ÓèÃÜÍÜQ¤™, EÐÜ¡
ÊÜáñÜá¤ Ü̈áÂ£ ÍÜQ¤WÜÙÜ ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ ±ÜÄÊÜñÜì®æ¿ÞWÜáñÜ¤ æ̈.

C¨ÜÆÉ¨æà ®ÜÊÜá¾ ¯ñÜÂ iàÊÜ®Ü¨ÜÈÉ, CÔ÷±æqrWæ¿áÈÉ
Ë¨ÜáÂñ… ÍÜQ¤ EÐÜ¡ ÍÜQ¤¿ÞX ±ÜÄÊÜ£ìÓÜáÊÜâ¨Üá,
pÝa…ì®ÜÈÉ ÃÜÓÝ¿á®Ü ÍÜQ¤ ¨ÜáÂ£ ÍÜQ¤¿ÞX
±ÜÄÊÜñÜì®æ¿ÞWÜáÊÜâ Ü̈®Üá° ±ÜÄÎàÈÓÜŸÖÜá Ü̈á.

       aÜoáÊÜqPæ & 7
±ÜÅPÜê£ ÖÝWÜã ¨æç®Üí©®Ü iàÊÜ®Ü¨ÜÈÉ ÍÜQ¤
±ÜÄÊÜñÜì®æWæãÙÜáÛÊÜ ÓÜíZo®æWÜÙÜ®Üá° ±Üqr
ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈á
¯ÊÜá¾ Óæ°à×ñÜÃæãí©Wæ aÜbìÔ ±ÜÅPÜê£¿áÈÉ ÓÜÖÜgÊÝX
ÍÜQ¤ Jí Ü̈á ÃÜã±Ü©í Ü̈ ÊÜáñæã¤í Ü̈á ÃÜã±ÜPæR ±ÜÄÊÜ£ìÓÜáÊÜ
ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜ®Üá° ÖÝWæÁáà ̈ æç®Üí©®Ü PæÆÓÜ PÝ¿áìWÜÙÜÈÉ
ÍÜQ¤ Jí Ü̈á ÃÜã±Ü©í Ü̈ ÊÜáñæã¤í Ü̈á ÃÜã±ÜPæR ±ÜÄÊÜ£ìÓÜáÊÜ

æ̧àÃæ æ̧àÃæ ±ÜqrWÜÙÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÔÄ.
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±Üqr &1: ±ÜÅPÜê£¿áÈÉ ÓÜÖÜgÊÝX ®Üvæ¿ááÊÜ ÍÜQ¤ ±ÜÄÊÜñÜì®æ

PÜÅ™.ÓÜí. ÍÜQ¤ ÃÜã±ÝíñÜÃÜ Öæãí¨ÜáÊÜ ÓÜí¨Ü»ÜìWÜÙÜáÍÜQ¤ ÃÜã±ÝíñÜÃÜ Öæãí¨ÜáÊÜ ÓÜí¨Ü»ÜìWÜÙÜáÍÜQ¤ ÃÜã±ÝíñÜÃÜ Öæãí¨ÜáÊÜ ÓÜí¨Ü»ÜìWÜÙÜáÍÜQ¤ ÃÜã±ÝíñÜÃÜ Öæãí¨ÜáÊÜ ÓÜí¨Ü»ÜìWÜÙÜáÍÜQ¤ ÃÜã±ÝíñÜÃÜ Öæãí¨ÜáÊÜ ÓÜí¨Ü»ÜìWÜÙÜá

1 ÓÜã¿áì®Ü EÐÜ¡ ÍÜQ¤¿á ÓÜÓÜÂWÜÙÜ BÖÝÃÜ ñÜ¿ÞÄPæWæ ÃÜÓÝ¿á¯PÜ ÍÜQ¤¿ÞX ±ÜÄÊÜñÜì®æWæãÙÜáÛñÜ¤ æ̈.

2

3

4

±Üqr & 3: æ̈ç®Üí©®Ü iàÊÜ®Ü̈ ÜÈÉ ®Üvæ¿ááÊÜ ÍÜQ¤ ±ÜÄÊÜñÜì®æ

PÜÅ™.ÓÜí. ÍÜQ¤ ±ÜÄÊÜñÜì®æWæãÙÜáÛÊÜ ÓÜí Ü̈»Üì ÍÜQ¤±ÜÄÊÜñÜì®æWæ ŸÙÜÓÜáÊÜ E±ÜPÜÃÜ|WÜÙÜá

1 Ë Ü̈áÂaÜcQ¤ ¿Þí£ÅPÜ ÍÜQ¤¿ÞX ±ÜÄÊÜñÜì®æ GÇæQóP… ´ÝÂ®…

2

3

4

¯ÊÜá¾ Óæ°à×ñÜÃæãí©Wæ D PæÙÜX®Ü ±ÜÅÍæ°WÜÙÜ ŸWæY
aÜbìÔÄ.

ÖÜÔÃÜá ÓÜÓÜ ÂWÜÙÜá BÖÝÃÜÊÜ®Üá ° ÖæàWæ
ñÜ¿ÞÄÔPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ?
C©ªÆá, ±æpæãÅàÈ®ÜíñÜÖÜ Cí«Ü®ÜWÜÙÜá ÖæàWæ
H±ÜìqrÊæ?
±ÜÅPÜê£¿áÈÉ gÆaÜPÜÅ H±ÜìvÜÆá ¿ÞÊÜ ¿ÞÊÜ
ÍÜQ¤¿á ±ÜÄÊÜñÜì®æWÜÙÜá ÓÜÖÜPÜÄÓÜáñÜ¤Êæà ?
±Ü ÅP Ü ê£¿áÈÉ ËË«Ü Äà£¿á ÍÜQ ¤¿á

ÊÜÞ±ÝìvÜáWÜÙÜ®Üá °  ®ÝÊÜâ ®æãàvÜá£¤ÃÜáñæ ¤àÊæ.
E¨ÝÖÜÃÜOæWæ ±ÜÊÜìñÜWÜÙÜ ÊæáàÈÃÜáÊÜ ×ÊÜáÊÜâ PÜÃÜX
¯àÃÝX ±ÜÄÊÜ£ìÔ ®Ü©WÜÙÝX ±ÜÅÊÜ×ÓÜáñÜ ¤¨æ. D
PÜÅÊÜá Ü̈ÈÉ A Ü̈ÃÜ ±ÜÅaÜf®Ü° (Ô§£) ÍÜQ¤ aÜÆ®Ü (WÜ£) ÍÜQ¤¿ÞX
±ÜÄÊÜñÜì®æ¿ÞWÜáñÜ¤ æ̈. gÆË Ü̈áÂñ… Pæàí Ü̈ÅWÜÙÜÈÉ ̄ àÄ®Ü

aÜÆ®Ü ÍÜQ¤¿á®Üá° Ë¨ÜáÂaÜfQ¤¿á®Ý°X ±ÜÄÊÜ£ìÓÜáñÝ¤Ãæ.
»Üã AíñÜ»ÝìWÜPæR ÓæàÄ¨Ü ÊÜêPÜÒ¨Ü PÜÙæàŸÃÜWÜÙÜá PæÆÊÜâ
ÊÜÐÜìWÜÙÜ ®ÜíñÜÃÜ ÃÜÓÝ¿á¯PÜ ÍÜQ¤ ÃÜã±ÜWÜÙÝ Ü̈, C©ªÆá,
±æpæãÅàÈ¿áí ®ÜíñÜÖÜ Cí«Ü®ÜWÜÙÝX ÊÜÞ±ÜìvÜáñÜ¤ æ̈.

ÓÜÓÜÂWÜÚí¨Ü, ÓÜÔWÜÙÜ®Üá° ÓæàËÓÜáÊÜ ±ÝÅ~WÜÚí¨Ü
®ÜÊÜáWæ BÖÝÃÜ Æ¼ÓÜáñÜ¤ æ̈.

ÃÜÓÝ¿á¯PÜ QÅÁáWÜÚí¨Ü BÖÝÃÜ¨ÜÈÉ ÃÜÓÝ¿á¯PÜ
ÍÜQ ¤¿á ÃÜã±Ü¨ÜÈÉÃÜáÊÜ Í ÜQ ¤, Í ÜÄàÃÜP æ R  (¨æàÖÜP æ R)
AÊÜÍÜÂPÜÊÝ Ü̈ ËË«Ü Äà£¿á ÍÜQ¤WÜÙÝX Ÿ Ü̈ÇÝWÜáñÜ¤ æ̈.
E¨ÝÖÜÃÜOæWæ BÖÝÃÜ ÊÜáãÆPÜ ®ÜÊÜáWæ Æ¼Ô¨Ü ÍÜQ¤
®Üvæ¿áÆá, KvÜÆá, ÊÝÂ¿ÞÊÜá ÊÜÞvÜÆá ÊÜááíñÝ Ü̈
PæÆÓÜWÜÚWæ E±ÜÁãàXÓÜáñæ¤àÊæ.SCERT T
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aÜoáÊÜqPæ & 8
¿Þí£ÅPÜ ÍÜQ¤ ̄ ñÜÂñæ ̄ ¿áÊÜá

50-60 Óæí.Ëáà E¨ÜªËÃÜáÊÜ ¨ÝÃÜÊÜ®Üá°
ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛÄ. Jí Ü̈á ñÜá©¿áÈÉ Jí Ü̈á ÓÜ|¡ ÇæãàÖÜ̈ Ü
WÜáívÜ®Üá° PÜqrÄ. ¨ÝÃÜ¨Ü GÃÜvÜ®æ¿á ñÜá©¿á®Üá° bñÜÅ
&15 ÃÜÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈íñæ WæãàvæWæ (B«ÝÃÜPæR) Ÿí—Ô Ü̈
ÊæãÙæWæ PÜqr ÇæãàÆPÜ̈ Üíñæ ñÜãWÜá¹wÄ.

bñÜÅ &bñÜÅ &bñÜÅ &bñÜÅ &bñÜÅ &15
DWÜ ÇæãàÆPÜ¨Ü ÇæãàÖÜ¨Ü WÜáívÜ®Üá° ÓÜÌÆ³ (A1

ÓÝ§®Ü̈ ÜÊÜÃæWæ) GÙæ̈ Üá ¹wÄ.
¯àÊæà®Üá WÜÊÜá¯ÓÜáËÄ?
B WæãàÙÜÊÜâ PÜí²ÓÜáñÝ¤ ËÃÜá Ü̈œ ©QRWæ Aí Ü̈Ãæ

A2ÓÝ§®ÜÊÜ®Üá °  Ó æàÃÜáñÜ ¤¨æ. ×àWæ WæãàÙÜÊÜâ Ó ÜÌÆ³
Ó ÜÊÜá¿á¨ÜÊÜÃæWÜã A1A2 ÓÝ§®ÜW ÜÙ Ü ®ÜvÜáÊæ
PÜí²ÓÜá£¤ÃÜáñÜ¤¨æ.

WÜáíw®Ü ±ÜÅaÜ f®Ü ° (Ô§£) ÍÜQ¤ A  ÓÝ§®Ü¨Ü ÖÜ£¤ÃÜ
AñÜÂÆ³ÊÝX¿áã, A1 ÓÝ§®Ü¨Ü ÖÜ£¤ÃÜ AñÜÂ—
PÜÊÝX¿áã  CÃÜáñÜ¤̈ æ. B Ü̈ªÄí Ü̈ A1 ÖÜ£¤ÃÜ WÜáívÜá
A—PÜ GñÜ¤ÃÜ¨ÜÈÉÃÜáñÜ¤¨æ.
A1  ÓÝ§®Ü©í Ü̈ WÜáívÜ®Üá° ¹pÝrWÜ, A1 ÓÝ§®Ü©í Ü̈
ÖæãÃÜo WÜáívÜá ñÜ®Ü° ±ÜÅaÜf®Ü° (Ô§£)ÍÜQ¤¿á®Üá° PÜwÊæá
ÊÜÞwPæãívÜá aÜÆ®Ü (WÜ£) ÍÜQ ¤¿á®Üá °
ÖæbcÔPæãÙÜáÛñÜ¤ æ̈.
A  ÓÝ§®ÜPæR ÓæàÄ¨ÝWÜ A Ü̈ÃÜ aÜÆ®Ü ÍÜQ¤ WÜÄÐÜr ÊÜáorPÜãR™,
±ÜÅaÜf®Ü° (Ô§£) ÍÜQ¤ PǕ ÐÜr ÊÜáorPÜãR ÓæàÃÜáñÜ¤̈ æ.

WÜáívÜá A  ̄ í Ü̈ A2 Wæ aÜÈÔ¨ÝWÜ A Ü̈ÃÜ ±ÜÅaÜf®Ü° ÍÜQ¤
ÖæaÜácñÝ¤  A2  ÖÜ£¤ÃÜ WÜÄÐÜr ÊÜáorPæR ÓæàÄPæãÙÜáÛñÜ¤̈ æ.
WÝÚ¿á ±Ü Å£Ãæãà«Ü©í¨Ü EípÝWÜáÊÜ Í ÜQ ¤

® ÜÐÜ rÊÜ®Üá °  ±ÜÄWÜ~ÓÜ©¨Ü ªÃ æ, ÇæãàÆPÜ P Üí²ÓÜáÊÜ
ÊÜÞWÜì¨ÜÈÉ®Ü ±ÜÅ£ ¹í¨ÜáË®Ü ŸÚ A¨ÜÃÜ ±ÜÅaÜ f®Ü °
ÊÜáñÜá¤aÜÆ®Ü ÍÜQ¤WÜÙÜá JqrWæ Ô§ÃÜÊÝXÃÜáñÜ¤ æ̈.

B¨ÜªÄí¨Ü Joár ¿Þí£ÅPÜ ÍÜQ¤¿áá ÇæãàÆPÜ¨Ü
ÊÜÂÊÜÓæ§¿áÈÉ Ô§ÃÜÊÝXÃÜáñÜ¤ æ̈. C Ü̈®æ°à ¿Þí£ÅPÜ ÍÜQ¤¿áá
ÓÜíÃÜQÒÓÜÆ³qrñÜá G®Üá°ñæ¤àÊæ.

C Ü̈Äí Ü̈ ÍÜQ¤ ÓÜêÑrÓÜáÊÜâ©ÆÉ™, ®ÝÍÜ Öæãí Ü̈áÊÜâ©ÆÉ™.
A¨ÜáJí¨Üá ÃÜã±Ü©í¨Ü ÊÜáñæã¤í¨Üá ÃÜã±ÜP æ R
±ÜÄÊÜ£ìÓÜÆ³vÜáñÜ¤¨æ. C¨Ü®æ°à “ ÍÜQ¤ ¯ñÜÂñæ ¯¿áÊÜá’’
G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

Jí¨Üá aæívÜ®Üá° ÓÜÌÆ³ GñÜ¤ÃÜ©í¨Ü ¹pÝrWÜ A¨ÜÃÜ
±ÜÅaÜf®Ü° (Ô§£) ÍÜQ¤ PÜwÊæá¿ÞWÜáñÜ¤¨æ. aæívÜá aÜÈÓÜÆá
±ÝÅÃÜí¼ÓÜáñÜ¤Çæà A Ü̈ÃÜ aÜÆ®Ü (WÜ£) ÍÜQ¤ ÖæaÜác£¤ÃÜáñÜ¤ æ̈.
Aí¨ÜÃæ ÓæÌàaÝf ±ÜñÜ®Ü ÊÜÓÜá¤ÊÜâ »ÜãËá¿á®Üá° ÓæàÃÜáÊÜ
ÊÜÞWÜì¨ÜÈÉ ±ÜÅaÜ f®Ü ° ÖÝWÜã aÜÆ®Ü ÍÜQ¤WÜÙæÃÜvÜ®Üá °
±Üvæ©ÃÜáñÜ¤¨æ.

ÓæÌàaÝf ±ÜñÜ®Ü ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ËÐÜ¿á Ü̈ÆãÉ ÓÜÖÜ ÍÜQ¤ ̄ ñÜÂñæ
A®ÜÌÀáÓÜáÊÜâ¨æà? ÖæàWæ?

aÜoáÊÜqPæ & 9
ÓæÌàaÝf±ÜñÜ®Ü ÊÜÓÜá¤Ë®Ü  Joár ÍÜQ¤¿á®Üá° æ̧àÃæ

æ̧àÃæ GñÜ¤ÃÜWÜÙÜÈÉ ÇæQRÓÜáÊÜâ Ü̈á
 20 Q.WÝÅí™.¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ CÃÜáÊÜ Jí¨Üá ÊÜÓÜá¤ÊÜâ 4

ËáàoÃ… GñÜ¤ÃÜ©í¨Ü ÓæÌàaæc¿ÞX ¹vÜÇÝX¨æ. A¨ÜÃÜ
±ÜÅaÜf®Ü°  ÊÜáñÜá¤ aÜÆ®Ü ÍÜQ¤WÜÙÜ®Üá°  ( g = 10 ms-2Gí Ü̈á
±ÜÄWÜ~ÔÄ)

ÊÜáñÜá¤ B GÃÜvÜá ÍÜQ¤WÜÙÜ ÊæãñÜ¤ÊÜ®Üá° PÜívÜá×w Ü̈á
D PæÙÜX®Ü ±Üqr¿áÈÉ ŸÃæÀáÄ.

A
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Joár ÍÜQ¤ (Ep+
Ek)  hèÇ…WÜÙÜÈÉ

ÊÜÓÜá¤Ë®Ü GñÜ¤ÃÜ
ËáàoÃ…WÜÙÜÈÉ (m)

æ̧àÃæ æ̧àÃæ
GñÜ¤ÃÜWÜÙÜÈÉÊÜÓÜá¤Ë®Ü
ÊæàWÜ (Ëáà/ÓæWÜÙÜÈÉ)

±ÜÅaÜf®Ü° ÍÜQ¤ Ep =mgh
hèÇ…WÜÙÜÈÉ

aÜÆ®Ü ÍÜQ¤ Ek = mv2 /2
hèÇ…WÜÙÜÈÉ

±Üqr & 4

4.0 0

3.55 3

3.0 20

2.35 33

0.8 8

 ÓæÌàaæfÀáí¨Ü ¹àÙÜá£¤ÃÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü Joár ÍÜQ¤
ËË«Ü ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜÈÉ ÖæàXÊæ?
Joár ÊÜÂÊÜÓæ§¿áÈÉ ÍÜQ¤ ÓÜíÃÜQÒÓÜÆ³qr̈ æÁáà.

   BÇæãàbÔ ÊÜáñÜá¤ aÜbìÔÄ.

aæívÜáWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞÄPæãÙÜáÛÊÜÊÜ®Üá ñÜ®Ü° ÖÜ£¤ÃÜ
A¨Üá½ñÜÊÝ¨Ü aæívÜá C¨æÁáí¨Üá, A¨Ü®Üá°
Jí Ü̈á GñÜ¤ÃÜ©í Ü̈ PæÙÜWæ ¹orÃæ, A Ü̈á ®ÝÊÜâ PæÙÜWæ
¹or GñÜ ¤Ã ÜQRíñÜ ÖæaÜá c GñÜ ¤Ã ÜP æ R  aæívÜá
ÖÝÃÜáñÜ ¤¨æí¨Üá ÖæàÚ¨Ü®Üá. ¯àÊÜâ A¨Ü®Üá °
A¨Üá½ñÜÊÝ¨Ü aæívæí¨Üá ®ÜíŸáËÃÝ? HPæ?
ËÊÜÄÔÄ.
 CÚhÝÃÝÄ®Üí£ÃÜáÊÜ Jí¨Üá GñÜ ¤ÃÜÊÝ¨Ü
±ÜÅ¨æàÍÜ©í¨Ü, ¯ÍÜcÆ Ô§£¿áÈÉÃÜáÊÜ aæívÜ®Üá°
¹pÝrWÜ A¨Üá EÃÜáÙÜáñÝ¤ »ÜãËá¿áÊæáàÇæ
¹àÙÜáÊÜ Öæã£¤Wæ A¨ÜÃÜ ÊæàWÜ 4 Ëáà/Óæ.
BX©ªñÜá. C æ̈à aæívÜ®Üá° ÊÜáñæ¤ A æ̈à GñÜ¤ÃÜ©í Ü̈
3 Ëáà/Óæ. ÊæàWÜ¨æãí©Wæ ¹orÃæ, A¨Üá
»ÜãËá¿á®Üá ° Ó æàÃÜáÊÜ Öæã£¤Wæ A¨ÜÃÜ
ÊæàWÜÊæÐÜár™?

ÓÝÊÜá¥ÜÂì
¯ñÜÂiàÊÜ®Ü¨ÜÈÉ  ËË«Ü PÝÇÝÊÜ—WÜÙÜÈÉ ®Ý®ÝŸWæ¿á
PæÆÓÜWÜÙÜá ®Üvæ¿ááÊÜâ¨Ü®Üá° ®ÝÊÜâ ®æãàvÜá£¤ÃÜáñæ¤àÊæ.

E¨ÝÖÜÃÜOæWæ JŸº ÄPÝÒPÜãÈ¿áá AÊÜ®Ü ÓÜÖÜaÜÃÜ
ÄPÝÒPÜãÈXíñÜÆã ¯©ìÐÜr Ü̈ãÃÜÊÜ®Üá° æ̧àWÜ®æ
ÓæàÄPæãÙÜÛŸÖÜá¨Üá. Aí¨ÜÃæ AÊÜ®Üá A¨æà ¨ÜãÃÜÊÜ®Üá°
PÜÅËáÓÜÆá PÜwÊæá PÝÆÊÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãívÜ®Üá. Jí¨Üá
Q.WÝÅí™. ¸æàÙæ¿á®Üá° ÃÜáŸºÆá ®ÜÊÜá¾ ÊÜá®æ¿áÈÉ®Ü
WæùívÜÃ… ±ÜPÜR Ü̈ ÊÜá®æ¿áÊÜÃÜ WæùívÜÃ…XíñÜÆã ÖæaÜác PÝÆ
ñæWæ̈ ÜáPæãÙÜáÛÊÜâ Ü̈®Üá° ®ÝÊÜâ ®æãàwÃÜáñæ¤àÊæ.

Jí¨Üá P æÆÓÜÊÜ®Üá °  ±Ü Å£ÁãŸºÃÜã Jí¨æà
PÝÇÝÊÜ—¿áÈÉ ÊÜÞvÜŸÆÉÃæà?
Jí Ü̈á PæÆÓÜÊÜ®Üá° ÊÜÞvÜáÊÜ ±ÜÅ£ÓÜÆÊÜä ÓÜÊÜÞ®Ü
ÍÜQ¤ E±ÜÁãàXÓÜÆ³vÜáÊÜâ¨æà?
Jí¨Üá ¯©ìÐÜr PæÆÓÜÊÜ®Üá° ÊÜÞvÜáÊÜ ËË«Ü
¿áíñÜÅWÜÙÜá ±ÜÅ£ÓÜÆÊÜâ ÓÜÊÜÞ®Ü ÍÜQ¤¿á®Üá°
E±ÜÁãàXÓÜáÊÜâ¨æà?

D PæÙÜX®Ü E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° ®æãàvæãà|.
ÃÜ×àÊÜá®Üá ñÜ®Ü° Êæã Ü̈Æ AíñÜÔ¤®Ü ÊÜÞÚWæ¿áÈÉ

PæÆÊÜâ ¨ÜáÃÜÔ¤ PæÆÓÜWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞwÔPæãÙÜÛ¸æàPæí¨Üá
ÁãàbÔ¨Ü.

ÊÜá®æPÜoárÊÜ ÊæáàÔ÷¿á ÓÜÆÖæ¿áíñæ 100
CqrWæWÜÙÜ®Üá° ñÜÄÔ JŸº PÜãÈÀáí Ü̈ Êæã Ü̈Æ AíñÜÔ¤Wæ
ÖæãÃæÔ¨Ü®Üá. PÜãÈ¿áÊÜ®Üá Jí¨Üá WÜípæ¿áÈÉ 100
CqrWæWÜÙÜ®Üá ° Êæã¨ÜÆ AíñÜÔ¤Wæ ÖÝPÜÆá 150ÃÜã
ñæWæ¨ÜáPæãívÜ®Üá.
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ÊÜáÃÜá©®Ü ÊÜá®æ PÜoárÊÜ ÊæáàÔ÷  100 CqrWæ ñÜÃÜÆá
±Üâ®Ü@ ÓÜãbÔ Ü̈®Üá.

A Ü̈ÃÜíñæÁáà ÃÜ×àÊÜå… GÃÜvÜ®æ¿á ÓÜÆÊÜä ñÜÄÔ
A Ü̈®Üá° Êæã Ü̈Æ AíñÜÔ¤Wæ  ÓÝXÓÜÆá ÊÜáñæã¤Ÿº PÜãÈWæ
ÖæàÚ¨Ü®Üá. BñÜ®Üá 2 WÜípæWÜÙÜÈÉ AÊÜ®Üá ° ÓÝXÔ
ÃÜã.300/- P ÜãÈ PæàÚ¨ÜÃÜá. Êæã¨ÜÆ®æ¿á ÓÜÆ
ÃÜã.150/- PæãqrÃÜáÊÜâ¨ÝX ÃÜ×àÊÜå… ÖæàÚ¨ÝWÜ
P ÜãÈ¿áÊÜ®Üá ñÝ®Üá GÃÜvÜá WÜípæWÜÙ Üá
PæÆÓÜÊÜÞwÃÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ ñÝ®Üá PæàÚ Ü̈ÐÜár PæãvÜ̧ æàPæí Ü̈á
ÊÝ©Ô¨Ü®Üá.

¿ÞÃÜ ÊÝ Ü̈ÊÜâ ÓÜÄ¿Þ Ü̈á Ü̈á?
CŸºÃÜá PÜãÈWÜÙÜá ÊÜÞw Ü̈ PæÆÓÜ ÓÜÊÜÞ®ÜÊæà?
PæÆÓÜ ®Üvæ̈ Ü Ü̈ÃÜ̈ ÜÈÉ ÊÜÂñÝÂÓÜÊæàPæ?
ÊæáàÈ®Ü E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜÈÉ CŸºÃÜá PæÆÓÜWÝÃÜÃÜá

ÊÜÞwÃÜáÊÜ PæÆÓÜ Jí æ̈à BX æ̈. B Ü̈Ãæ PæÆÓÜ ±ÜäÃæçÓÜÆá
ñæWæ¨ÜáPæãívÜá PÝÇÝÊÜ— ÊÜÂñÝÂÓÜË¨æ. Aí¨ÜÃæ PæÆÓÜ
ÊÜÞvÜáÊÜ Ü̈ÃÜÊÜâ æ̧àÃæ æ̧àÃæ.

ŸÆÍÝÈ ÊÜÂQ ¤ AÊÜ®Ü hæãñæ¿áÊÜ¯XíñÜ ÜÆã
PæÆÓÜÊÜ®Üá° ÊæáàÈ®Ü E¨ÝÖÜÃÜOæ¿áíñæ PÜwÊæá PÝÆ¨Ü
AÊÜ—¿áÈÉ ÊÜÞvÜŸÖÜá¨Üá. ÖÝWæÁáà ŸÆÊÝ¨Ü
¿áíñÜÅÊÜâ Jí¨Üá ÓÝ«ÝÃÜ| ¿áíñÜÅQRíñÜÆã PÜwÊæá
ÓÜÊÜá¿á Ü̈ÈÉ PæÆÓÜ ±Üä£ìWæãÚÓÜŸÆÉ Ü̈á.

 ÊÝÖÜ®ÜWÜÙÜá, ¯àÄ®Ü ±Üí±ÜâWÜÙÜá ÊÜááíñÝ Ü̈ ËË«Ü
Äà£¿á ¿áíñÜÅWÜÙÜ®Üá° AÊÜâ PæÆÓÜÊÜ®Üá° GÐÜár ¸æàWÜ
ÊÜÞvÜŸÆÉÊæíŸ AíÍÜ¨Ü ÊæáàÇæ Aí¨ÜÃæ AÊÜâWÜÙÜ
ÓÝÊÜá¥ÜÂì¨Ü B«ÝÃÜ¨Ü ÊæáàÇæ ÊÜXàìPÜÄÓÜáñæ ¤àÊæ.
ÓÝÊÜá¥ÜÂìÊæíŸá Ü̈á PæÆÓÜ ÊÜÞvÜáÊÜ ÊæàWÜ̈ Ü Ü̈ÃÜ.

PæÆÓÜ ®Üvæ¿ááÊÜ Ü̈ÃÜ A¥ÜÊÝ ÍÜQ¤ ±ÜÄÊÜñÜì®æ¿á
Ü̈ÃÜÊæà “ ÓÝÊÜá¥ÜÂì ’’G®Üá°ñæ¤àÊæ.

Jí Ü̈á ¿áíñÜÅÊÜâ t PÝÆ Ü̈ÈÉ W PæÆÓÜ ÊÜÞw Ü̈Ãæ
A Ü̈ÃÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂìÊÜ®Üá° ×àWæ ÓÜãbÓÜáñæ¤àÊæ. P = W / t

ÓÝÊÜá¥ÜÂì¨Ü ÊÜáãÆÊÜÞ®Ü “ ÊÝÂp…’’ ÊÜáñÜá¤
C Ü̈®Üá° W bÖæ°Àáí Ü̈ ÓÜãbÓÜáñæ¤àÊæ.

Jí Ü̈á ¿áíñÜÅÊÜä Jí Ü̈á ÓæPæíw®ÜÈÉ Jí Ü̈á hèÇ…

PæÆÓÜ ÊÜÞw¨ÜÃæ A¨ÜÃÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂìÊÜâ Jí¨Üá ÊÝÂp…
G®Üá°ñæ¤àÊæ.

Öæbc®Ü ±ÜÅÊÜÞ|¨Ü ÓÝÊÜá¥ÜÂìÊÜ®Üá° QÇæãà
ÊÝÂp…WÜÙÜÈÉ¿áã ÊÜÂPÜ¤±ÜwÓÜáñæ¤àÊæ.

1 QÇæãàÊÝÂp… (kW) 1000 ÊÝÂp…WÜÙÜá  (W)
           1kW        1000 J. s-1

   BÇæãàbÔ ÊÜáñÜá¤ aÜbìÔÄ.
Jí Ü̈á PæÆÓÜÊÜ®Üá° ±Üä£ìWæãÚÔ Ü̈  F1ÊÜáñÜá¤ F2

ŸÆWÜÙÜÈÉ F1 ÖæaÜá c ŸÆÊÜ®Üá ° ±Üvæ©¨æ.
ÖÝWÝ Ü̈Ãæ F1®Ü ÓÝÊÜá¥ÜÂìÊÜâ F2  XíñÜÆã A—
PÜÊÝX æ̈à Gí Ü̈á ÖæàÙÜŸÈÉÃÝ ? HPæ?

E¨ÝÖÜÃÜOæ & 9
JŸº ÊÜÂQ¤ 5 ̄ ËáÐÜWÜÙÜÈÉ 420  hèÇ… PæÆÓÜ ÊÜÞvÜÆ³orÈÉ
AÊÜ®Ü ÓÝÊÜá¥ÜÂìÊæÐÜár™?
ÓÝ«Ü®æ :
ÊÜÂQ¤ ÊÜÞw Ü̈ PæÆÓÜ  W = 420 J
PæÆÓÜ ±ÜäÃæçÓÜÆá ñæWæ̈ ÜáPæãívÜ PÝÆ,

       t = 5 ¯ËáÐÜ= 5 x 60s = 300ÓæPæívÜáWÜÙÜá
ÓÝÊÜá¥ÜÂì E±ÜÁãàXÔ Ü̈áª P = W / t
                                = 420/300 = 1.4 W
E¨ÝÖÜÃÜOæ & 10

JŸº  ÊÜá×Ùæ 10 ÓæPæívÜáWÜÙÜÈÉ 250 hèÇ… PæÆÓÜ
ÊÜÞvÜŸÆÉÙÜá. JŸº ÖÜávÜáWÜ®Üá 4 ÓæPæívÜáWÜÙÜÈÉ 100
hèÇ… PæÆÓÜ ÊÜÞvÜŸÆÉ®Üá. AÊÜÄŸºÃÜÈÉ ¿ÞÃÜ
ÓÝÊÜá¥ÜÂì A—PÜÊÝX¨æ?
ÓÝ«Ü®æ :
ÓÝÊÜá¥ÜÂì P = W / t
ÊÜá×Ùæ E±ÜÁãàXÔ Ü̈ ÓÝÊÜá¥ÜÂì =250/10=25W
ÖÜávÜáWÜ®Ü ŸÙÜÔ Ü̈ ÓÝÊÜá¥ÜÂì= 100/4 = 25W

CŸºÃÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂì ÓÜÊÜáÊÝX¨æ. AÊÜÄŸºÃÜ
PæÆÓÜ̈ Ü Ü̈ÃÜ ÓÜÊÜáÊÝX æ̈.
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ÍÜQ¤ ÓÜí±Ü-®Üã¾-Æ-WÜ-ÙÜá ÍÜQ¤ ÓÜí±Ü-®Üã¾-Æ-WÜ-ÙÜá ÍÜQ¤ ÓÜí±Ü-®Üã¾-Æ-WÜ-ÙÜá ÍÜQ¤ ÓÜí±Ü-®Üã¾-Æ-WÜ-ÙÜá ÍÜQ¤ ÓÜí±Ü-®Üã¾-Æ-WÜ-ÙÜá (Source of energy)

8®æà aÜoá-ÊÜ-q-Pæ-¿á-ÈÉ ÍÜQ¤-¿á-®Üá° Jí Ü̈á ÃÜã±Ü-
©í-̈ Ü ÊÜáñæã¤í-̈ Üá ÃÜã±Ü-̈ Ü-ÈÉ ÊÜÞ±Üì-w-ÓÜ-Ÿ-ÖÜá æ̈í Ü̈á
£Ú--©-̈ æªà-Êæ. ÍÜQ¤ G®Üá°-ÊÜâ-̈ Üá GÐæãrà ÃÜã±Ü-WÜ-ÙÜ-ÈÉ CÃÜá-
ÊÜâ-̈ Üá. AÐærà AÆÉ ÍÜQ¤-¿á-®Üá° Jí Ü̈á ÃÜã±Ü-©í-̈ Ü
ÊÜáñæã¤í-¨Üá ÃÜã±Ü-PæR ±ÜÄ-ÊÜ-£ì-ÓÜ-Ÿ-ÖÜá-¨Üá. Jí¨Üá
E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ-Oæ-¿á-®Üá° ±ÜÄ-Îà-È-Óæãà-|. Jí Ü̈á ñæíX-®Ü
ÊÜáÃÜ-©í-̈ Ü ñæíX-®Ü-PÝ-Àá PæÙÜ-Wæ ¹àÙÜá-£¤-̈ æ Gí Ü̈á-Pæã-
ÚÛ-Ä. ÊÜáÃÜ-̈ Ü ÊæáàÈ--ÃÜá-ÊÜ ñæíX-®Ü-PÝ-Àá-Wæ, Ô§£-ÍÜ-Q¤ CÃÜá-
ÊÜâ-̈ Üá. A Ü̈á ÊÜáÃÜ-©í-̈ Ü PæÙÜ-Wæ ¹àÙÜá-ÊÝ-WÜ B --Ô§-£ -
ÍÜ-Q¤, WÜ£-ÍÜ-Q¤-¿Þ-X ÊÜÞ±Üì-vÜá-ñÜ¤-̈ æ. CÈÉ ÍÜQ¤ Ÿ Ü̈-ÇÝ-
ÊÜ-Oæ-Wæ PÝÃÜ-|-ÊÝ-̈ Ü ÓÜí±Ü-®Üã¾-Æ WÜáÃÜá-ñÝÌ-PÜ-ÐÜì-| ŸÆ,
Aí Ü̈-Ãæ ÍÜQ¤ ÊÜÞ±Ýì-oá BWÜ-̧ æà-Pæí-̈ Ü-Ãæ Jí Ü̈á ÓÜí±Ü-
®Üã¾-Æ AÊÜ-ÍÜÂ-PÜ G®Üá°-ÊÜâ-̈ Üá ÓÜ³ÐÜr-ÊÝ-X-̈ æ.

ÍÜQ¤ ÓÜí±Ü-®Üã¾-ÆÍÜQ¤ ÓÜí±Ü-®Üã¾-ÆÍÜQ¤ ÓÜí±Ü-®Üã¾-ÆÍÜQ¤ ÓÜí±Ü-®Üã¾-ÆÍÜQ¤ ÓÜí±Ü-®Üã¾-Æ
-ÓÝ-«ÜÂ-ÊÝ-̈ Ü-ÐÜár Öæbc-Wæ PÝÇÝí-ñÜÂ-̈ Ü-ÊÜ-Ãæ-Wæ ÓÜÄ-Öæãà-

WÜá-ÊÜ ÍÜQ¤-¿á-®Üá° J Ü̈-X-ÓÜá-ÊÜ ÓÜí±Ü---®Üã¾-Æ-ÊÜ-®Üá° ÍÜQ¤ ÓÜí±Ü-
®Üã¾-Æ G®Üá°-ÊÜ-ÃÜá.

EñÜ¤-ÊÜá ÍÜQ¤ ÓÜí-±Ü-®Üã¾-Æ Gí¨Üá ¿ÞÊÜâ-¨Ü-PæR
G®Üá°-ñæ¤à-Êæ ?

Jí Ü̈á ÍÜQ¤ ÓÜí±Ü--®Üã¾-Æ JÙæÛ ÍÜQ¤ ÓÜí±Ü-®Üã¾-Æ Gí Ü̈á
WÜáÃÜá-£-ÓÜ-̧ æà-Pæí-̈ Ü-Ãæ A Ü̈-PæR PæÙÜ-X-®Ü ÆPÜÒ-|-WÜ-ÙÜá ÓÜÄ-Öæãí-

Ü̈á-ÊÜ-Êæà Jí Ü̈á ÓÝÄ BÇæãàb-Ô-Ä.
&±ÜÅ--ÊÜÞ-| Ü̈ÅÊÜÂ--ÃÝ-Î CÆÉ-Êæà ±ÜÅÊÜÞ-| Z®Ü-±Ü-Ä-ÊÜÞ-
| CÃÜá-ÊÜ ÓÜí±Ü-®Üã¾-Æ ÓÝ«ÜÂ-ÊÝ--̈ Ü-ÐÜár Öæbc-Wæ PæÆ-ÓÜ
ÊÜÞvÜ-̧ æà-PÜá.
&PÜw-Êæá æ̧Çæ-Wæ GÆÉ-Ä-WÜã ÔWÜá-ÊÜ ÖÝWæ Æ»ÜÂ-ÊÝ-X-ÃÜ-
¸æ-PÜá.
&ÓÝÄ-Wæ, ÓÜíÃÜ-PÜÒ-Oæ- ÊÜáñÜá¤ Ë -̄Áãà-WÜ-PæR A®Üá-PÜã-Æ -
ÊÝ-X CÃÜ-̧ æà-PÜá.
&PÝÆá-ÐÜÂ-PÝ-ÃÜ-PÜÊÝX-ÃÜ-̧ Ý-ÃÜ-̈ Üá AÆÉ-̈ æ PÜw-Êæá -PÝ-Æá-
ÐÜÂ-PÝ-ÃÜ-PÜ-ÊÝ-X AÐærà AÆÉ-̈ æ ŸÙÜ-ÓÜá-ÊÜâ-̈ Ü-ÃÜ-ÈÉ EÚ-ñÝ-
¿á-ÊÝ-X CÃÜ-̧ æà-PÜá.

Cí«Ü-®Ü -WÜ -ÙÜá :Cí«Ü-®Ü -WÜ -ÙÜá :Cí«Ü-®Ü -WÜ -ÙÜá :Cí«Ü-®Ü -WÜ -ÙÜá :Cí«Ü-®Ü -WÜ -ÙÜá :
Aw-Wæ ÊÜÞvÜá-ÊÜâ-¨Ü-PæR AÊÜ-ÍÜÂ-PÜ-ÊÝ-¨Ü ÍÜQ¤ ÓÜí±Ü--
®Üã¾-Æ ¿ÞÊÜâ-¨Üá ?
¯ÊÜá¾ ÊÝÖÜ-®Ü-WÜ-ÙÜ-®Üá° ®Üvæ-ÓÜ-Æá AÊÜ-ÍÜÂ-PÜ-ÊÝ-̈ Ü ÍÜQ¤
ÓÜí±Ü-®Üã¾-Æ ¿ÞÊÜâ-̈ Üá ?
Jí Ü̈á ¥ÜÊÜáì-Ç… Ë Ü̈áÂ--ñ… Pæàí Ü̈Å ®Üvæ-ÓÜ-Æá AÊÜ-
ÍÜÂ-PÜ-ÊÝ-̈ Ü ÍÜQ¤ ÓÜí±Ü-®Üã¾-Æ ¿ÞÊÜâ-̈ Üá ?
D ÍÜQ¤ ÓÜí±Ü-®Üã¾-Æ-WÜ-ÙÜ-®Üá° H®æí-̈ Üá PÜÃæ-¿áá-ÊÜâ-̈ Üá ?

ÊæáàÈ®Ü ±ÜÅQÅ-Áá-WÜ-Ú-Wæ AÊÜ-ÍÜÂ-PÜ-ÊÝ-̈ Ü ÓÜí±Ü--®Üã¾-Æ-WÜ-ÙÜá -
LPG -Ôà--Êæá GOæ¡, PÜqr-Wæ, ±æ-pæãÅà-È-¿áí, PÜ-ÈÉ-̈ Üª-Æá,
Êæã Ü̈-ÇÝ-̈ Ü-ÊÜâ Gí Ü̈á £Ú-¿áá-ñÜ¤-̈ æ. CíñÜ-ÖÜ ÍÜQ¤ ÓÜí±Ü-
-®Üã¾-Æ-WÜ-ÙÜ-®Üá° "Cí«Ü-®Ü-WÜ-ÙÜá' G®Üá°--ñÝ¤-Ãæ.

D Cí«Ü-®Ü-WÜ-ÙÜá GÈÉí-̈ Ü ÔWÜá-ñÜ¤--Êæ ? D Cí«Ü-®Ü-
WÜ-ÙÜá ÖæaÝc-X »ÜãËá-¿á-ÈÉ-Ááà Æ¼-ÓÜá-ñÜ¤-Êæ Gí Ü̈á
®ÜÊÜá-Wæ WæãñÜá¤. CÊÜâ-WÜ-ÙÜ-®Üá° ÎÇÝ-g Cí«Ü-®Ü-WÜ-ÙÜá
G®Üá°-ÊÜ-ÃÜá.
ÎÇÝ-g Cí«Ü-®Ü-WÜ-ÙÜá ÖæàWæ H±Üì-vÜá-ñÜ¤-Êæ ? ÓÜÓÜÂ-WÜ-
ÙÜá, ±ÝÅ~-WÜ-ÙÜí-ñÜ-ÖÜ iàÊÜ-ÃÝ-Î-WÜ-ÙÜá ÓÜñÜá¤-Öæãà-̈ Ü
ÊæáàÇæ AÊÜâ-WÜ-ÙÜ PÜÙæ-Ÿ-ÃÜ-WÜ-ÙÜá PæÆ-ÊÜâ ÓÝË-ÃÜ ÓÜíTæÂ-
WÜ-ÙÜ-ÈÉ »ÜãËá-¿á-ÈÉ ÖÜá Ü̈á-X-Öæãà-X EÚ-¿áá-ÊÜâ-

Ü̈-Äí-̈ Ü CÊÜâ-WÜ-ÙÜ ÊæáàÇæ ÎÇæ-WÜ-ÙÜá, EÓÜá-PÜá, ÊÜá~¡-
®Üí-ñÜ-ÖÜ ±Ü̈ Ü-ÃÜá-WÜ-ÙÜá H-±Üì-vÜá-ñÜ¤-Êæ. CÊÜâ-WÜ-Ú-Wæ BÊÜáÉ-
g-®Ü-PÜ ÔWÜ-©-ÃÜá-ÊÜ ±ÜÄ-Ô§-£-WÜ-ÙÜ-ÈÉ »ÜãËá-Áã-ÙÜ-Wæ
AñÜÂ-—-PÜ JñÜ¤-vÜ, ÃÜÓÝ-¿á-̄ -PÜ QÅÁá-WÜ-ÙÜá, ¸ÝÂ-Qrà-Ä-
¿Þ-WÜ-ÙÜ QÅÁá-WÜ-Úí-̈ Ü D ÎÇÝ-g Cí«Ü-®Ü-WÜ-ÙÜá
H±Üì-vÜá-ñÜ¤-Êæ.
D ÎÇÝ-g Cí«Ü-®Ü-WÜ-ÙÜá -H-±Üì-vÜ-Æá ±ÜÅ«Ý-®Ü
ÍÜQ¤ ÓÜí±Ü-®Üã¾-Æ ¿ÞÊÜâ-¨Ý-X-ÃÜá-ñÜ¤-¨æ ? ÓÜÓÜÂ-WÜ-ÙÜá,
±ÝÅ~-WÜ-ÙÜí-ñÜ-ÖÜ iàÊÜ-ÃÝ-Î-WÜÙÜá AÊÜâ-WÜ-ÙÜ ¸æÙÜ-ÊÜ-~-
Wæ-Wæ ÓèÃÜ-ÍÜ-Q¤-¿á-®Üá° E±Ü-Áãà-X-ÔPæãÙÜáÛ-ñÜ¤ -Êæ
Gí¨Üá £Ú-©-¨æ. D ÓèÃÜ-ÍÜ-Q¤ PæÆ-ÊÜâ ÓÝË-ÃÜ
ÊÜÐÜì-WÜ-ÙÜ ÊÜÃæ-Wæ ¯QÒ-±Ü¤-ÊÝ-X CÃÜá--ñÜ¤-Êæ.
CíñÜÖÜ ÎÇÝ-g Cí«Ü-®Ü-WÜ-ÙÜ-®Üá° ¯ÃÜí-ñÜ-ÃÜ-ÊÝ-X
ŸÙÜ-ÓÜá-ñÝ¤ Öæãà Ü̈-Ãæ ¿ÞÊÜâ-̈ Ý-̈ Ü-ÃÜã Jí Ü̈á ©®Ü
CÊÜâ AíñÜ-WÜì-ñÜ-ÊÝ-WÜá-ñÜ¤-Êæ Gí Ü̈á -»Ý-Ë-ÓÜá-£¤-©ªà-ÃÝ ?
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Jí¨Üá ÊæàÙæ D ÎÇÝ-g Cí«Ü-®Ü-WÜ-ÙÜá AíñÜ-WÜ--ì-
ñÜ-ÊÝ-¨Ü-Ãæ H®Üá ÊÜÞvÜ-¸æàPÜá ?  D ÎÇÝ-g
Cí-«Ü-®Ü-WÜ-ÙÜá AíñÜ-WÜì-ñÜ-ÊÝ-¨Ü-Ãæ CÊÜâ-WÜ-ÙÜ-®Üá° GíñÜ-
ÖÜ PÜêñÜ-PÜ ±Ü¨Üœ-£-WÜ-Úí-¨Ü ñÜ¿Þ-Ä-ÓÜ-ÇÝ-Ãæ-ÊÜâ. A--Ðærà
AÆÉ-¨æ CÊÜâ ÊÜáñæ¤ H-±Üì-vÜ-¸æà-PÝ-¨Ü-Ãæ PæÆ-ÊÜâ
ÓÝË-ÃÜ ÊÜÐÜì-WÜ-ÙÜá ¸æàPÝ-WÜá-ñÜ¤-Êæ. B¨Üª-Äí-¨Ü CÊÜâ-
WÜ-ÙÜ-®Üá° ÓÜÊæ-¿áá-ÊÜ Cí«Ü-®Ü-WÜ-ÙÜá G®Üá°-ÊÜ-ÃÜá.

BÇæãà-b-Ô-Ä & aÜbì--Ô-Ä.BÇæãà-b-Ô-Ä & aÜbì--Ô-Ä.BÇæãà-b-Ô-Ä & aÜbì--Ô-Ä.BÇæãà-b-Ô-Ä & aÜbì--Ô-Ä.BÇæãà-b-Ô-Ä & aÜbì--Ô-Ä.
®ÝÊÜâ XvÜ-WÜ-ÙÜ-®Üá° PÜw-¿áá-ÊÜâ-¨Ü-Äí-¨Ü ŸÃÜá-ÊÜ PÜqr-Wæ-
¿á-®Üá° Cí«Ü-®Ü-ÊÝ-X ŸÙÜ-ÓÜá-ñæ¤à-Êæ AÆÉ-Êæ. ÖÝWÝ-¨Ü-Ãæ
C¨Üá ÓÜÊæ-¿áá-ÊÜ ÍÜQ¤ ÓÜí±Ü-®Üã¾-Æ-Êæ ? ÓÜÊæ-¿á-¨Ü ÍÜQ¤
ÓÜí±Ü-®Üã¾-Æ-Êæ ? HPæ ?

ÓÜÊæ-¿á-¨Ü ÍÜQ¤ ÓÜí±Ü-®Üã¾-ÆÓÜÊæ-¿á-¨Ü ÍÜQ¤ ÓÜí±Ü-®Üã¾-ÆÓÜÊæ-¿á-¨Ü ÍÜQ¤ ÓÜí±Ü-®Üã¾-ÆÓÜÊæ-¿á-¨Ü ÍÜQ¤ ÓÜí±Ü-®Üã¾-ÆÓÜÊæ-¿á-¨Ü ÍÜQ¤ ÓÜí±Ü-®Üã¾-Æ
¯ÃÜí-ñÜ-ÃÜ-ÊÝ-X ŸÙÜ-Ô-̈ Ü-ÃÜã PÝOæ-¿Þ-WÜ-̈ Üí-ñæ EÚ-
¿áá-ÊÜ ¿ÞÊÜâ-̈ Ý-̈ Ü-ÃÜã ±ÜÅñÜÂ-ÊÜÞ°-¿á, Cí«Ü-®Ü
ÓÜí±Ü-®Üã¾-Æ-WÜ-ÙÜá CÊæ-¿Þ ?
CíñÜ-ÖÜ ±ÜÅñÜÂ-ÊÜÞ°-¿á Cí«Ü-®Ü ÓÜí±Ü-®Üã¾-Æ-WÜ-Úí-̈ Ü
ÍÜQ¤-¿á-®Üá° Öæãí Ü̈á-ÊÜ ÊÜÞWÜì-WÜ-Ùæà-®Üá ?

ÓÜã¿áì®Üá Jí¨Üá ±ÜÅ«Ý-®Ü-ÊÝ-¨Ü ÍÜQ¤ ÓÜí±Ü--®Üã¾-Æ
Gí Ü̈á ®ÜÊÜá-Wæ WæãñÜá¤. -Î-ÇÝ-g Cí«Ü-®Ü-WÜ-ÙÜá EípÝ-
WÜá-ÊÜ-ÈÉ, ÎÇÝ-g-WÜ-ÙÜ-ÈÉ ¯WÜã-yÜ-ÊÝ-X-ÃÜá-ÊÜâ-̈ Üá ÓèÃÜ-ÍÜ-Q¤-
¿á-̈ æà ±ÜÅ-«Ý-®Ü ±ÝñÜÅ Gí Ü̈á £Ú-̈ Üá-Pæã-í-w-̈ æªà-Êæ.

Óè-ÃÜ- -ÍÜ - -Q¤Óè-ÃÜ- -ÍÜ - -Q¤Óè-ÃÜ- -ÍÜ - -Q¤Óè-ÃÜ- -ÍÜ - -Q¤Óè-ÃÜ- -ÍÜ - -Q¤
ÓèÃÜ-ÍÜ-Q¤ Jí¨Üá ±ÜÅ-«Ý-®Ü ÍÜQ¤ ÓÜí±Ü-®Üã¾-Æ. DWÜ

®ÝÊÜâ ±Üvæ-¿áá-£¤-ÃÜá-ÊÜ ÓèÃÜ-ÍÜ-Q¤ PÜÙæ-¨Ü 5 ¹È-¿á--®…
ÊÜÐÜì-WÜ-Úí-¨Ü ±Üvæ-¿áá-£¤-¨æªà-Êæ. AÐærà AÆÉ C¨æà
Ë«Ü-ÊÝ-X ÊÜáñæã¤í¨Üá 5 ¹È-¿á-®… ÊÜÐÜì-WÜ-ÙÜ-ÊÜ-Ãæ-Wæ
±Üvæ-¿áá--ñÜ¤-Çæà CÃÜá-ñæ¤à-Êæí-¨Üá -ÍÝ-ÓÜ÷-ý-ÃÜ Aí¨Ý-gá.
ÓÜã¿áì-®Üá ¹vÜá-ÊÜ ÍÜQ¤-¿á-ÈÉ PæàÊÜ-Æ 47% ÊÜÞñÜÅ
»ÜãËá-¿á-®Üá° ñÜÆá-±Üâ-£¤-¨æ. EÚ-¨Ü ÍÜQ¤ ÊÝñÝ-ÊÜ-ÃÜ-|-
¨Ü-ÈÉ ±ÜÃÝ-ÊÜ-ñÜì-®æ Öæãí¨Üá-£¤ -¨æ. ¯ÊÜáì-Æ-ÊÝ-¨Ü
ÊæãàvÜ-WÜ-ÙÜá BWÜ-È ±ÜÄ-Ô§-£-WÜ-ÙÜ -ÈÉ »ÝÃÜ-ñÜ -¨æà-ÍÜ -ÊÜâ
(ÊæáàZ-WÜ-ÙÜá) ÊÜÐÜì-PæR ÓÜáÊÜÞ-ÃÜá 5000 qÅÈ-¿á-®…
QÇæãà-ÊÝ-p… WÜípæ-WÜ-ÙÜ ÍÜQ¤-¿á-®Üá° WÜÅ×-ÓÜá-£¤-¨æ Gí¨Üá
Aí¨Ý-gá. CÐÜár ±ÜÅ-»Ý-ÊÜ-ÊÜâ-ÙÜÛ ÓèÃÜ-ÍÜ-Q¤-¿á-®Üá° Ë¯-

Áãà-X-Ô-Pæã-ÙÜÛ-Æá ÍÝÓÜ÷-ý-ÃÜá PæÆ-ÊÜâ ÓÝ«Ü-®æ-WÜ-Ú-Wæ
ñÜ¿Þ-ÃÜá-ÊÜÞ-w--¨Ýª-Ãæ. ÓèÃÜ-PÜá-PÜR -Ã…, ÓèÃÜ-ÊÝ-o-Ã…-
×à-o-Ã…, ÓèÃÜ C®ÜÌ-oì-ÃÜ ÊÜááíñÝ-̈ Ü-ÊÜâ ÊÜááSÂ-ÊÝ-̈ Ü-ÊÜâ.
ÓæãàÇÝ-ÃÜ ÓæÇ…ÓæãàÇÝ-ÃÜ ÓæÇ…ÓæãàÇÝ-ÃÜ ÓæÇ…ÓæãàÇÝ-ÃÜ ÓæÇ…ÓæãàÇÝ-ÃÜ ÓæÇ…

-Óè-ÃÜ ÍÜQ¤-¿á-®Üá° E±Ü-Áãà-X-Ô PæÆ-ÓÜ ÊÜÞvÜá-ÊÜ
E-±Ü-PÜ-ÃÜ-|-WÜ-ÙÜá A£ ÊÜááSÂ-ÊÝ-¨Üá-¨Üá ÓæãàÇÝ-Ã…
ÓæÇ…. C¨Üá ÓèÃÜ-ÍÜ-Q¤-¿á-®Üá° Ë¨ÜáÂ-ñ… ÍÜQ¤-¿Þ-X ±ÜÄ-
ÊÜ-£ì-ÓÜá-ñÜ¤-̈ æ. ÔÈ-PÝ-®…, æ̧ãàÃÝ-®… ÊÜáñÜá¤ ÔÈ-PÝ-®…
&B-ÃæÕ-¯-P… ±Ü¨Ü-ÃÜá-WÜ-ÙÜ-®Üá° Jí¨Ü-ÃÜ ÊæáàÇæãí-¨Üá HÄ-
ÓÜá-ÊÜâ-¨Ü-Äí-¨Ü CÊÜâ-WÜ-ÙÜ-®Üá° ñÜ¿Þ-Ä-ÓÜá-ñÝ¤-Ãæ. B¨Ü-Ãæ CÊÜâ
PæÆ-ÊÜâ ±ÜÄ-ÊÜÞ-|-WÜ-ÙÜ-ÈÉ ÊÜÞñÜÅ ÓèÃÜ-ÍÜ-Q¤-¿á-®Üá° ¯QÒ-±Ü¤-
ÊÝ-X-Ô-Pæã-ÙÜáÛ-ñÜ¤-Êæ. PÝÃÜ-| ŸÖÜ-ÙÜ Öæbc-®Ü ÓÜí-TæÂ-WÜ-ÙÜ-ÈÉ
ÓæãàÇÝ-Ã… ÓæÇ…-WÜ-ÙÜ ÍæÅà~-WÜ-ÙÜ-ÈÉ PÜÈ-Ô ÓæãàÇÝ-Ã…
±Ý®Ü-Ç…Õ-WÜ-ÙÜ-®Üá° ñÜ¿Þ-ÃÜá-ÊÜÞ-vÜá-ñÝ¤-Ãæ. D ÓæãàÇÝ-Ã…
±Ý®Ü-Ç…Õ&ÓæãàÇÝ-Ã… E±Ü-PÜ-ÃÜ-|-WÜ-ÙÜá A£ ÊÜááSÂ-
ÊÝ-¨Ü-ÊÜâ-WÜ-ÙÜá.

ÓæãàÇÝ-Ã… ±Ý®Ü-Ç…Õ -WÜ -ÙÜ E±Ü-Áãà-WÜ -WÜ -ÙÜ -®Üá°
aÜbì-Ô-Ä.
ÓèÃÜ-ÍÜ-Q¤-¿á E±Ü-Áãà-WÜ-WÜ-ÙÜ-ÈÉ ÇÝ»Ü-®Ü-ÐÜr-WÜ-ÙÜ-®Üá°
aÜbì-Ô-Ä.
ŸÁãà-ÊÜÞ-Ó… ÍÜQ¤ŸÁãà-ÊÜÞ-Ó… ÍÜQ¤ŸÁãà-ÊÜÞ-Ó… ÍÜQ¤ŸÁãà-ÊÜÞ-Ó… ÍÜQ¤ŸÁãà-ÊÜÞ-Ó… ÍÜQ¤
-ÓÜ-ÓÜÂ-WÜ-ÙÜá, ±ÝÅ~-WÜ-ÙÜí-ñÜ-ÖÜ iàÊÜ-ÃÝ-Î-WÜ-ÙÜ ÍÜÄà-ÃÜ-

WÜ-ÙÜ-ÈÉ ¯QÒ-±Ü¤-ÊÝ-X-ÃÜá-ÊÜ ÍÜQ¤-¿á-®Üá° iàÊÜ-¨ÜÅ-ÊÜÂ ÍÜQ¤
(ŸÁãà-ÊÜÞ-Ó… ÍÜQ¤) G®Üá°-ñÝ¤-Ãæ. D iàÊÜ-ÃÝ-Î-WÜ-ÙÜ
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ÊÜáÃÜ-|-Öæãí-©-̈ Ý-WÜ D iàÊÜ-̈ ÜÅ-ÊÜÂ ÍÜQ¤-¿á-®Üá° Cí«Ü-®Ü-
ÊÝ-X ŸÙÜ-ÓÜá-ñÝ¤-Ãæ.

ŸÁãà-WÝÂ -Ó…ŸÁãà-WÝÂ -Ó…ŸÁãà-WÝÂ -Ó…ŸÁãà-WÝÂ -Ó…ŸÁãà-WÝÂ -Ó…
-Ÿ-Áãà-WÝÂ-Ó… G®Üá°-ÊÜâ-¨Üá ±ÝÅ~-WÜ-ÙÜ ËÓÜ-gì-®æ-

Àáí-¨Ü Æ»ÜÂ-ÊÝ-WÜá-ÊÜ ÊÜáñæã¤í-¨Üá ÍÜQ¤ ÓÜí±Ü-®Üã¾-Æ.
C Ü̈-ÃÜ-ÈÉ 65% ÊÜÃæ-Wæ Ëá¥æà-®… CÃÜá-ÊÜâ-̈ Üá. C Ü̈-®Üá°
AvÜá-Wæ ÊÜÞvÜ-Æá WÝÂÓ…-WÝ-X ŸÙÜ-ÓÜá--ñÝ¤-Ãæ. ŸÁãà-
WÝÂ-Ó… ±ÝÉíoá-WÜ-ÙÜ-ÈÉ ±ÝÅ~-WÜ-ÙÜ ËÓÜ-gì-®æ-Àá-í Ü̈ WÝÂÓ…
EñÜ³-£¤-ÊÜÞ-w ®ÜíñÜ-ÃÜ EÚ-̈ Ü-̈ Üª-®Üá° WæãŸº-ÃÜ-ÊÝ-X ŸÙÜ-ÓÜá-
ñÝ¤-Ãæ. D WæãŸº-ÃÜ-̈ Ü-ÈÉ ®æçpæãÅà-g-®… ÊÜáñÜá¤ ´Ý-ÓÜ³-ÃÜ-Ó…
A—-PÜ-ÊÝ-X CÃÜá-ñÜ¤-̈ æ.

ÓÜÊÜáá-¨ÜÅ ÍÜQ¤ÓÜÊÜáá-¨ÜÅ ÍÜQ¤ÓÜÊÜáá-¨ÜÅ ÍÜQ¤ÓÜÊÜáá-¨ÜÅ ÍÜQ¤ÓÜÊÜáá-¨ÜÅ ÍÜQ¤
--ÓÜ-ÊÜáá-̈ ÜÅ-©í-̈ Ü GÃÜ-vÜá Ë«Ü-ÊÝ-X ÍÜQ¤-¿á-®Üá° ±Üvæ-

¿á-Ÿ-ÖÜá-̈ Üá. AÊÜâ (i) ÓÜÊÜáá-̈ ÜÅ-̈ Ü AÇæ-WÜ-Úí-̈ Ü ÍÜQ¤
(ii) ÓÜÊÜáá-̈ ÜÅ EÐÜ¡-ÍÜ-Q¤.
i))))) ÓÜÊÜáá-¨ÜÅ -¨Ü AÇæ-WÜ-Úí-¨Ü ÍÜQ¤:ÓÜÊÜáá-¨ÜÅ -¨Ü AÇæ-WÜ-Úí-¨Ü ÍÜQ¤:ÓÜÊÜáá-¨ÜÅ -¨Ü AÇæ-WÜ-Úí-¨Ü ÍÜQ¤:ÓÜÊÜáá-¨ÜÅ -¨Ü AÇæ-WÜ-Úí-¨Ü ÍÜQ¤:ÓÜÊÜáá-¨ÜÅ -¨Ü AÇæ-WÜ-Úí-¨Ü ÍÜQ¤:

ÓÜÊÜáá-̈ ÜÅWÜÙÜ-ÈÉ æ̈ãvÜx æ̈ãvÜx AÇæ-WÜ-ÙÜá Ÿí¨Ý-WÜ
B AÇæ-WÜ-Úí-̈ Ü ¯à-ÃÜ-®Üá° ÓÜí-WÜÅ-×--ÓÜá-ÊÜ B-Oæ-PÜ-oár-WÜ-ÙÜ ŸÚ

o æ̧çì-®…-WÜ-ÙÜ-®Üá° C--vÜá-ñÝ¤-Ãæ. AÇæ-WÜ--Úí-̈ Ü ŸÃÜá-ÊÜ ¯àÃÜá
BOæ-PÜ-oár-WÜ-ÙÜ ÖÜ£¤-ÃÜ Cqr-ÃÜá-ÊÜ o æ̧çì-®…-WÜ-ÙÜ-®Üá° £ÃÜá-WÜá-
ÊÜ-í-ñæ ÊÜÞvÜá-ñÜ¤-Êæ. D o æ̧çì-®Üá-WÜ-Ú-Wæ ÓæàÄ-Ô hæãàw-Ô-
ÃÜá-ÊÜ væç®Ü-Êæã-WÜ-ÙÜ ÊÜááTÝí-ñÜ-ÃÜ Ë Ü̈áÂ-ñ…-aÜf-Q¤ EípÝ-
WÜá-ñÜ¤-̈ æ.

-ÓÜ-ÊÜáá-¨ÜÅ AÇæ-WÜ-Úí-¨Ü ÍÜQ¤-¿á-®Üá° ÓÜíWÜÅ-×-ÓÜá-ÊÜ-ÈÉ
ÇÝ»Ü ®ÜÐÜr-WÜ-ÙÜ-®Üá° aÜ-bì-Ô-Ä.

ii) ÓÜÊÜáá-¨ÜÅ EÐÜ¡ -ÍÜ -Q¤:ÓÜÊÜáá-¨ÜÅ EÐÜ¡ -ÍÜ -Q¤:ÓÜÊÜáá-¨ÜÅ EÐÜ¡ -ÍÜ -Q¤:ÓÜÊÜáá-¨ÜÅ EÐÜ¡ -ÍÜ -Q¤:ÓÜÊÜáá-¨ÜÅ EÐÜ¡ -ÍÜ -Q¤:
ÓÜÊÜáá-¨ÜÅ ÊÜPÜÅ ÊæáàÇæ¾$ç ÊæáàÈ-®Ü ¯àÃÜá ÓÜã¿áì-

¯í-¨Ü EÐÜ¡-ÊÜ-®Üá° WÜÅ×-Ô ±ÜÅÊÜ-×---Ô-ÊÜâ-¨Ü-ÃÜ ÊÜáãÆ-PÜ ¹Ô-
¿Þ-WÜá-ñÜ¤ -Êæ. B¨Ü-Ãæ ÓÜÊÜáá-¨ÜÅ-¨Ü BÙÜ-¨Ü-ÈÉ ¯àÄ-®Ü
EÐæã¡à-WÜÅ-ñæ AñÜÂ-Æ³-ÊÝ-X CÃÜá-ñÜ¤-¨æ. B¨Üª-Äí-¨Ü ÊÜPÜÅ
ÊæáàÇæ¾$ç ÊæáàÈ-®Ü ¯àÄ-Wæ EÐæã¡à-WÜÅ -ñæ ÊÜÂñÝÂ-ÓÜ -
Ë-ÃÜá-ñÜ¤-¨æ. D ÊÜÂñÝÂ-ÓÜ-ÊÜ-®Üá° Ë-¨ÜáÂ-aÜf-Q¤-¿Þ-X ÊÜÞ-
±Üì-w-ÓÜ-Æá PÝTÝì-®æ-WÜ-ÙÜ ÊÜáãÆ-PÜ D ÓÜÊÜáá-¨ÜÅ EÐÜ¡-
ÍÜ-Q¤-¿á-®Üá° Ë¨ÜáÂ-aÜf-Q¤-¿Þ-X Ÿ¨Ü-ÇÝ-Àá-ÓÜá-ñÝ¤-Ãæ.

»Üã AíñÜ-WÜì-ñÜ EÐÜ¡-ÍÜ-Q¤»Üã AíñÜ-WÜì-ñÜ EÐÜ¡-ÍÜ-Q¤»Üã AíñÜ-WÜì-ñÜ EÐÜ¡-ÍÜ-Q¤»Üã AíñÜ-WÜì-ñÜ EÐÜ¡-ÍÜ-Q¤»Üã AíñÜ-WÜì-ñÜ EÐÜ¡-ÍÜ-Q¤
---»Üã AíñÜ-Ã…--»Ý-WÜ-̈ Ü-ÈÉ A-ñÜÂí-ñÜ ¹Ô-¿Þ-X-ÃÜá-ñÜ¤-̈ æ.

¯àÃÜ-®Üá° ±æç±Üâ-WÜ-ÙÜ ÊÜáãÆ-PÜ D AíñÜ-ÃÝ-ÙÜ-PæR -Óæà-Ä-Ô
AÈÉ BË-¿Þ-X ÊÜÞ±Üì-w-Ô. ¯àÄ-®Ü BË-¿á-®Üá° Ë Ü̈áÂ-
aÜf-Q¤-¿Þ-X E±Ü-Áãà-X-ÓÜá-ñÝ¤-Ãæ. D Ë«Ü-ÊÝ-X EñÜ³-£¤-
¿Þ-̈ Ü Ë Ü̈áÂ-ñÜá¤ EÚ-̈ Ü GÆÉ Ë Ü̈áÂ-ñ…-Xí-ñÜ ŸÖÜÙÜ
PÜw-Êæá æ̧Çæ-¿á-̈ Üá ÊÜáñÜá¤ -ÊÝ-ñÝ-ÊÜ-ÃÜ-|--PæR GíñÜ-ÖÜ ÖÝ -̄
¿á-®Üá° Eíoá-ÊÜÞ-vÜá-ÊÜâ-©-ÆÉ.
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WÝÚ (±ÜÊÜ-®Ü) ÍÜQ¤WÝÚ (±ÜÊÜ-®Ü) ÍÜQ¤WÝÚ (±ÜÊÜ-®Ü) ÍÜQ¤WÝÚ (±ÜÊÜ-®Ü) ÍÜQ¤WÝÚ (±ÜÊÜ-®Ü) ÍÜQ¤
--aÜÈ-ÓÜá-ÊÜ WÝÚ-¿á-®Üá° ±ÜÊÜ-®Ü G®Üá°-ñæ¤à-Êæ. D

±ÜÊÜ-®Ü-WÜ-Ú-Wæ WÜ£-ÍÜ-Q¤ CÃÜá-ñÜ¤-¨æ. D ±ÜÊÜ-®Ü ÍÜQ¤-¿á-®Üá°
WÝÚ-¿áí--ñÜÅ -¨Ü -ÈÉ E±Ü-Áãà-X-Ô Ë¨ÜáÂ-aÜf -Q¤ -¿Þ-X
ÊÜÞ-±Üì-w-ÓÜ-Ÿ-ÖÜá-¨Üá. ŸÖÜ-ÙÜ GñÜ¤ -ÃÜ-ÊÝ-¨Ü ±ÜÅ¨æà-ÍÜ-
WÜ-ÙÜ-ÈÉ GñÜ¤-ÃÜ-ÊÝ-¨Ü ÓÜ¤í»Ü-WÜ-ÙÜ ÊæáàÇæ D WÝÚ-¿áí-ñÜÅ-
WÜ -ÙÜ -®Üá° hæãàw-Ô-ÃÜá-ñÝ¤ -Ãæ. D WÝÚ-¿áí-ñÜÅ -WÜ -ÙÜá
ŸÖÜ-ÙÜ GñÜ¤-ÃÜ-ÊÝ-¨Ü ´ÝÂ®…-¸æÉà-vÜá-WÜ-ÙÜí-ñæ ¸æÉàvÜá-WÜ-ÙÜ
¯ÊÜÞì-|-ÊÜ-®Üá° Öæãí©-ÃÜá--ñÜ¤-Êæ. WÝÚ ¹àÔ-¨Ý-WÜ CÊÜâ
ÓæÌàaÜf-ÊÝ-X £ÃÜá-WÜá-ÊÜ ÖÝWæ hæãàw-Ô-ÃÜá-ñÝ¤-Ãæ. D
¸æÉàvÜá-WÜ-Ú-Wæ hæãàw-Ô-ÃÜá-ÊÜ ÐÝ-´Ür-Wæ væç®Ü-Êæã-ÊÜ-®Üá°
hæãàw-Ô-ÃÜá-ÊÜâ-¨Ü-Äí-¨Ü WÝÚ-Wæ ¸æÉàvÜá £-ÃÜá-X-¨Ý-WÜ
væç®Ü-Êæã £Ä-X, Ë¨ÜáÂ--aÜf-Q¤ E-ñÜ³-£¤ BWÜá-ñÜ¤-¨æ. D
±Ü¨Ü œ -£ -¿á-ÈÉ EñÜ ³ -£ ¤ -¿Þ-¨Ü Ë¨ÜáÂ -ñ… PÝÆÐÜÂ
ÃÜ-×-ñÜ-ÊÝ-¨Ü-¨Üáª

±ÜÃÜ-ÊÜÞ-|á ÍÜQ¤±ÜÃÜ-ÊÜÞ-|á ÍÜQ¤±ÜÃÜ-ÊÜÞ-|á ÍÜQ¤±ÜÃÜ-ÊÜÞ-|á ÍÜQ¤±ÜÃÜ-ÊÜÞ-|á ÍÜQ¤
---±Ü-ÃÜ-ÊÜÞ-|á ÍÜQ¤-¿á-®Üá° Pæàí¨ÜÅ ÍÜQ¤ Gí¨Üá PÜãvÝ

ÖæàÙÜá-ñÝ¤-Ãæ. ±ÜÃÜ-ÊÜÞ-| Pæàí¨ÜÅ-¨Ü-ÈÉ EípÝ-WÜá-ÊÜ QÅÁá-
WÜ-ÙÜ-®Üá° Pæàí¨ÜÅ-PÜ QÅÁá-WÜ-ÙÜá G®Üá°-ñÝ¤-Ãæ. Pæàí¨ÜÅ-PÜ QÅÁá-
WÜ-Úí-¨Ü AñÜÂ-—-PÜ ÍÜQ¤ ¹vÜá-WÜ-væ BWÜá-ñÜ¤-¨æ. D ÍÜQ¤-
¿á-®Üá° Pæàí¨ÜÅ-PÜ-ÍÜ-Q¤ G®Üá°--ñÝ¤-Ãæ. Pæàí¨ÜÅ-PÜ ÍÜQ¤-¿á-®Üá° -
-±ÜÅ-«Ý-®Ü-ÊÝ-X GÃÜ-vÜá Pæàí¨ÜÅ-PÜ QÅÁá-WÜ-ÙÜ ÊÜáãÆ-PÜ
Ö æãí¨Ü -Ÿ -Ö Üá -¨ Üá.  (i)  P æ àí¨ Ü Å - P Ü  Ë -a æ f à -¨ Ü -® Ü
(ii) Pæàí¨ÜÅ-PÜ ÓÜÊæáà-ÙÜ-®Ü

i))))) Pæàí¨ÜÅ -PÜ Ë-aæfà-¨Ü-®Ü:Pæàí¨ÜÅ -PÜ Ë-aæfà-¨Ü-®Ü:Pæàí¨ÜÅ -PÜ Ë-aæfà-¨Ü-®Ü:Pæàí¨ÜÅ -PÜ Ë-aæfà-¨Ü-®Ü:Pæàí¨ÜÅ -PÜ Ë-aæfà-¨Ü-®Ü:
¿ÞÊÜ Ë«Ý-®Ü -¨Ü -ÈÉ »ÝÃÜ-ÊÝ-¨Ü Ãæàw-Áãà

B-Qr-Ê… ±ÜÃÜ-ÊÜÞ-|á (E¨Ý: ¿ááÃæà-¯-¿áí) PÜw-Êæá
ÍÜQ¤-¿áá-ÙÜÛ ®ÜãÂpÝÅ-®…-WÜ-Ùæãí-© wQR Öæãvæ-¨Üá bPÜR
bPÜR ®ÜãQÉ-¿á-Ó… (Pæàí¨ÜÅ-PÜ)WÜÙÝ-X Ëaæfà-¨Ü-®Ü-Wæã-ÙÜáÛ-
ÊÜâ-̈ Ü-®Üá° Pæàí Ü̈Å-PÜ Ëaæfà-̈ Ü-®Ü G®Üá°-ÊÜ-ÃÜá. D QÅÁá-¿á-ÈÉ
AñÜÂ-—-PÜ ÍÜQ¤ ¹vÜá-WÜ-væ-¿Þ-WÜá-ñÜ¤--¨æ.
235U92+1n0

139Ba56+94Kr36+31n0+ ÍÜQ¤
CÈÉ PÜívÜá-Ÿ-ÃÜá-ÊÜ ÍÜQ¤ EÐÜ¡-ÃÜã-±Ü-¨Ü-ÈÉ CÃÜá-ñÜ¤--Êæ.

®ÜãÂQÉ-¿á-Ã… ÍÜQ¤ -ÓÝ§-ÊÜ-ÃÜ-WÜ-ÙÜ-ÈÉ D EÐÜ¡-ÍÜ-Q¤-¿á-®Üá° Ë¨ÜáÂ-
aÜf-Q¤-¿Þ-X ÊÜÞ±Üì-w-ÓÜá-ñÝ¤-Ãæ. »ÝÃÜ-ñÜ ¨æàÍÜ-¨Ü-ÈÉ ñÝÃÝ-
-±Üä-Ã… (ÊÜáÖÝ-ÃÝ-ÐÜó), ÃÝOÝ ±ÜÅñÝ-±Ü ÓÝWÜ-ÃÜ (ÃÝg-
ÓÝ§-®Ü), PÜÆ³-PÜí  (ñÜËá-ÙÜá-®Ý-vÜá) ®ÜÃæãà-ÃÝ (EñÜ¤-ÃÜ
±ÜÅ¨æà-ÍÜ), PÝ±ÝÅ-±Üä-ÃÜ (WÜág-ÃÝ-ñ…) PæçWÝ (PÜ®Ýì-o-PÜ)
WÜÙÜ-ÈÉ Pæàí¨ÜÅ-PÜ ÍÜQ¤ ÓÝ§ÊÜ-ÃÜ-WÜ-Ú-Êæ.

ii) Pæàí¨ÜÅ -PÜ ÓÜÊæáà-ÙÜ -®Ü:Pæàí¨ÜÅ -PÜ ÓÜÊæáà-ÙÜ -®Ü:Pæàí¨ÜÅ -PÜ ÓÜÊæáà-ÙÜ -®Ü:Pæàí¨ÜÅ -PÜ ÓÜÊæáà-ÙÜ -®Ü:Pæàí¨ÜÅ -PÜ ÓÜÊæáà-ÙÜ -®Ü:
GÃÜ-vÜá ÖÜWÜá-ÃÜ-ÊÝ-̈ Ü Pæàí Ü̈Å-PÜ-WÜ-ÙÜá PÜÈ-ñÜá Jí¨Ý-X

Jí Ü̈á »ÝÃÜ-ÊÝ-̈ Ü Pæàí Ü̈Å-PÜ-ÊÝ--X H±Üì-vÜá-ÊÜâ-̈ Ü-®Üá° Pæàí Ü̈Å-
PÜ ÓÜÊæáà-ÙÜ-®Ü G®Üá°-ÊÜ-ÃÜá.

2H1+2H1
3H2+1n0+ ÍÜQ¤

Pæàí Ü̈Å--PÜ ÓÜ-Êæáà-ÙÜ-®Ü-̈ Ü ÊÜáãÆ-PÜ ÖæãÃÜ-Ÿ-ÃÜá-ÊÜ ÍÜQ¤-¿á-®Üá°
¯¿áí-£Å-ÓÜ-Ÿ-ÖÜá-¨Üá. B¨Üª-Äí-¨Ü D ÍÜQ¤-¿á-®Üá° Ë¨ÜáÂ-aÜf-
Q¤-Wæ E-±Ü-Áãà-X-ÓÜá-ñÝ¤-Ãæ. B¨Ü-Ãæ ÓÜã¿áì-®Ü Pæàí¨ÜÅ-
¨Ü-ÈÉ D QÅÁá-¿áá ®Üvæ-¿áá-ÊÜâ-¨ÜÄí-¨Ü ÓÜã¿áì-®Üá
®ÜÊÜá-Wæ ±ÜÅ«Ý-®Ü ÍÜQ¤ ÓÜí±Ü-®Üã¾-Æ-ÊÝ-X C¨Ýª-®æ.
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ÊÜááSÂ ±Ü̈ ÜWÜÙÜá

PæÆÓÜ, ÍÜQ¤™, ÍÜQ¤ ±ÜÄÊÜñÜì®æ, ÍÜQ¤ ÓÜí±Ü®Üã¾ÆWÜÙÜá, ÍÜQ¤ ¯ñÜÂñÜÌ (ÓÜíÃÜPÜÒOæ), aÜÆ®ÜÍÜQ¤™, ±ÜÅaÜf®Ü° ÍÜQ¤™,
¿Þí£ÅPÜ ÍÜQ¤™, WÜáÃÜáñÜÌ ±ÜÅaÜf®Ü° ÍÜQ¤™, ±Üâ®Ü@ ±Üvæ¿áŸÖÜá¨Ý Ü̈ ÍÜQ¤ ÓÜí±Ü®Üã¾ÆWÜÙÜá.

 Jí¨Üá ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ PæÆÓÜ ®Üvæ©¨æÁáí¨Üá ÖæàÙÜ¸æàPæí¨ÜÃæ, GÃÜvÜá ¯Ÿí«Ü®æWÜÙÜ®Üá° ±ÝÈÓÜ¸æàPÜá. AÊÜâ
¿ÞÊÜâÊæí Ü̈Ãæ  G) ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ ŸÆ±ÜÅÁãàXÓÜÆ³vÜ̧ æàPÜá. (¹) ÊÜÓÜá¤ÊÜâ ÓÝ§®Ü ±ÜÆÉoWæãÙÜÛ æ̧àPÜá..

Jí Ü̈á ŸÆ Ü̈ PÝÃÜ|©í Ü̈ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ ®Üvæ̈ Ü PæÆÓÜÊÜâ B ŸÆ Ü̈ ±ÜÄÊÜÞ| , ÊÜÓÜá¤Ë®Ü  ÓÝ§®Ü±ÜÆÉoWÜÙÜWÜá|ÆŸœPæR
ÓÜÊÜá. D ÓÜãñÜÅÊÜâ ÓÝ§®ÝíñÜÃÜ aÜÆ®æ¿áÈÉÃÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤WÜÚWæ ÊÜÞñÜÅ ÓÜÄÖæãí Ü̈áñÜ¤̈ æ.

 “ PæÆÓÜ ’’PæR ±ÜÄÊÜÞ| ÊÜÞñÜÅÊæà C æ̈. B Ü̈Ãæ PæÆÓÜPæR ©PÜáR CÆÉ Ü̈ PÝÃÜ| “PæÆÓÜ ’’Jí Ü̈á A©ÍÜÃÝÎ.

Jí Ü̈á ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ ±ÜÅÁãàXÔ Ü̈ ŸÆÊÜâ, ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÓÝ§®Ü ±ÜÆÉoÊÜâ Jí Ü̈PæãRí Ü̈á ËÃÜá Ü̈ª  ©PÜáRWÜÙÜÈÉC Ü̈ªÃæ
®Üvæ̈ Ü PæÆÓÜ MáOÝñÜ¾PÜÊæí Ü̈á ±ÜÄWÜ~ÓÜáñæ¤àÊæ.

PæÆÓÜÊÜâ «Ü®ÝñÜ¾PÜÊÝX Ü̈ªÃæ, ¿ÞÊÜ ÊÜÓÜá¤Ë®ÜÊæáàÇæ PæÆÓÜ ®Üvæ© æ̈Áãà B ÊÜÓÜá¤ÊÜâ ÍÜQ¤¿á®Üá° WÜÅ×ÓÜáñÜ¤̈ æ. PæÆÓÜÊÜâ
MáOÝñÜ¾PÜÊÝX Ü̈ªÃæ, ¿ÞÊÜ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ PæÆÓÜ ®Üvæ© æ̈Áãà, B ÊÜÓÜá¤ÊÜâ ÍÜQ¤¿á®Üá° PÜÙæ̈ ÜáPæãÙÜáÛñÜ¤̈ æ.

Jí¨Üá ÊÜÓÜá¤ÊÜâ PæÆÓÜ ÊÜÞvÜŸÆÉ ÓÝÊÜá¥ÜÂì A¥ÜÊÝ B ÊÜÓÜá¤Ë®ÜÈÉ®Ü ÍÜQ¤,A¨ÜÃÜ ÓÝ§®Ü,  Ô§£¿á ÊæáàÇæ
B«ÝÃÜ±ÜqrÃÜáñÜ¤¨æ.

Jí Ü̈á ÊÜÓÜá¤Ë®ÜÊæáàÇæ PæÆÓÜ ®Üvæ̈ ÝWÜ B ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÍÜQ¤ ÖæaÜcŸÖÜá Ü̈á A¥ÜÊÝ PÜwÊæá¿ÞWÜŸÖÜá Ü̈á.

ÓÜã¿áì®Üá Jí Ü̈á æ̈ãvÜx ÓÜÖÜg ÍÜQ¤ ÓÜí±Ü®Üã¾Æ, A®æàPÜ CñÜÃÜ ÍÜQ¤ g®ÜPÜWÜÙÜá C Ü̈ÃÜ ÊæáàÇæ B«ÝÃÜ±ÜqrÃÜáñÜ¤̈ æ..

Jí Ü̈á ÊÜÓÜá¤ÊÜâ ñÜ®Ü° aÜÆ®æÀáí Ü̈ ±Üvæ¿ááÊÜ ÍÜQ¤¿á®Üá° aÜÆ®Ü A¥ÜÊÝ WÜ£ÍÜQ¤ G®Üá°ñæ¤àÊæ.

Jí Ü̈á ÊÜÓÜá¤ÊÜâ ñÜ®Ü° ÓÝ§®Ü, BPÜê£Àáí Ü̈ ±Üvæ¿ááÊÜ ÍÜQ¤¿á®Üá° ±ÜÅaÜf®Ü° A¥ÜÊÝ Ô§£ ÍÜQ¤ G®Üá°ñæ¤àÊæ.

Jí Ü̈á ÊÜÓÜá¤Ë®Ü aÜÆ®æ ÖÝWÜã ±ÜÅaÜf®Ü° ÍÜQ¤WÜÙÜ ÊæãñÜ¤ÊÜ®Üá° ¿Þí£ÅPÜ ÍÜQ¤ G®Üá°ñæ¤àÊæ..

ÍÜQ¤¿á®Üá°  ÓÜêÑrÓÜÆá, ®ÝÍÜÊÜÞÆá ÓÝ«ÜÂËÆÉ™. B Ü̈Ãæ Jí Ü̈á ÃÜã±Ü̈ Ü ÍÜQ¤¿á®Üá° ÊÜáñæã¤í Ü̈á ÃÜã±ÜPæR ±ÜÄÊÜ£ìÓÜ̧ æàPÜá.
C Ü̈®æ°à ÍÜQ¤ ¯ñÜÂñæ¿á ¯¿áÊÜá G®Üá°ñæ¤àÊæ..

PæÆÓÜ ÊÜÞvÜáÊÜ Ü̈ÃÜÊÜ®æ°à ÓÝÊÜá¥ÜÂì G®Üá°ñæ¤àÊæ . A¥ÜÊÝ ÍÜQ¤ ±ÜÄÊÜñÜì®æ¿á Ü̈ÃÜÊæà ÓÝÊÜá¥ÜÂì™.

®ÝÊæà®Üá £Ú Ü̈áPæãívæÊÜâ
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1. PæÆÓÜ ÊÜ®Üá° ¯ÊÜìbÔ A Ü̈ÃÜ ±ÜÅÊÜÞ|WÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.  AS1

2. ÊÜÓÜá¤Ë®Ü  ÓÝ§®Ü ±ÜÆÉoÊÜâ A Ü̈ÃÜ ÊæáàÇæ ±ÜÅÁãàXÓÜ̈ Ü ŸÆPæR ËÃÜá Ü̈œ ©QR®ÜÈÉÃÜáÊÜ ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜÈÉ®Ü PæÆÊÜ®Üá°
E¨ÝÖÜÃÜOæ ¯àwÄ. AS1

3.  ÍÜQ¤ ¯ñÜÂñæ  ¯¿áÊÜáÊÜ®Üá° £ÚÔÄ. AS1

4.  ÓÜÌñÜíñÜÅÊÝX ¹àÙÜá£¤ÃÜá ÊÜÓÜá¤ËWæ ¿Þí£ÅPÜ ÍÜQ¤ ¯ñÜÂñæ¿á ¯¿áÊÜá Ü̈ bñÜÅ ¹wÔÄ. AS1

5.   ±Üâ®Ü@ ±Üvæ¿áŸÖÜá¨Ý Ü̈ ÍÜQ¤ ÓÜí±Ü®Üã¾ÆWÜÚWæ E¨ÝÖÜÃÜOæ Pæãw. AS1

      »ÝÊÜ®ÝñÜ¾PÜ A®ÜÌ¿áWÜÙÜá»ÝÊÜ®ÝñÜ¾PÜ A®ÜÌ¿áWÜÙÜá»ÝÊÜ®ÝñÜ¾PÜ A®ÜÌ¿áWÜÙÜá»ÝÊÜ®ÝñÜ¾PÜ A®ÜÌ¿áWÜÙÜá»ÝÊÜ®ÝñÜ¾PÜ A®ÜÌ¿áWÜÙÜá

1.   25 Q.WÝÅí™. Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ CÃÜáÊÜ bàÆÊÜ®Üá° ÖæãÃÜáñÝ¤ JŸº ÊÜÂQ¤ 50 ÓæPæívÜáWÜÙÜ PÝÆ Ü̈ÈÉ 10 Ëáà GñÜ¤ÃÜPæR
ÖæãàX¨Ýª®æ. B ÊÜÂQ¤ bàÆ Ü̈ ÊæáàÇæ E±ÜÁãàXÔ Ü̈ ÓÝÊÜá¥ÜÂìÊæÐÜár™? AS1

2.   10 Q.WÝÅí™. Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ CÃÜáÊÜ aæívÜá 10 Ëáà GñÜ¤ÃÜ©í Ü̈ hÝÄ¹vÜÇÝX æ̈ ÖÝWÝ Ü̈Ãæ (G) aæíw®Ü ±ÝÅÃÜí»Ü
±ÜÅaÜf®Ü° ÍÜQ¤ GÐÜár™? ¹) aæívÜá »ÜãËá¿á®Üá° ñÜÆá±ÜâÊÜ ÊæàÙæWæ A Ü̈ÃÜ aÜÆ®æ ÍÜQ¤ GÐÜár™? Ô) aæívÜá
»ÜãËá¿á®Üá° ñÜÆá±ÜâÊÜ ÓÜÊÜá¿á Ü̈ÈÉ A Ü̈ÃÜ ÊæàWÜÊæÐÜár™? AS1

3.   20 Q.WÝÅí Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ CÃÜáÊÜ Jí Ü̈á ÊÜÓÜá¤ÊÜ®Üá°, 1 Ëáà GñÜ¤ÃÜ̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ Êæáài®Ü ÊæáàÈvÜÆá JŸº ÊÜÂQ¤
ÊÜÞvÜ̧ æàPÝ Ü̈ PæÆÓÜÊæÐÜár™? AS1

4.   2 Ëáà/Óæ ÊæàWÜ̈ æãí©Wæ aÜÈÓÜá£¤ÃÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü aÜÆ®Ü ÍÜQ¤ 5hèÇ… B Ü̈Ãæ A Ü̈ÃÜ Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ GÐÜár™? AS1

5.   ÓæçPÜÇ…®æãí©Wæ ÊÜÂQ¤¿á Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ 100 Q.WÝÅí™. B Ü̈Ãæ, B ÓæçPÜÇ… 3 Ëáà/Óæ ÊæàWÜ̈ æãí©Wæ aÜÈÓÜ̧ æàPÝ Ü̈Ãæ
BñÜ®Üá GÐÜár PæÆÓÜ ÊÜÞvÜ̧ æàPÜá? AS1

6.   ±Üâ®ÜÃÜáñÜ³£¤ ÊÜÞvÜŸÆÉ ¿ÞÊÜ ÍÜQ¤ÓÜí±Ü®Üã¾Æ ÓÜÌ ÓÜ§ÙÜ̈ ÜÈÉ EñÜ³£¤ ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈á EñÜ¤ÊÜá. AS2

     BÇæãàaÜ®ÝñÜ¾PÜ ±ÜÅÍæ°WÜÙÜá     BÇæãàaÜ®ÝñÜ¾PÜ ±ÜÅÍæ°WÜÙÜá     BÇæãàaÜ®ÝñÜ¾PÜ ±ÜÅÍæ°WÜÙÜá     BÇæãàaÜ®ÝñÜ¾PÜ ±ÜÅÍæ°WÜÙÜá     BÇæãàaÜ®ÝñÜ¾PÜ ±ÜÅÍæ°WÜÙÜá
1.   ±ÜÅaÜf®Ü° ÍÜQ¤ Gí Ü̈Ãæà®Üá? “h”GñÜ¤ÃÜ̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ “m” Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ Öæãí©ÃÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü WÜáÃÜáñÝÌPÜÐÜìOæ

“g”B Ü̈Ãæ Ô§£ A¥ÜÊÝ ±ÜÅaÜf®Ü° ÍÜQ¤¿á ÓÜãñÜÅÊÜ®Üá° EñÝ³©ÔÄ. AS1

2.   aÜÆ®Ü (WÜ£) ÍÜQ¤ Gí Ü̈Ãæà®Üá? “v”ÊæàWÜ̈ æãí©Wæ ±ÜÅ¿Þ~ÓÜá£¤ÃÜáÊÜ “m” Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ CÃÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü aÜÆ®Ü
ÍÜQ¤¿á ÓÜãñÜÅÊÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ. AS1

3.    Jí Ü̈á ±æqrrWæ¿á®Üá° ®æÆ Ü̈ ÊæáàÈ¯í Ü̈  G£¤ AÇæ¾ÃÝ Ü̈ ÊæáàÇæ CorÃæ A Ü̈ÃÜ ±ÜÅaÜf®Ü° ÍÜQ¤ ÖæaÜácñÜ¤ æ̈. B Ü̈Ãæ A Ü̈ÃÜ
aÜÆ®æ ÍÜQ¤¿áÈÉ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ CÃÜáÊÜâ©ÆÉ™. ÖÝWÝ Ü̈Ãæ C Ü̈á ÍÜQ¤ ¯ñÜÂñæ ¯¿áÊÜáPæR ËÃÜá Ü̈œÊæà ? ËÊÜÄÔ. AS1

4.   XvÜ̈ Ü ÊæáàÈ¯í Ü̈ E Ü̈áÄ Ü̈ Óæà¹®Ü ÖÜ|á¡ »ÜãËáWæ ÖÜ£¤ÃÜ̈ ÜÈÉ¨ÝªWÜ A Ü̈ÃÜ WÜáÃÜáñÜÌ ±ÜÅaÜf®Ü° ÍÜQ¤ H®ÝWÜáñÜ¤ æ̈?
»ÜãËáWæ ñÜÆá² Ü̈ ñÜPÜÒ| A Ü̈ÃÜ ±ÜÅaÜf®Ü° ÍÜQ¤ H®ÝWÜá£¤ æ̈? AS1

¯ÊÜá¾ PÜÈPæ¿á®Üá° EñÜ¤ÊÜá ±ÜwÔPæãÚÛÄ.
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 ŸÖÜáÙæçbcPŸÖÜáÙæçbcPŸÖÜáÙæçbcPŸÖÜáÙæçbcPŸÖÜáÙæçbcPÜ ±ÜÅÍæ°WÜÙÜáÜ ±ÜÅÍæ°WÜÙÜáÜ ±ÜÅÍæ°WÜÙÜáÜ ±ÜÅÍæ°WÜÙÜáÜ ±ÜÅÍæ°WÜÙÜá
1. S.I. ±Ü̈ Üœ£¿áÈÉ PæÆÓÜPæR ±ÜÅÊÜÞ| [ ]

a) ®ÜãÂo®…&ËáàoÃÜ     b) Q.WÝÅí.&ËáoÃ… c) ®ÜãÂo®… &ËáàoÃ… d) ®ÜãÂo®…&ËáàoÃ…2

2. Jí Ü̈á ÊÜÓÜá¤ ñÜ®Ü° aÜÆ®ÜÍÜQ¤Àáí Ü̈ ±Üvæ¿ááÊÜ ÍÜQ¤¿á®Üá° [  ]

a) Ô§£ ÍÜQ¤ b) aÜÆ®ÜÍÜQ¤ c) &&& ÍÜQ¤       d) &&&& ÍÜQ¤
3. Jí¨æà ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ CÃÜáÊÜ GÃÜvÜá ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá Jí¨æà GñÜ¤ÃÜ©í¨Ü ¹vÜÇÝX¨æ. PæÙÜWæ £ÚÔ¨ÜÊÜâWÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜâ¨Üá

GÃÜvÜá ÊÜÓÜá¤WÜÚWÜã ¿ÞÊÜ ÓÜÊÜá¿á Ü̈ÇÝÉ Ü̈ÃÜã ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝXÃÜáñÜ¤ æ̈? [  ]

a) ÊæàWÜ b) WÜáÃÜáñÝÌPÜÐÜìOæ c) ±ÜÅaÜf®Ü° ÍÜQ¤       d) aÜÆ®Ü (WÜ£) ÍÜQ¤
4. Jí Ü̈á ÊÜÂQ¤¿á ñÜÇæ¿á ÊæáàÇæ ÓÜãp…PæàÔ®æãí©Wæ H~ HÃÜá£¤¨Ýª®æ. B ÊÜÂQ¤ ±æqrWæ¿á ÊæáàÇæ ÊÜÞw Ü̈ PæÆÓÜ

[  ]

a) «Ü®ÝñÜ¾PÜ b)  MáOÝñÜ¾PÜ c) ÍÜã®ÜÂ                   d) ¯ÊÜìbÓÜÇÝÃæÊÜâ
5. JŸº ÊÜÂQ¤ ñÜÇæ¿á ÊæáàÇæ ÓÜãp…PæàÓ… ÖæãñÜá¤ ÊæáqrÆá HÃÜá£¤¨Ýª®æ. B ÓÜãp…PæàÔ®Ü ÊæáàÇæ »ÝÃÜ ÊÜÞvÜáÊÜ PæÆÓ

[ ]

a)  «Ü®ÝñÜ¾PÜ b) MáOÝñÜ¾PÜ  c) ÍÜã®ÜÂ         d) ¯ÊÜìbÓÜÇÝÃæÊÜâ
 ÓÜãbÔ¨Ü ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜá ÓÜãbÔ¨Ü ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜá ÓÜãbÔ¨Ü ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜá ÓÜãbÔ¨Ü ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜá ÓÜãbÔ¨Ü ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜá

1)  ¿Þí£ÅPÜ ÍÜQ¤¿á®Üá° ÓÝ—ÓÜÆá Jí Ü̈á ±ÜÅÁãàWÜ ÊÜÞw ÊÜÃÜ© ŸÃæÀáÄ.
2)  ̧ æàÃæ ̧ æàÃæ GñÜ¤ÃÜWÜÚí Ü̈ ÓÜÌñÜíñÜÅÊÝX ¹àÙÜá£¤ÃÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü Joár ÍÜQ¤¿á®Üá° ÇæPÜRaÝÃÜ ÊÜÞvÜÆá ±ÜÅÁãàWÜ ÊÜÞwÄ.

  ÓÜãbÔ¨Ü ±ÝÅhæPÜ r  ÓÜãbÔ¨Ü ±ÝÅhæPÜ r  ÓÜãbÔ¨Ü ±ÝÅhæPÜ r  ÓÜãbÔ¨Ü ±ÝÅhæPÜ r  ÓÜãbÔ¨Ü ±ÝÅhæPÜ r
1)    AíñÜÃÝÑóà¿á ÍÝí£, ÓÜÖÜPÝÃÜ ÊÜáñÜá¤ »Ü̈ ÜÅñæWÜÙÜ ÊæáàÇæ ÖæaÜác£¤ÃÜáÊÜ ÍÜQ¤¿á æ̧àwPæWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ÍÜQ¤ ¯ñÜÂñæ¿á
¯¿áÊÜá Ü̈ ÊæáàÇæ aÜbìÔÄ.
2)    æ̧àÃæ æ̧àÃæ ÍÜQ¤ ÓÜí±Ü®Üã¾ÆWÜÙÜ ŸWæY ÊÜÞ×£ ÓÜíWÜÅ×Ô ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜ E±ÜÁãàWÜWÜÙÜá, ÖÝ¯WÜÙÜ ŸWæY ÊÜÃÜ©
ñÜ¿ÞÄÔÄ.

3)    ËË«Ü ÍÜQ¤¿á BPÜÃÜWÜÚí Ü̈, ÍÜQ¤¿á®Üá° ÖæàWæ EñÝ³©ÓÜáÊÜÃÜá GíŸá Ü̈ÃÜ ÊÜÞ Ü̈Ä ñÜ¿ÞÄÔÄ.
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194                                                 EÐÜ¡10®æà ñÜÃÜWÜ£

EÐÜ¡

11
A«ÝÂ¿á

ñÜ|¡®æ¿á ¯àÃÜá, EWÜáÃÜá æ̧aÜc®æ¿á ¯àÃÜá ÊÜáñÜá¤
¹Ô¯àÄ¯í¨Ü ñÜáí¹¨Ü WÝÉÓÜáWÜÚí¨Ü ¯àÊÜâ 7®æà
ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ ÊÜÞw Ü̈ ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜ®Üá°  þÝ²ÔPæãÚÛÄ.
"¹Ô' "ñÜí±Üâ' G®Üá°ÊÜ ±Ü¨ÜWÜÙÜá ÓÝ±æàPÜÒÊÝ¨ÜÊÜâWÜÙÜá
Gí Ü̈á ®ÝÊÜâ A¥Üì ÊÜÞwPæãíwÃÜáÊæÊÜâ. EÐÜ¡  ÍÜQ¤¿á
Jí¨Üá ÓÜÌÃÜã±Ü Gí¨Üá £Ú¨ÜáPæãíw¨æ ªàÊæ. D
±ÜÄÎàÆ®æWÜÙÜ®Üá ° ÊÜ~ìÓÜÆá ®ÝÊÜâ EÐÜ ¡ ÊÜáñÜá ¤
EÐæã¡àWÜÅñæ G®Üá°ÊÜ ±Ü¨ÜWÜÙÜ®Üá° E±ÜÁãàXÓÜáñæ¤àÊæ.
ÊæçþÝ¯PÜÊÝX D GÃÜvÜá ±Ü¨ÜWÜÚWæ ±ÜÅñæÂàPÜÊÝ¨Ü
A¥ÜìWÜÚÊæ. AÊÜâWÜÙÜ®Üá ° A¥æìçÔPæãÙÜÛÆá PæÆÊÜâ
aÜoáÊÜqPæWÜÙÜ®Üá° ¯ÊÜì×Óæãà|Êæà!

Jí Ü̈á PÜqrWæ ñÜáívÜ®Üá°™, Jí Ü̈á ÇæãàÖÜ̈ Ü ñÜáívÜ®Üá°
ñæWæ¨ÜáPæãívÜá AÊÜâWÜÙÜ®Üá° µÅh… (Fridge) A¥ÜÊÜ
IÓ… ¸ÝQÕ®ÜÈÉ CÄÔÄ. 15 ¯ËáÐÜWÜÙ Ü ®ÜíñÜÃÜ
CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÓÜ³ÎìÓÜÆá ¯ÊÜá¾ Óæ°à×ñæWææ ÖæàÚÄ.
x ¿ÞÊÜ ÊÜÓÜá¤ÊÜâ ñÜ|¡Wæ CÃÜáñÜ¤ æ̈? HPæ?

ËË«Ü ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° µÅh…®ÜÈÉ CÄÔ¨ÝWÜ AÊÜâ
ñÜí±ÜâWæãÙÜáÛñÜ ¤Êæ. Aí¨ÜÃæ AÊÜâ EÐÜ ¡ ÍÜQ¤¿á®Üá °
PÜÙæ̈ ÜáPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ. PÜqrWæ, PÜ¹º| Ü̈ ñÜáívÜáWÜÙÜ®Üá° Jí æ̈à
PÝÆ¨ÜÊÜÃæWæ µÅh…®ÜÈÉ CÄÔ¨ÜÃÜã, PÜqrWæ ñÜáívÜáXíñÜ

PÜ¹º| Ü̈ ñÜáívÜá ñÜ|¡Wæ CÃÜáÊÜíñæ ®ÜÊÜáWæ A¯ÓÜáñÜ¤ æ̈.
x D ñÜí±ÝXÃÜáËPæ¿á ÊÜÂñÝÂÓÜPæR PÝÃÜ|Êæà®Üá?
x ®ÜÊÜá ¾ Í ÜÄàÃÜ©í¨Ü ÊÜÓ Üá ¤ËWæ EÐÜ ¡ Í ÜQ ¤

±ÜÅÓÝÃÜÊÝWÜáÊÜâ¨ÜPÜãR, ÊæáàÈ®Ü ±ÜÄÎàÆ®æWÜã
¿ÞÊÜâ¨Ý¨ÜÃÜã ÓÜíŸí«ÜË¨æÁáà?
Jí Ü̈á PÜqrWæ ñÜáívÜ®Üá° A¥ÜÊÝ PÜ¹º| Ü̈ ñÜáívÜ®Üá°

¯àÊÜâ ÓÜ ³ÎìÔ¨ÝWÜ, AÊÜâ ñÜí±ÝXÃÜáÊÜâ¨Üá GíŸ
A®Üá»ÜÊÜ EípÝWÜáñÜ ¤¨æ. Aí¨ÜÃæ EÐÜ¡ÍÜQ¤ ¯ÊÜá¾
¸æÃÜÚ¯í¨Ü PÜ¹º|¨Ü ñÜáívÜá A¥ÜÊÝ PÜqrWæ ñÜáíwWæ
Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ BX æ̈ Gí Ü̈á A¥Üì ÊÜÞwPæãÙÜÛŸÖÜá Ü̈á.
¯ÊÜá¾ ¸æÃÜÙÜ®Üá° PÜqrWæ ñÜáíw¯í¨Ü ¨ÜãÃÜPæR ÓÜÄÔ¨ÝWÜ
¯ÊÜáWæ ñÜ|¡®æ¿á »ÝÊÜ®æ EípÝWÜáÊÜâ©ÆÉ™. Aí¨ÜÃæ
EÐÜ¡ÍÜQ¤ ¯ÊÜá¾ ÍÜÄàÃÜ©í¨Ü ÖæãÃÜWÜvæ ±ÜÅÊÜ×Ô¨ÜÃæ
ñÜí±ÝXÃÜáÊÜ A®Üá»ÜÊÜÊÜ®Üá°™, EÐÜ¡ÍÜQ¤ ̄ ÊÜá¾ ÍÜÄàÃÜ̈ æãÙÜWæ
±ÜÅÊÜ×Ô Ü̈Ãæ ¹Ô¿ÞXÃÜáÊÜ A®Üá»ÜÊÜÊÜ®Üá° Öæãí Ü̈áËÄ.
Jí¨Üá EÄ¿ááÊÜ ¸æíQPÜwx¿á ÓÜËáà±ÜPæ R ¯ÊÜá¾

æ̧ÃÜÙÜ®Üá° ñÜÃÜáÊÜâ Ü̈ÃÜ ÊÜáãÆPÜ C Ü̈®Üá° ±ÜÄàQÒÓÜŸÖÜá Ü̈á.
PÜqrWæ ñÜáíwXíñÜ ÇæãàÖÜ¨Ü ñÜáívÜá ñÜ|¡X¨Üª¨Üª®Üá°

¯àÊÜâ A®Üá»ÜËÔ¨ÜÃæ, PÜqrWæ ñÜáívÜ®Üá° ÓÜ³ÎìÔ¨ÝWÜ
BWÜáÊÜ A®Üá»ÜÊÜQRíñÜ ÇæãàÖÜ̈ Ü ñÜáívÜ®Üá° ÓÜ³ÎìÔ¨ÝWÜ
¯ÊÜá¾ ÍÜÄàÃÜ©í Ü̈ ÖæaÜác EÐÜ¡ÍÜQ¤ ÖæãÃÜPæR ±ÜÅÊÜ×ÓÜáñÜ¤ æ̈
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Gí Ü̈á A¥Üì. C®æã°í Ü̈á Äà£¿áÈÉ ÖæàÙÜáÊÜâ¨Ý Ü̈Ãæ,
ÇæãàÖÜ̈ Ü ñÜáíw®Ü ñÜí±ÝXÃÜáËPæ ÊÜáorÊÜâ (Degree of

coldness) PÜqrWæ ñÜáíw®Ü ñÜí±ÝXÃÜáËPæ ÊÜáorQRíñÜ
ÖæaÜác™.

¹Ô¿ÞXÃÜáËPæ A¥ÜÊÝ ñÜí±ÝXÃÜáËPæ
ÊÜáorÊÜ®æ°à EÐæã¡àWÜÅñæ (Temperature) G®Üá°ñæ¤àÊæ.
C¨Üá EÐæã¡àWÜ Åñ æ ÓÝí±Ü Å¨ÝÀáPÜ ÊÝÂTæÂ
(conventional definition).

µÅh…¯í¨Ü ÖæãÃÜWæ ñæWæ¨ÝWÜ PÜqrWæ ñÜáíw®Ü
EÐæã¡àWÜÅñæXíñÜ ÇæãàÖÜ¨Ü ñÜáíw®Ü EÐæã¡àWÜÅñæ¿áá
PÜwÊæá C æ̈ Gí Ü̈á ÖæàÙÜáñÜ¤Êæ.
x ÊÜÓÜá ¤WÜÙÜ ÊÜá«æÂ EÐÜ ¡ ÍÜQ ¤¿áá Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ

BWÜáñÜ¤¨æ. HPæ?
x GÇÝÉ ÓÜí¨Ü»ÜìWÜÙÜÈÉ¿áã EÐÜ¡ÍÜQ¤ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ

BWÜáÊÜâ¨æà?
x EÐÜ¡ÍÜQ¤ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWæ ÓÜÖÜPÜÄÓÜáÊÜ ±ÜÄÔ§£WÜÙÜá

¿ÞÊÜâÊÜâ? Gí¨Üá £Ú¨ÜáPæãÙæãÛà|Êæà.

EÐÜ¡ ÓÜÊÜáñÝ Ô§£ & EÐÜ¡ñæ ÊÜáñÜá¤ EÐæã¡àWÜÅñæ.
GÃÜvÜá ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá° Jí¨ÜPæãRí¨Üá ñÝPÜáÊÜíñæ

CÄÔ¨ÝWÜ (EÑ¡à¿á ÓÜ ³Í Üì¨ÜÈÉ CÄÔ¨ÝWÜ),
¹Ô¿Þ¨Ü ÊÜÓÜá¤Ë¯í¨Ü ñÜ|¡®æ¿á ÊÜÓÜá¤ËWæ EÐÜ¡ÍÜQ¤
Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ BWÜáñÜ¤¨æ. B GÃÜvÜã ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá Jí¨æà
¹Ô¿ÞXÃÜáËPæ ÊÜáorÊÜ®Üá° (A¥ÜÊÝ ñÜí±ÝXÃÜáËPæ¿á
ÊÜáor ) Öæãí Ü̈áÊÜÊÜÃæWÜã D EÐÜ¡ ÍÜQ¤¿á Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ
ÊÜááí¨ÜáÊÜÄ¿ááñÜ¤¨æ. D ÓÜí¨Ü»Üì¨ÜÈÉ  B GÃÜvÜá
ÊÜÓÜá ¤W ÜÙ Üá EÐÜ ¡Ó ÜÊÜáñÝ Ô§£¿á®Üá ° (Thermal

equilibrium) Öæãí©Êæ Gí Ü̈á ÖæàÙÜŸÖÜá Ü̈á. Aí Ü̈Ãæ
EÐÜ ¡ Ó ÜÊÜáñÝ Ô§£ G®Üá °ÊÜ â¨Üá Jí¨Üá ÊÜÓÜá ¤
EÐÜ¡ÍÜQ¤¿á®Üá° ÔÌàPÜÄÓÜ¨Ü Ô§£¿áÈÉ, ÖæãÃÜPæR ¹vÜ¨Ü
Ô§£¿áÈÉ CÃÜáÊÜâ¨Ü®Üá° ÓÜãbÓÜáñÜ¤¨æ.

¯àÊÜâ ±ÜÄÓÜÃÜWÜÚí¨Ü ¹Ô¿ÞXÃÜáËPæ A¥ÜÊÝ

ñÜí±ÝXÃÜáËPæ¿á A®Üá»ÜÊÜÊÜ®Üá° Öæãí¨Ü©¨ÜªÃæ, ¯ÊÜá¾
ÍÜÄàÃÜÊÜâ ±ÜÄÓÜÃÜ̈ Ü ÊÝñÝÊÜÃÜ| æ̈ãí©Wæ EÐÜ¡ ÓÜÊÜáñÝ
Ô§£¿áÈÉ C¨æ Gí¨Üá ÖæàÙÜŸÖÜá¨Üá. A¨æà Äà£¿áÈÉ
Jí¨Üá PæãàOæ¿áÈÉ®Ü ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá B PæãàOæ¿áÈÉÃÜáÊÜ
WÝÚÁãí©Wæ EÐÜ ¡ ÓÜÊÜáñÝÔ§£¿áÈÉ CÃÜáñÜ ¤¨æ.
B Ü̈ªÄí Ü̈ Jí Ü̈á PæãàOæ¿áÈÉ CÃÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá ÊÜáñÜá¤
WÝÚ Jí¨æà EÐæã¡àWÜ Åñ æ¿á ÖÜ£¤ÃÜ CÊæ Gí¨Üá
ÖæàÙÜŸÖÜá¨Üá.
EÐÜ¡  (Heat)

x EÐæã¡àWÜÅñæ Gí Ü̈Ãæà®Üá?
x EÐÜ¡™PÜãR™, EÐæã¡àWÜÅñæWÜã(ñÝ±ÜPÜãR) CÃÜáÊÜ

ÊÜÂñÝÂÓÜÊæà®Üá?
GíŸá Ü̈®Üá° £Ú Ü̈áPæãÙæãÛà|.

aÜoáÊÜqPæ ̀ 2
GÃÜvÜá ÇæãàoWÜÙÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãívÜá, AÊÜâWÜÙÜÈÉ

Jí¨Ü®Üá° ¹Ô¯àÄ¯í¨Ü GÃÜvÜ®æ¿á¨Ü®Üá° ñÜ|¡®æ¿á
¯àÄ¯í¨Ü ñÜáí¹Ä, ±Ü ÅÁãàWÜ ÍÝÇæ¿áÈÉ
E±ÜÁãàXÓÜáÊÜ Jí¨Üá EÐÜ ¡ñÝÊÜÞ±ÜP ÜÊÜ®Üá °
(Thermometer) ñæWæ¨ÜáPæãívÜá, A¨ÜÃÜ ±Ý¨ÜÃÜÓÜ
ÊÜáorÊÜ®Üá° WÜÊÜá¯ÔÄ. EÐæã¡àWÜÅñæ ¸æÇæ¿á®Üá° ¯ÊÜá¾
®æãàp… ±ÜâÓÜ¤PÜ̈ ÜÈÉ ®ÜÊÜáã©ÔÄ. D EÐÜ¡ñÝÊÜÞ±ÜPÜÊÜ®Üá°
¹Ô¯àÄ®Ü Çæãào¨ÜÈÉ CwÄ. EÐÜ ¡ñÝÊÜÞ±ÜP Ü¨Ü
±Ý¨ÜÃÜÓÜ ÊÜáor¨ÜÈÉ PÜívÜáŸÃÜáÊÜ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÙÜ®Üá°
WÜÊÜá¯ÔÄ. D ¸æÇæ¿á®Üá° ¯ÊÜá¾ ®æãàp… ±ÜâÓÜ¤PÜ¨ÜÈÉ
®ÜÊÜáã©ÔÄ.
x ±Ý Ü̈ÃÜÓÜ ÊÜáor̈ ÜÈÉ ̄ àÊÜâ ¿ÞÊÜ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ¿á®Üá°

WÜÊÜá¯ÓÜáËÄ?
x ±Ý¨ÜÃÜÓ Ü ÊÜáorÊÜâ ÖæaÜá cÊÜ â¨æà?

PÜwÊæá¿ÞWÜáÊÜâ¨æà?
DWÜ EÐÜ¡ÊÜÞ±ÜPÜÊÜ®Üá° ñÜ|¡®æ ̄ àÄÃÜáÊÜ Çæãào Ü̈ÈÉ

CwÄ. ±Ý¨ÜÃÜÓ Ü ÊÜáor¨ÜÈÉ®Ü Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÙ Ü®Üá °
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WÜÊÜá¯ÔÄ. ±Ý¨ÜÃÜÓÜ ÊÜáorÊÜâ ÖæaÜácÊÜâ¨æà? A¥ÜÊÝ
PÜwÊæá¿ÞWÜáÊÜâ¨æà?

GÃÜvÜá ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá Jí Ü̈PæãRí Ü̈á ÓÜ³ÍÜì Ü̈ÈÉ C¨ÝªWÜ
EÐÜ¡ÍÜQ¤ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæÀáí Ü̈ EÐÜ¡&ÓÜÊÜáñÝÔ§£ Öæãí© æ̈
Gí¨Üá ®ÜÊÜáWæ £Ú©ÃÜáÊÜâ¨Üá. EÐÜ¡ÊÜÞ±ÜPÜÊÜ®Üá° ¹Ô
¯àÄ®ÜÈÉ CÄÔ¨ÝWÜ ±Ý Ü̈ÃÜÓÜ ÊÜáor̈ ÜÈÉ ÖæaÜcÙÜÊÜ®Üá° ̄ àÊÜâ
WÜÊÜá¯ÓÜáËÄ. ¹Ô ÊÜÓÜá¤ (¹Ô¯àÃÜá) ¯í¨Ü ñÜ|¡®æ
ÊÜÓÜá ¤ËWæ (EÐÜ ¡ ÊÜÞ±ÜP Ü¨ÜÈÉ®Ü ±Ý¨ÜÃÜÓ Ü) EÐÜ ¡
Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ BWÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ±Ý¨ÜÃÜÓÜ ÊÜáor ÖæaÜácñÜ¤¨æ.
C¨æà Ë«ÜÊÝX GÃÜvÜ®æà ÓÜí¨Ü»Üì¨ÜÈÉ ±Ý¨ÜÃÜÓÜ
ÊÜáor̈ ÜÈÉ PÜwÊæá¿ÞWÜáËPæ¿á®Üá° ¯àÊÜâ WÜÊÜá¯ÓÜáËÄ.
C¨ÜPæR PÝÃÜ|Êæà®æí¨ÜÃæ ±Ý¨ÜÃÜÓÜ (¹Ô ÊÜÓÜá¤) ©í¨Ü
¯àÄWæ (ñÜ|¡®æ¿á ÊÜÓÜá¤) EÐÜ¡ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ ÓÜí»ÜËÔ æ̈.
C¨ÜÄí¨Ü EÐÜ ¡ÊÜ®Üá °  D PæÙ ÜX®Ü Äà£¿áÈÉ
¯ÊÜì×ÓÜŸÖÜá¨Üá.

A—PÜ EÐæã¡àWÜÅñæ CÃÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤Ë¯í¨Ü AÆ³
EÐæã¡àWÜÅñæ CÃÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤ËWæ ±ÜÅÊÜ×ÓÜáÊÜ ÍÜQ¤ ÓÜÌÃÜã±ÜÊÜ®Üá°
EÐÜ¡ G®Üá°ñæ¤àÊæ.

EÐÜ¡ ÊÜÞ±ÜPÜ¨ÜÈÉ ±Ý¨ÜÃÜÓÜ ÊÜáor Ô§ÃÜÊÝX¨ÜªÃæ,
EÐÜ¡ñÝÊÜÞ±ÜPÜ¨Ü ¨ÜÅÊÜPÜãR (±Ý¨ÜÃÜÓÜ) ¯àÄWÜã ÊÜá«ÜÂ
EÐÜ¡ ±ÜÅÓÝÃÜ ¯íñÜáÖæãàX¨æ Gí¨Üá A¥Üì. Aí¨ÜÃæ
EÐÜ¡ñÝÊÜÞ±ÜPÜ̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ Ü̈ÅÊÜ ±Ü̈ Ý¥Üì ÖÝWÜã ¯àÄ®ÜÜ
ÊÜá«æÂ EÐÜ¡ ÓÜÊÜáñÝÔ§£ H±Üìqr̈ æ. EÐÜ¡ ÓÜÊÜáñÝÔ§£¿á
ÖÜ£¤ÃÜ EÐÜ¡ÊÜÞ±ÜPÜ¨Ü AÙÜñæ¿áá EÐæã¡àWÜÅñæ¿á®Üá°
£ÚÓÜáñÜ ¤¨æ. B¨Ü ªÄí¨Ü EÐæã¡àWÜ Åñ æ¿á®Üá ° EÐÜ ¡
ÓÜÊÜáñÝÔ§£¿á AÙÜñæ G®Ü°ŸÖÜá Ü̈á.

EÑ¡à¿á ÓÜ ³Í Üì¨ÜÈÉ  ( thermal contact)

CÃÜáÊÜ   A,B  ®Üá°ÊÜ GÃÜvÜá ÊÜÂÊÜÓæ§WÜÙÜá ¹w¹w¿ÞX
C G®Üá°ÊÜ ÊÜÂÊÜÓæ§Áãí©Wæ EÐÜ¡ ÓÜÊÜáñÝÔ§£¿áÈÉ C Ü̈ªÃæ
( A,BWÜÙæãí©Wæ EÑ¡à¿á ÓÜ³ÍÜì¨ÜÈÉ C¨æ)  A,B

ÊÜÂÊÜÓæ§WÜÙÜá Jí Ü̈á ÊÜáñæã¤í Ü̈PæR EÐÜ¡ ÓÜÊÜáñÝÔ§£¿áÈÉ
CÃÜáÊÜâ¨æà?

A G®Üá°ÊÜ ÊÜÂÊÜÓæ§  C G®Üá°ÊÜ ÊÜÂÊÜÓæ§Áãí©Wæ EÐÜ¡
ÓÜÊÜáñÝ Ô§£¿áÈÉ C Ü̈ªÃæ, B GÃÜvÜã ÊÜÂÊÜÓæ§WÜÙÜá Jí æ̈à
EÐæã¡àWÜÅñæ ÖÜ£¤ÃÜ CÃÜáñÜ¤ æ̈ Gí Ü̈á ®ÜÊÜáWæ Wæã£¤ æ̈. A æ̈à
Ë«ÜÊÝX B, CWÜÙÜá Jí æ̈à EÐæã¡àWÜÅñæ ÖÜ£¤ÃÜ CÃÜáñÜ¤ æ̈.
B Ü̈ªÄí Ü̈ A, B WÜÙÜá Jí æ̈à EÐæã¡àWÜÅñæ ÖÜ£¤ÃÜ CÃÜáñÜ¤ æ̈.
ÊÜáñÜá¤ A, B WÜÙÜá Jí Ü̈PæãRí Ü̈á EÐÜ¡ ÓÜÊÜáñÝ Ô§£¿áÈÉ
CÃÜáñÜ¤Êæ. (A, B ÊÜáñÜá¤ C EÑ¡à¿á ÓÜ³ÍÜì¨ÜÈÉ CÊæ
Gí¨Ü¥Üì.)

EÐÜ¡PæR  SI ±ÜÅÊÜÞ| hèÇ…  (J), CGS ±ÜÅÊÜÞ|
PæÇæãàÄ (Cal). Jí Ü̈á WÝÅí ¯àÄ®Ü EÐæã¡àWÜÅñæ¿á®Üá°
10C ÖæbcÓÜáÊÜâ¨ÜPæR ¸æàPÝWÜáÊÜ EÐÜ¡ÊÜ®Üá° PæÇæãàÄ
G®Üá°ñæ¤àÊæ.

1 PæÇæãàÄ = 4.186 hèÇ…WÜÙÜá
EÐæã¡àWÜÅñæWæ SI ±Ü¨Üœ£¿á ±ÜÅÊÜÞ| PæÈÌ®…

(K). C¨Ü®Üá ° wXÅ ÓæÈÕ¿áÓ…WÜÙÜÈÉ  (0C) ÓÜÖÜ
ÓÜãbÓÜŸÖÜá¨Üá.

O0C = 273 K

x wÅX ÓæÈÕ¿áÓ… AÙÜñæ¿á®Üá° PæÈÌ®… AÙÜñæ¿áÈÉ
ÖæàWæ Ÿ¨ÜÇÝÀáÓÜáËÄ?

PæÈÌ®… ÊÜÞ®Ü̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ EÐæã¡àWÜÅñæ = 273 + ÓæÈÕ¿áÓ…
ÊÜÞ®Ü̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ EÐæã¡àWÜÅñæ
PæÈÌ®… EÐæã¡àWÜÅñæ¿á®Üá° ±Üvæ¿ááÊÜâ¨ÜPæR wXÅ

ÓæÈÕ¿áÓ…®ÜÈÉÃÜáÊÜ EÐæã¡àWÜÅñæ¿á ¸æÇæWæ 273®Üá°
ÓæàÄÓÜ¸æàPÜá.
ÓÜãaÜ®æ : PæÈÌ®… ÊÜÞ®Ü̈ ÜÈÉ £ÚÔ Ü̈ EÐæã¡àWÜÅñæ¿á®Üá°

±ÜÃÜÊÜá EÐæã¡àWÜÅñæ (absolute temperature)

Gí¨Üá PÜÃæ¿ááñæ¤àÊæ.
EÐÜ¡ ÊÜáñÜá¤ WÜ£ÍÜQ¤

aÜoáÊÜqPæ̀ 3
GÃÜvÜá WÝi®Ü ±ÝñæÅWÜÙÜ®Üá° (Bowls) ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛÄ.

Jí¨ÜÃÜÈÉ ¹Ô ¯àÃÜ®Üá°™, ÊÜáñæã¤í¨ÜÃÜÈÉ ñÜ|¡®æ ¯àÃÜ®Üá°
ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. GÃÜvÜá ±ÝñæÅWÜÙÜ ¯àÄ®Ü ÊæáàÇæ ÓÜÌÆ³
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±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ ´Üâv… P ÜÆÃ… (BÖÝÃÜ¨ÜÈÉ
E±ÜÁãàXÓÜáÊÜ Ÿ|¡ Ü̈ PÜÆÃ…) aæÈÉÄ. Ǘâv… PÜÆÃ…®Ü
PÜ|WÜÙÜ (grains) aÜÆ®æ¿á®Üá° WÜÊÜá¯ÔÄ.
x Ǘâv… PÜÆÃ…®Ü PÜ|WÜÙÜá ÖæàWæ aÜÈÓÜá£¤Êæ?
x AÊÜâ PÜÅÊÜáÃÜ×ñÜÊÝX HPæ aÜÈÓÜá£¤Êæ?
x ñÜ|¡®æ ¯àÄ®ÜÈÉÃÜáÊÜ PÜ|WÜÚXíñÜ ¹Ô¯àÄ®ÜÈÉÃÜáÊÜ

PÜ|WÜÙÜá HPæ Öæbc®Ü ÊæàWÜ̈ æãí©Wæ aÜÈÓÜá£¤Êæ?
´Üâv… P ÜÆÃ…®Ü P Ü|WÜÙÜá P Ü ÅÊÜáÃÜ×ñÜÊÝX

aÜÈÓÜáÊÜâ¨Ü®Üá° ¯àÊÜâ WÜÊÜá¯ÓÜáËÄ. ×àWæ ÓÜí»ÜËÓÜÆá
PÝÃÜ|Êæà®æí Ü̈Ãæ GÃÜvÜá ±ÝñæÅWÜÙÜÈÉ®Ü ¯àÄ®Ü A|áWÜÙÜá
PÜÅÊÜáÃÜ×ñÜÊÝX aÜÈÓÜáñÜ¤Êæ. ´Üâv… PÜÆÃ…®Ü PÜ|WÜÙÜ
PÜÅÊÜáÃÜ×ñÜ aÜÆ®æ ñÜ|¡®æ ¯àÄXíñÜ ¹Ô ¯àÄ®ÜÈÉ ŸÖÜÙÜ
ÖæaÝcX CÃÜáÊÜâ Ü̈®Üá° ®ÝÊÜâ WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá Ü̈á.

ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá aÜÆ®æ¿áÈÉ C¨ÝªWÜ AÊÜâ WÜ£ÍÜQ¤¿á®Üá°
(Kinetic energy) Öæãí©ÃÜáñÜ¤Êæ Gí Ü̈á ®ÜÊÜáWæ Wæã£¤̈ æ.

GÃÜvÜá ±ÝñæÅ¿áÈÉ®Ü ´Üâv… PÜÆÃ…®Ü PÜ|WÜÙÜ
aÜÆ®æ¿á ÊæàWÜWÜÙÜá ¸æàÃæ ¸æàÃæ¿ÞXÃÜáÊÜâ¨Ü®Üá °
B«ÜÄÔ, B GÃÜvÜá ±ÝñæÅWÜÙÜÈÉ®Ü ̄ àÄ®Ü WÜ£ÍÜQ¤WÜÙÜá ̧ æàÃæ

æ̧àÃæ¿ÞXÊæ Gí Ü̈á ÖæàÙÜŸÖÜá Ü̈á.
C¨ÜÄí¨Ü A|áWÜÙÜ (PÜ|WÜÙÜ) ÓÜÃÝÓÜÄ WÜ£ÍÜQ¤

ñÜí±Ý¨Ü ÊÜÓÜá¤WÜÚXíñÜ ¹Ô¿Þ¨Ü ÊÜÓÜá¤WÜÙÜÈÉ ÖæaÝcX
CÃÜáñÜ¤¨æ Gí¨Üá ¯«ÜìÄÓÜŸÖÜá¨Üá. B¨ÜªÄí¨Ü Jí¨Üá
ÊÜÓÜá¤Ë®Ü EÐæã¡àWÜÅñæ A¨ÜÃÜÈÉÃÜáÊÜ A|áWÜÙÜ ÓÜÃÝÓÜÄ
WÜ£ÍÜQ¤¿á®Üá° ÓÜãbÓÜáÊÜâ æ̈í Ü̈á ÖæàÙÜŸÖÜá Ü̈á.

"Jí¨Üá ÊÜÓÜá¤Ë®ÜÈÉ®Ü A|áWÜÙÜ ÓÜÃÝÓÜÄ WÜ£ÍÜQ¤
A Ü̈ÃÜ ±ÜÃÜÊÜá EÐæã¡àWÜÅñæWæ A®ÜáÇæãàÊÜá A®Üá±ÝñÜ̈ ÜÈÉ
CÃÜáñÜ¤¨æ.'

aÜoáÊÜqPæ ̀ 4
Jí Ü̈á ±ÝñæÅ¿áÈÉ ¯àÃÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá 600C

ÓæÈÕ¿áÓ… ÊÜÃæWæ ¹ÔÊÜÞwÄ. Jí¨Üá ÓÜã¤±ÝPÝÃÜ¨Ü
±ÝÃÜ¨ÜÍÜìPÜ WÝi®Ü hÝw¿á®Üá ° ñæWæ¨ÜáPæãívÜá

hÝw¿á A«Üì»ÝWÜ¨ÜÊÜÃæWæ  ¹Ô¯àÄ¯í¨Ü ñÜáí¹Ä
¯«Ý®ÜÊÝX (WÝi®Ü hÝw¿á AíaÜáWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ)
¯àÄ®Ü ÊæáàÇæ¾$ç ÊæáàÇæ PæãŸºÄ GOæ¡¿á®Üá° ÖÝQÄ.
(¯àÃÜá, PæãŸºÄ GOæ¡ Jí Ü̈PæãRí Ü̈á ÓæàÃÜ̈ Ü ÖÝWæ hÝWÜÅñæ¤
ÊÜ×ÔÄ). WÝi®Ü hÝw¿á ÊæáàÇæ GÃÜvÜá ÃÜí«ÜÅWÜÚÃÜáÊÜ
ÊÜááaÜcÙÜÊÜ®Üá° CwÄ. GÃÜvÜá EÐÜ¡ñÝÊÜÞ±ÜPÜWÜÙÜ®Üá°
ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá, ÊÜááaÜcÙÜ̈ Ü ÃÜí«ÜÅWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ AÊÜâWÜÙÜ®Üá°
bñÜÅ & 1 ÃÜÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈íñæ Jí Ü̈á EÐÜ¡ñÝÊÜÞ±ÜPÜ̈ Ü
ŸÇ…³®Üá° ÓÜí±Üä|ìÊÝX ¯àÄ®ÜÈÉ ÊÜááÙÜX CÃÜáÊÜíñæ,
ÊÜáñæã¤í¨Üá EÐÜ ¡ñÝÊÜÞ±ÜPÜ¨Ü ŸÇ…³®Üá ° P æãŸºÄ
GOæ¡¿áÈÉ CÃÜáÊÜíñæ hæãàwÔÄ.

DWÜ GÃÜvÜá EÐÜ¡ñÝÊÜÞ±ÜPÜWÜÙÜ ¸æÇæ¿á®Üá°
WÜÊÜá¯ÔÄ. ¯àÄ®ÜÈÉÃÜáÊÜ EÐÜ¡ñÝÊÜÞ±ÜPÜ¨Ü ¸æÇæ
P ÜwÊæá¿ÞWÜá£¤¨Ü ªÃ æ, A¨æà ÓÜÊÜá¿á¨ÜÈÉ
GOæ¡¿áÈÉÃÜáÊÜ EÐÜ¡ñÝÊÜÞ±ÜPÜ̈ Ü ̧ æÇæ ÖæaÝcWÜá£¤ÃÜáñÜ¤̈ æ.
x ×àWæ HPæ ÓÜí»ÜËÓÜáÊÜâ Ü̈á?

HPæí¨ÜÃæ, ¯àÄ®Ü A|áWÜÙÜ ÓÜÃÝÓÜÄ WÜ£ÍÜQ¤¿áá
PÜwÊæá¿ÞWÜáñÝ¤ C¨ÜªÃæ, GOæ¡¿á A|áWÜÙÜ ÓÜÃÝÓÜÄ
WÜ£ÍÜQ ¤¿áá ÖæaÝcWÜáñÜ ¤¨æ. Aí¨ÜÃæ ¯àÄ®Ü
EÐæã¡àWÜÅñæ¿áá PÜwÊæá¿ÞWÜáñÝ¤ C¨ÜªÃæ, GOæ¡¿á
EÐæã¡àWÜÅñæ¿áá ÖæaÝcWÜá£¤ÃÜáñÜ¤¨æ.

aÜoáÊÜqPæ & 4

bñÜÅ -1 ¹Ô ̄ àÃÜá

PæãŸºÄ GOæ¡

EÐÜ¡ñÝ ÊÜÞ±ÜPÜ

ÊÜááaÜcÙÜ
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x ¯àÃÜá EÐÜ¡ÍÜQ¤¿á®Üá° PÜÙæ̈ ÜáPæãÙÜáÛñÜ¤̈ æ Gí Ü̈á ̄ àÊÜâ
ÖæàÙÜŸÈÉÃÝ?
ÊæáàÈ®Ü aÜaæìÀáí¨Ü, ®ÜÊÜáWæ

£Ú¨ÜáŸÃÜáÊÜâ¨æà®Üí¨ÜÃæ ¯àÃÜá EÐÜ ¡ Í ÜQ ¤¿á®Üá °
PÜÙæ¨ÜáPæãívÜÃæ GOæ¡¿áá EÐÜ¡ ÍÜQ¤¿á®Üá° WÜÅ×ÓÜáñÜ¤¨æ.
D Äà£¿ÞWÜÆá PÝÃÜ|Êæà®Üí Ü̈Ãæ ̄ àÃÜá ÊÜáñÜá¤ GOæ¡¿á
EÐæã¡àWÜÅñæ¿áÈÉ PÜívÜáŸÃÜáÊÜ ÊÜÂñÝÂÓÜ. C Ü̈Äí Ü̈ EÐÜ¡
ÍÜQ¤¿áá ̄ àÄ¯í Ü̈ GOæ¡Wæ ÊÜWÝìÀáÓÜÆ³vÜáñÜ¤ æ̈.  Aí Ü̈Ãæ
¯àÄ®Ü A|áWÜÙÜ WÜ£ ÍÜQ¤¿áá PÜwÊæá¿ÞWÜáÊÜâ Ü̈á ÖÝWÜá
GOæ¡¿á A|áWÜÙÜ WÜ£ÍÜQ¤¿áá ÖæaÝcWÜáÊÜâ Ü̈á GíŸá Ü̈á
®ÜÊÜáWæ £Ú¿ááñÜ¤¨æ.
x ÊæáàÈ®Ü aÜoáÊÜqPæWÜÙÜÈÉ ÊÜÞw¨Ü aÜaæìÀáí¨Ü

EÐÜ¡™ñæ, EÐæã¡àWÜÅñæWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ ÊÜÂñÝÂÓÜWÜÙæà®Üá
GíŸá Ü̈á ¯àÊÜâ ÖæàÙÜŸÈÉÃÝ?
2,3 ÊÜáñÜá ¤ 4 aÜoáÊÜqPæWÜÚí¨Ü EÐÜ ¡ ™ñ æ,

EÐæã¡àWÜÅñæWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ ÊÜÂñÝÂÓÜÊÜ®Üá° PæÙÜX®Ü Ë«ÜÊÝX
ÖæàÙÜŸÖÜá¨Üá.

¹Ô¿Þ¨Ü ÊÜÓÜá ¤Ë¯í¨Ü ñÜ|¡®æ¿á ÊÜÓÜá ¤ËWæ
±ÜÅÊÜ×ÓÜáÊÜ ÍÜQ¤¿á ÓÜÌÃÜã±ÜÊæà EÐÜ¡ ¿ÞÊÜ ÊÜÓÜá¤
¹Ô¿ÞX¨æ, ¿ÞÊÜ ÊÜÓÜá ¤ ñ Üí±ÝX¨æ Gí¨Üá
¯|ìÀáÓÜáÊÜ ±ÜÄÊÜÞ|Êæà EÐæã¡àWÜ Åñ æ,
BXÃÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈, B ±ÜÅÊÜ×ÓÜáÊÜ ÍÜQ¤Ááà EÐÜ¡™.
ËÎÐæãàÐÜ¡ (Specific heat)

Jí Ü̈á æ̈ãvÜx hÝw¿áÈÉ ¯àÃÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá
800C ÊÜÃæWæ ¹Ô ÊÜÞwÄ. Jí æ̈à ±ÜÄÊÜÞ|WÜÚÃÜáÊÜ
GÃÜvÜá ±ÜÅ®ÝÙÜWÜÙÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãívÜá Jí¨ÜÃÜÈÉ 50

WÝÅÊÜááWÜÙ Ü ¯àÃÜ®Üá ° ™, GÃÜvÜ®æ ±Ü Å®ÝÙÜ¨ÜÈÉ 50

WÝÅÊÜááWÜÙÜ GOæ¡¿á®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛÄ. AÊÜâWÜÚWæ Jí Ü̈á
ÃÜí«ÜÅËÃÜáÊÜ ÃÜŸºÃ… ¹ÃÜávæ¿á®Üá° ¹XWæãÚÔÄ. ÃÜŸºÃ…
¹ÃÜávæXÃÜáÊÜ ÃÜí«ÜÅ Ü̈ ÊÜáãÆPÜ , GÃÜvÜã ±ÜÅ®ÝÙÜ̈ æãÙÜWæ
EÐÜ¡ñÝ ÊÜÞ±ÜPÜWÜÙÜ®Üá° hæãàwÔÄ.

bñÜÅ  2 ÃÜÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈íñæ GÃÜvÜã ±ÜÅ®ÝÙÜWÜÙÜ®Üá°
ÄpÝp…ì ÓÝrív…WÜÙÜ Ó ÜÖÝ¿á©í¨Ü ¹Ô¯àÄ®Ü
hÝw¿áÈÉ CwÄ.

±ÜÅ£ 3 ̄ ËáÐÜPæãÊæá¾ EÐÜ¡ñÝÊÜÞ±ÜPÜ̈ Ü AÙÜñæWÜÙÜ®Üá°
WÜÊÜá¯Ô, ¯ÊÜá¾ ®æãàp… ±ÜâÓÜ¤PÜ̈ ÜÈÉ ®ÜÊæãà©ÔÄ.
x ¿ÞÊÜ ±Ü Å®ÝÙÜ¨ÜÈÉ®Ü  EÐæã¡àWÜ Åñ æ ¸æàWÜ®æ

ÖæaÜácÊÜâ¨Üá?
x ¯àÄWÜã, GOæ¡WÜã ̄ àw Ü̈ EÐÜ¡ñæ¿áá ÓÜÊÜÞ®ÜÊæà?

C Ü̈®Üá° ¯àÊÜâ ÖæàWæ F×ÓÜáËÄ?
GÃÜvÜá ±ÜÅ®ÝÙÜWÜÙÜ®Üá° Jí æ̈à EÐæã¡àWÜÅñæÀáÃÜáÊÜ

¯àÄ®ÜÈÉ ÓÜÊÜÞ®Ü PÝÇÝÊÜ—¿áÈÉ CÄÓÜÇÝX¨æ.
B Ü̈ªÄí Ü̈ ¯àÃÜá, GOæ¡WÜÚWæ Jí æ̈à ±ÜÄÊÜÞ| Ü̈ EÐÜ¡ÊÜâ
ÓÜÃÜŸÃÝgá BWÜáÊÜâ¨æí¨Üá »ÝËÓÜŸÖÜá¨Üá.

GOæ ¡¿á EÐæã¡àWÜ Åñ æ¿áÈÉ®Ü ¨ÜÃÜ¨ÜÇÝÉWÜáÊÜ
ÖæaÜcÙÜÊÜâ  ¯àÄ®Ü EÐæã¡àWÜÅñæ¿áÈÉ®Ü ¨ÜÃÜ¨ÜÇÝÉWÜáÊÜ
ÖæaÜcÙÜQRíñÜÆã A—PÜ Gí Ü̈á ®ÝÊÜâ WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá Ü̈á.
x ×àWæ ÓÜí»ÜËÓÜÆá PÝÃÜ|Êæà®Üá ?

EÐæã¡àWÜÅñæ¿áÈÉ®Ü ¨ÜÃÜ¨ÜÇÝÉWÜáÊÜ ÖæaÜ cÙÜÊÜâ
±Ü̈ Ý¥Üì Ü̈ ÓÜÌ»ÝÊÜ̈ Ü ÊæáàÇæ B«ÝÃÜ±ÜqrÃÜáñÜ¤ æ̈ Gí Ü̈á
ÖæàÙÜŸÖÜá¨Üá.

aÜoáÊÜqPæ & 5

80oC ÖÜ£¤ÃÜ
CÃÜáÊÜ  ¹Ô
¯àÃÜá

PæãàOæ EÐæã¡àWÜÅñæ
ÖÜ£¤ÃÜ CÃÜáÊÜ ̄ àÃÜá

PæãàOæ EÐæã¡à
WÜ Åñ æ ÖÜ£¤Ã Ü
CÃÜáÊÜ GOæ¡
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Jí¨æà Z®Ü±ÜÄÊÜÞ|ÊÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜ GÃÜvÜá
¹àPÜÃ…WÜÙÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. Jí¨Üá  ¹àPÜÃ…®ÜÈÉ
250Ëá.Èà.WÜÙÜ ¯àÃÜ®Üá° ÊÜáñæã¤í¨Üá ¹àPÜÃ…®ÜÈÉ
Jí¨Üá ÈàoÃ… ¯àÃÜ®Üá °  ñ æW æ¨ÜáP æãÚÛÄ,
EÐÜ¡ñÝÊÜÞ±ÜPÜ¨Ü ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü AÊÜâWÜÙÜ ±ÝÅÃÜí»Ü¨Ü
EÐæã¡àWÜÅñæWÜÙÜ®Üá° WÜá£ìÔÄ. (AÊÜâWÜÙÜ ±ÝÅÃÜí»Ü¨Ü
EÐæã¡àWÜÅñæWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®ÜËÃÜ¸æàPÜá) ¹àPÜÃ…WÜÙÜÈÉ®Ü
¯àÄ®Ü EÐæã¡àWÜ Åñ æ¿áá  AÊÜâWÜÙ Ü ±ÝÅÃÜí»Ü
EÐæã¡àWÜÅñæÀáí Ü̈ 600C Wæ ñÜÆá±ÜâÊÜÊÜÃæWÜã GÃÜvÜã
¹àPÜÃ…WÜÙÜ®Üá° ¹Ô ÊÜÞwÄ.

GÃÜvÜã ¹àPÜÃ…WÜÙÜÈÉÃÜáÊÜ ¯àÄ®Ü EÐæã¡àWÜÅñæ
600C ÖæaÜácÊÜâ¨ÜPæR AWÜñÜÂÊÝ¨Ü PÝÆ AÊÜ—WÜÙÜ®Üá°
WÜá£ìÔÄ.
x ¿ÞÊÜ ¹àPÜÃ…®ÜÈÉÃÜáÊÜ ¯àÄWæ ÖæaÜác ÓÜÊÜá¿á

¸æàPÝWÜáÊÜâ¨Üá?
250WÝÅí ¯àÄ®æãí©Wæ ÖæãàÈÔ¨ÜÃæ Jí¨Üá

QÇæãàWÝÅí  ¯àÄ®Ü EÐæã¡àWÜ Åñ æ¿áÈÉ ÖæaÜ cÙ Ü
EípÝWÜÆá A—PÜ ÓÜÊÜá¿á æ̧àPÝWÜáñÜ¤ æ̈ GíŸá Ü̈®Üá°
¯àÊÜâ WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá Ü̈á. C Ü̈Äí Ü̈ EÐæã¡àWÜÅñæ¿áÈÉ®Ü
Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ¿áá ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝ¨ÜÃÜã ÓÜÖÜ, P ÜwÊæá
¨Ü ÅÊÜ ÂÃÝÎ¿á®Üá ° Öæãí©ÃÜáÊÜ ¯àÄXíñÜ ÖæaÜá c
¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿á®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜ ¯àÄWæ ÖæaÜác EÐÜ¡
ÍÜQ¤¿á®Üá° PæãvÜ¸æàPÝWÜáÊÜâ¨æí¨Üá A¥ÜìÊÝWÜáñÜ¤¨æ.

Jí¨æà Ë«ÜÊÝ¨Ü EÐæã¡àWÜ Åñ æ¿áÈÉ®Ü
Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWæ, Jí¨Üá ±Ü¨Ý¥ÜìÊÜâ WÜ Å×Ô¨Ü
EÐÜ ¡Í ÜQ ¤¿áá (Q) A¨ÜÃÜ ¨Ü ÅÊÜ ÂÃÝÎWæ  (m)

A®ÜáÇæãàÊÜÞ®Üá±ÝñÜ¨ÜÈÉ CÃÜáñÜ¤¨æ.
? Q  v m (T Ô§ÃÜÊÝX¨ÝªWÜ)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ( 1 )

DWÜ Jí¨Üá ¹àPÜÃ…®ÜÈÉ 1 ÈàoÃ… ¯àÃÜ®Üá°

ñæWæ¨ÜáPæãívÜá Ô§ÃÜ (PÜ¨ÜÆ¨Ü) hÝÌÇæ¿á ÊæáàÇæ ¹Ô
ÊÜÞwÄ. ±ÜÅ£ 2 ¯ËáÐÜWÜÚWæãÊæá¾ EÐæã¡àWÜÅñæ¿áÈÉ®Ü
Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ ( T) ¿á®Üá° WÜá£ìÔÄ.
x H®Ü®Üá° WÜÊÜá¯ÓÜáËÄ?

EÐÜ¡ÊÜ®Üá° PæãvÜáÊÜ ÓÜÊÜá¿áÊÜ®Üá° A®ÜáÓÜÄÔ
EÐæã¡àWÜÅñæ¿áÈÉ®Ü ÖæaÜcÙÜÊÜâ Ô§ÃÜÊÝXÃÜáÊÜâ Ü̈®Üá° ®ÝÊÜâ
WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá¨Üá. C¨ÜÄí¨Ü Ô§ÃÜ ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿á®Üá°
Öæãí©ÃÜáÊÜ ¯àÄ®Ü EÐæã¡àWÜ Åñ æ¿áÈÉ®Ü
Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ¿áá, ±Ü¨Ý¥ÜìÊÜâ WÜ Å×ÓÜÆ³or EÐÜ¡Pæ R
A®ÜáÇæãàÊÜá A®Üá±ÝñÜ¨ÜÈÉ CÃÜáñÜ¤¨æ.

? Q  v T  (Ô§ÃÜ Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ¿á®Üá°
Öæãí©ÃÜáÊÝWÜ ) .....................(2)

(1) , (2) ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÚí¨Ü Q  v

m .  T       Gí Ü̈á ŸÃæ¿áŸÖÜá Ü̈á.
��������������������������  Q  = mST

CÈÉ, s G®Üá°ÊÜ¨Üá ñæWæ¨ÜáPæãívÜ ±Ü¨Ý¥ÜìPæR
ÓÜíŸí—Ô Ü̈ Ô§ÃÝíPÜ. C Ü̈®Üá° B ±Ü̈ Ý¥Üì Ü̈ ËÎÐæãràÐÜ¡
G®Üá°ñæ¤àÊæ.

S = Q / mT

±ÜÅÊÜÞ| ̈ ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿á®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜ ±Ü̈ Ý¥Üì Ü̈
EÐæã¡àWÜÅñæ¿á®Üá° Jí Ü̈á wXÅ¿áÐÜár ÖæbcÓÜÆá ̧ æàPÝ Ü̈
EÐÜ¡ÊÜ®Üá° B ±Ü̈ Ý¥Üì Ü̈ ËÎÐæãràÐÜ¡ G®Üá°ÊÜÃÜá.
x HPÝíÍÜ Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ¿á®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜ ±Ü̈ Ý¥Üì Ü̈

EÐæã¡àWÜÅñæ¿á®Üá°  10C ®ÜÐÜár ÖæbcÓÜÆá ̧ æàPÝWÜáÊÜ
EÐÜ¡ÍÜQ¤ GÐÜár™?
ËÎÐæã¡àÐÜ¡PæR ±ÜÅÊÜÞ|WÜÙÜá
CGS ±Ü̈ Üª£ :  cal / g.oC

SI ±Ü̈ Üª£ :  J / kg-K

1cal/g oC = 1 k cal / kg -K

= 4.2 x 103 J / kg-K.
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EÐæã¡àWÜÅñæ¿áÈÉ®Ü ÖæaÜcÙÜÊÜâ ±Ü̈ Ý¥Üì Ü̈ ÓÜÌ»ÝÊÜ̈ Ü
ÊæáàÇæ B«ÝÃÜ ±ÜvÜáÊÜâ¨æí¨Üá ®ÝÊÜâ £Ú¨ÜáPæãívæÊÜâ.
B¨Ü ªÄí¨Ü Jí¨Üá ±Ü¨Ý¥Üì¨Ü ËÎÐæãràÐÜ ¡ÊÜ â B
±Ü̈ Ý¥Üì Ü̈ ÓÜÌ»ÝÊÜ̈ Ü ÊæáàÇæ B«ÝÃÜ±ÜqrÃÜáñÜ¤ æ̈. Jí æ̈à
±Ü ÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ EÐÜ ¡ÊÜ®Üá °  P æãorÃÜã, ±Ü¨Ý¥Üì¨Ü
ËÎÐæãràÐÜ¡ ¸æÇæ¿áá ÖæaÝcX¨ÜªÃæ, A¨ÜÃÜ EÐæã¡àWÜÅñæ
ÖæaÝcWÜáËPæ. (A¥ÜÊÝ PÜwÊæá¿ÞWÜáËPæ)¿á ¨ÜÃÜÊÜâ
P ÜwÊæá¿ÞXÃÜáñÜ ¤¨æ. Jí¨Üá ±Ü¨Ý¥ÜìÊÜâ, A¨ÜÃÜ
EÐæã¡àWÜÅñæ¿áÈÉ®Ü  Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWæ ¿ÞÊÜ ÊÜáor¨ÜÈÉ
ËÊÜááSñæ¿á®Üá° (reluctance) ñæãàÄÓÜáÊÜâ¨Üá GíŸ
»ÝÊÜ®æ¿á®Üá° ËÎÐæãràÐÜ¡ £Ú¿á±ÜwÓÜáñÜ¤ æ̈.
x ËË«Ü ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ËÎÐæãràÐÜ ¡ÊÜ â

¸æàÃæ¸æàÃæ¿ÞXÃÜÆá PÝÃÜ|Êæà®Üá?GíŸá¨Ü®Üá°
£Ú¨ÜáPæãÙæãÛà|Êæà.
Jí Ü̈á ±Ü̈ Ý¥Üì Ü̈ EÐæã¡àWÜÅñæ¿áá A Ü̈ÃÜÈÉÃÜáÊÜ

ÓÜÃÝÓÜÄ WÜ£ÍÜQ¤Wæ A®ÜáÇæãàÊÜÞ ®Üá±ÝñÜ̈ ÜÈÉ  CÃÜáñÜ¤ æ̈
Gí¨Üá ®ÜÊÜáWæ £Ú©¨æ. Jí¨Üá ÊÜÂÊÜÓæ§ (ÊÜÓÜá¤ A¥ÜÊÝ
±Ü¨Ý¥Üì) ¿áÈÉÃÜáÊÜ PÜ|WÜÙÜá ¸æàÃæ ¸æàÃæ ÍÜQ¤¿á®Üá°

Öæãí©ÃÜáñÜ¤Êæ. AÊÜâ ÃæàUà¿á WÜ£ÍÜQ¤ (linear kinetic

energy), »ÜÅÊÜá|WÜ£ ÍÜQ¤ (rotational kinetic energy),

PÜí±Ü®Ü ÍÜQ¤ (vibrational energy) ÊÜáñÜá¤ A|áWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ
Ô§£ÍÜQ¤ (potential energy) ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉÃÜáñÜ¤ æ̈. CÊÜâWÜÙÜ
ÊæãñÜ ¤ÊÜ®æ °à ÊÜÂÊÜÓæ §¿á BíñÜÄPÜ ÍÜQ ¤  ( internal

energy)G®Üá°ÊÜÃÜá. Jí¨Üá ÊÜÂÊÜÓæ§Wæ EÐÜ¡ÍÜQ¤¿á®Üá°
¯àw¨ÝWÜ A¨Üá ÊæáàÇæ £ÚÔ¨Ü ËË«Ü ÃÜã±ÜWÜÙÜÈÉ
ÖÜíaÜáËPæ gÃÜáWÜáñÜ¤¨æ.

×àWæ EÐÜ¡ÍÜQ¤¿á®Üá° ÖÜíbPæãÙÜáÛÊÜ Ë«Ý®ÜÊÜâ
±Ü¨Ý¥ÜìPæR A®ÜáWÜá|ÊÝX Ÿ¨ÜÇÝWÜáñÜ ¤¨æ. Pæãor
EÐÜ¡ÍÜQ¤¿áÈÉ®Ü Öæbc®Ü »ÝWÜÊÜâ, ±Ü¨Ý¥Üì¨ÜÈÉ®Ü
A|áWÜÙÜ ÃæàUà¿á WÜ£ÍÜQ ¤¿á®Üá ° ÖæbcÓÜÆá
Ë¯ÁãàXÓÜÆ³qr¨ÜªÃæ B ÊÜÓÜá¤Ë®Ü EÐæã¡àWÜÅñæ¿áÈÉ®Ü
ÖæaÜcÙÜÊÜâ A—PÜÊÝXÃÜáñÜ¤¨ææ. A¨æà Ë«ÜÊÝX ÊÜÂÊÜÓæ§
EÐÜ¡ÍÜQ¤¿á®Üá° ÖÜíbPæãÙÜáÛÊÜâ¨Üá ÓÜÖÜ EÐæã¡àWÜÅñæ¿á
ÊæáàÇæ B«ÝÃÜ±ÜqrÃÜáñÜ¤¨æ. A¨ÜPæR ËË«Ü ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ
ËÎÐæãràÐÜ¡ æ̧àÃæ æ̧àÃæ¿ÞX CÃÜáñÜ¤Êæ.

®ÜÊÜáWæ Jí¨Üá ±Ü¨Ý¥Üì¨Ü ËÎÐæãràÐÜ¡ ¸æÇæ¿áá
£Ú©¨ÜªÃæ, ¯©ìÐÜr ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿á®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜ
±Ü¨Ý¥Üì¨Ü EÐæã¡àWÜ Åñ æ¿á®Üá ° AWÜñÜ ÂÊÝ¨Ü
EÐæã¡àWÜÅñæWæ ÖæbcÓÜÆá GÐÜár EÐÜ¡ÍÜQ¤ æ̧àPÝWÜáÊÜâ æ̈ãà
Q = m S t  GíŸ ÓÜËáàPÜÃÜ|©í¨Ü
PÜívÜá×w¿áŸÖÜá¨Üá.

ËÎÐæãràÐÜ¡ & A®ÜÌ¿áWÜÙÜá (E±ÜÁãàWÜWÜÙÜá)
1. ÓÜã¿áì®Üá ±ÜÅ£ ©®Ü A—PÜ ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ

ÍÜQ ¤¿á®Üá ° ¹vÜáWÜvæÊÜÞvÜáñÝ¤®æ. ÊÝñÝÊÜÃÜ|¨Ü
EÐæã¡àWÜ Åñ æ¿á®Üá ° ÓÝ±æàP Ü ÒÊÝX Ô§ÃÜÊÝXvÜÆá
»ÜãËá¿á ÊæáàÈÃÜáÊÜ ̄ àÃÜá, ËÍææàÐÜÊÝX ÓÜÊÜáá Ü̈ÅWÜÙÜá
D ÍÜQ¤¿á®Üá° WÜÅ×ÓÜáñÜ ¤Êæ. »ÜãËá¿á ÊæáàÈÃÜáÊÜ
ÓÜÊÜáá¨ÜÅWÜÙÜá EÐÜ¡ »ÜívÝÃÜ  (Heat Store houses)

A¥ÜÊÝ EÐÜ¡ EWÝÅ|¨Üíñæ ÊÜ£ìÓÜáñÜ ¤Êæ. ¯àÄ®Ü
ËÎÐæãràÐÜ ¡ÊÜâ ÖæaÝcWÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü (®æÆ¨æãí©Wæ

±Ü¨Ý¥Üì         ËÎÍæãàÐÜ¡
cal / g - oC WÜÙÜÈÉ      J/kg-K WÜÙÜÈÉ

ÔàÓÜ (Çæv…) 0.031 130

±Ý¨ÜÃÜÓÜ 0.033 139

×ñÝ¤Ùæ 0.092 380

iíP…(ÓÜñÜá) 0.093 391

ÃÝX(ñÝÊÜáÅ) 0.095 399

PÜ¹º| 0.115 483

µÉíp… WÝÉÓ… 0.12 504

AÆáÂËá¯¿áí 0.21 882

QÃæãàÔ®… 0.50 2100

ÊÜáígá 0.50 2100

¯àÃÜá 1 4180

ÓÜÊÜáá¨ÜÅ¨Ü ¯àÃÜá 0.95 3900
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ÖæãàÈÔ Ü̈Ãæ) ÓÜÊÜáá Ü̈ÅWÜÙÜá »ÜãÊÜá«ÜÂ ÃæàTæ ÖÜ£¤ÃÜ A—
PÜ ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ EÐÜ¡ÊÜ®Üá° WÜÅ×ÓÜáñÜ¤Êæ. B¨ÜªÄí¨Ü
»ÜãÊÜá«ÜÂÃæàTæ¿á ÖÜ£¤ÃÜ ÓÜÊÜáá¨ÜÅWÜÙÜá ±ÜÄÓÜÃÜWÜÙÜ
EÐæã¡àWÜÅñæ¿á®Üá° ÓÜÊÜáñæãàÆ®ÜWæãÚÓÜáñÜ ¤¨æ. D
ÓÜÊÜáá Ü̈Å gÆÊÜâ EÐÜ¡ÊÜ®Üá° »ÜãÊÜá«ÜÂ ÃæàTæ¿á GÃÜvÜã
PÜvæ, EñÜ¤ÃÜ Ü̈QÒ| «ÜêÊÜWÜÚWæ ÖÜ£¤ÃÜËÃÜáÊÜ ±ÝÅíñÜWÜÚWæ
ÊÜWÝìÊÜOæ ÊÜÞvÜáñÜ ¤¨æ. ×àWæ ÊÜWÝìÊÜOæ¿Þ¨Ü
EÐÜ¡ÊÜâ »ÜãÊÜá«ÜÂ ÃæàTæWæ ̈ ÜãÃÜÊÝX CÃÜáÊÜ ±ÜÅ æ̈àÍÜWÜÙÜ
ÎàñæãàÐÜ ¡  Ô §£¿á®Üá ° Ó ÜÊÜáñæãàÆ®ÜWæãÚÓÜÆá
ÓÜÖÜPÜÄÓÜáñÜ¤¨æ.

2. µÅh…¯í¨Ü ÖæãÃÜWæCÄÓÜÇÝ¨Ü ËË«Ü
Äà£¿á ÖÜ|á¡WÜÙæãí©Wæ ÖæãàÈÔ¨ÝWÜ PÜÆÉíWÜw ÖÜ|á¡
ÖæaÜác ÓÜÊÜá¿á¨ÜÊÜÃæWæ ñÜí±Ü®Üá° EÚÔPæãíwÃÜáñÜ¤¨æ.
C Ü̈PæR PÝÃÜ|Êæà®Üí Ü̈Ãæ PÜÆÉíWÜw ÖÜ~¡®ÜÈÉÃÜáÊÜ ¯àÄ®Ü
AíÍÜÊÜâ ÍæàPÜvÝÊÝÃÜá ÖæaÝcXÃÜáñÜ¤¨æ. ÊÜáñÜá¤ ¯àÄ®Ü
ËÎÐæãràÐÜ¡ Ü̈ æ̧Çæ A—PÜÊÝX CÃÜáñÜ¤ æ̈.

3. PæÆÊÜâ ÓÜí¨Ü»ÜìWÜÙÜÈÉ ÓÜÊæãàÓÝÊÜ®Üá °
PæçÀáí¨Ü ÊÜááqr¨ÝWÜ ÖæãÃÜWæ ñÜ|¡X¨ÜªÃÜã A¨Ü®Üá°
£í¨ÜÃæ JÙÜX®Ü ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá ¹Ô¿ÞXÊæ Gí¨Üá
£Ú¿ááñÜ ¤¨æ. C¨ÜPæ R PÝÃÜ|Êæà®æí¨ÜÃæ ÓÜÊæãàÓÝ
JÙÜXÃÜáÊÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ËÎÐæãràÐÜ¡ ¸æÇæ¿áá A—PÜ
ÊÝXÃÜáñÜ¤¨æ. B¨ÜªÄí¨Ü AÊÜâ ÖæaÜác ÓÜÊÜá¿á¨ÜÊÜÃæWæ
¹Ô¿ÞXÃÜáñÜ¤¨æ.

aÜoáÊÜqPæ ̀ 7
ËáÍÜÅ| Ü̈ ±Ü̈ Üª£ (Method of mixtures)

ÓÜí¨Ü»Üì 1 : Jí¨æà ±ÜÄÊÜÞ|¨ÜÈÉÃÜáÊÜ
GÃÜvÜá ¹àPÜÃ…WÜÙÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá, ±ÜÅ£Áãí Ü̈ÃÜÈÉ
200 Ëá.Èà.WÜÙÜ ¯àÃÜ®Üá °  ÖÝQÄ. D GÃÜvÜá
¹àPÜÃ…WÜÙÜ ¯àÃÜ®Üá° Jí¨æà EÐæã¡àWÜÅñæÊÜÃæWæ ¹Ô
ÊÜÞwÄ. D GÃÜvÜã ¹àPÜÃ…WÜÙÜÈÉÃÜáÊÜ ¯àÃÜ®Üá °
¸æàÃæãí¨Üá ¨æãvÜ x ¹àPÜÃ…Wæ Ÿ¨ÜÇÝÀáÔÄ. D
ËáÍÜÅ|¨Ü EÐæã¡àWÜÅñæ¿áá GÐÜár BXÃÜáñÜ¤¨æ Gí¨Üá

¯àÊÜâ »ÝËÓÜáËÄ? D ËáÍÜÅ|¨Ü EÐæã¡àWÜÅñæ¿á®Üá°
AÙæÀáÄ.
x H®Üá WÜÊÜá¯ÓÜáËÄ?
x ¯àÊÜâ WÜÊÜá¯Ô¨Ü AíÍÜP æ R  PÝÃÜ|ÊÜâ

H®ÝXÃÜŸÖÜá¨Üá?
ÓÜí¨Ü»Üì 2: DWÜ Jí¨Üá ¹àPÜÃ…®ÜÈÉÃÜáÊÜ

¯àÃÜ®Üá° 900C ÊÜÃæWæ, GÃÜvÜ®æà ¹àPÜÃ…®ÜÈÉÃÜáÊÜ ¯àÃÜ®Üá°
600C  ÊÜÃæWæ ¹Ô ÊÜÞwÄ. D GÃÜvÜã ¹àPÜÃ…®ÜÈÉÃÜáÊÜ
¯àÃÜ®Üá° æ̧àÃæãí Ü̈á æ̈ãvÜx ¹àPÜÃ…Wæ ÊÜWÝìÀáÔÄ.
x ËáÍÜÅ| Ü̈ EÐæã¡àWÜÅñæ¿áá GÐÜár BXÃÜÆá ÓÝ«ÜÂ?
x ËáÍÜÅ|¨Ü EÐæã¡àWÜÅñæ¿á®Üá° AÙæÀáÄ. H®Üá

WÜÊÜá¯ÓÜáËÄ?
x EÐæã¡àWÜÅñæ¿áÈÉ®Ü Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWæ PÝÃÜ|ÊÜ®Üá°

£ÚÓÜŸÈÉÃÝ?
ÓÜí¨Ü»Üì 3: DWÜ 900C ÖÜ£¤ÃÜËÃÜáÊÜ 100

Ëá.ÈàWÜÙÜ ¯àÃÜ®Üá° ,600C ÖÜ£¤ÃÜËÃÜáÊÜ 200 Ëá.Èà.WÜÙÜ
¯àÃÜ®Üá ° ñæWæ¨ÜáPæãívÜá AÊÜâWÜÙÜ®Üá ° ¸æàÃæãí¨Üá
¹àPÜÃ…®ÜÈÉ ¸æÃæÔÄ.
x ËáÍÜÅ| Ü̈ EÐæã¡àWÜÅñæ GÐÜár™?
x EÐæã¡àWÜÅñæ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæWæ ÓÜíŸí—Ô Ü̈ ÊÜÂñÝÂÓÜÊÜ®Üá°

H®Ý¨ÜÃÜã ¯àÊÜâ WÜÊÜá¯Ô©ÃÝ?
£Ú¨ÜáPæãÙæãÛà|.
m1, m2 ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎWÜÙÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜÜ GÃÜvÜá

±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ ±ÝÅÃÜí»Ü̈ Ü EÐæã¡àWÜÅñæWÜÙÜá PÜÅÊÜáÊÝX T1

, T2  Gí Ü̈áPæãÙæãÛà|. (CÊÜâWÜÙÜÈÉ A—PÜ EÐæã¡àWÜÅñæ
T1,  AÆ³ EÐæã¡àWÜÅñæ T2) ËáÍÜÅ| Ü̈ ǗÈñÜ EÐæã¡àWÜÅñæ
T Gí Ü̈áPæãÙæãÛà|.

ËáÍÜÅ|¨Ü EÐæã¡àWÜ Åñæ¿áá ¹Ô ±Ü¨Ý¥Üì¨Ü
EÐæã¡àWÜÅñæ (T1) XíñÜ PÜwÊæá¿ÞX¿áã, ñÜí±Ý¨Ü
±Ü¨Ý¥Üì¨Ü EÐæã¡àWÜÅñæ (T2) XíñÜ ÖæaÝcX¿áã
CÃÜáñÜ¤¨æ. Aí¨ÜÃæ ¹Ô¿Þ¨Ü ±Ü¨Ý¥ÜìÊÜâ EÐÜ¡ÊÜ®Üá°
PÜÙæ¨ÜáPæãÙÜáÛñÜ¤¨æ, ñÜí±Ý¨Ü ±Ü¨Ý¥ÜìÊÜâ EÐÜ¡ÊÜ®Üá°
WÜÅ×ÓÜáñÜ¤¨æ.
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¹Ô¿Þ Ü̈ ÊÜÓÜá¤ÊÜâ PÜÙæ̈ ÜáPæãívÜ EÐÜ¡ Q1 = m1S

(T1-T)

ñÜí±Ý Ü̈ ÊÜÓÜá¤ÊÜâ WÜÅ×Ô Ü̈ EÐÜ¡ Q2 = m2S (T-T2)

¹Ô¿Þ¨Ü ÊÜÓÜá¤ PÜÙæ¨ÜáPæãívÜ EÐÜ¡ÊÜâ ñÜí±Ý¨Ü
ÊÜÓÜá¤ WÜÅ×Ô¨Ü EÐÜ¡PæR ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝXÃÜáñÜ¤¨æ (EÐÜ¡ ®ÜÐÜr
BXÆÉ Gí Ü̈áPæãívÜÃæ ) Q1 = Q2 B Ü̈ªÄí Ü̈

m1 S  (T1-T) = m2S (T-T2)

ÊæáàÈ®Ü ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ÓÜíQÒ±Ü¤WæãÚÔ¨ÝWÜ
 T = ( m1T1  + m2T2) /  (m1  + m2)

2,3 ÓÜí¨Ü»ÜìWÜÙÜÈÉ®Ü ËáÍÜ Å|WÜÙÜ
EÐæã¡àWÜÅñæWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®Ü AÆÉÊæí Ü̈á ̄ àÊÜâ WÜÊÜá¯ÓÜáËÄ.
x C¨ÜPæR PÝÃÜ|WÜÙæà®æãà F×ÓÜŸÈÉÃÝ?
x EÐÜ¡ñÝÊÜÞ±ÜPÜÊÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ ËáÍÜÅ|¨Ü

EÐæã¡àWÜÅñæ¿á®Üá° ®ÝÊÜâ PÜívÜá×w¿áŸÖÜá æ̈à?
ËáÍÜÅ|WÜÙÜ ±Ü̈ Üœ£¿á ̄ ¿áÊÜá

ËË«Ü EÐæã¡àWÜÅñæWÜÙÜ ÖÜ£¤ÃÜËÃÜáÊÜ GÃÜvÜá A¥ÜÊÝ
GÃÜvÜQRíñÜ ÖæaÜác ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá° EÑ¡à¿á ÓÜ³ÍÜì¨ÜÈÉ
CÄÔ Ü̈Ãæ, EÐÜ¡ ÓÜÊÜáñÝÔ§£ ÓÝ—ÓÜáÊÜÊÜÃæWÜã ¹Ô¿Þ Ü̈
ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá PÜÙæ̈ ÜáPæãívÜ EÐÜ¡ ñÜí±Ý Ü̈ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá WÜÅ×ÓÜáÊÜ
EÐÜ¡PæR ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝXÃÜáñÜ¤¨æ. (EÐÜ¡ ®ÜÐÜr ÓÜí»ÜËÓÜ¨æà
CÃÜáÊÝWÜ ÊÜÞñÜÅÊæà)

¹Ô¿Þ Ü̈ ÊÜÓÜá¤ÊÜâ PÜÙæ̈ ÜáPæãívÜ EÐÜ¡ = ñÜí±Ý Ü̈
ÊÜÓÜá¤ÊÜâ WÜÅ×Ô Ü̈ EÐÜ¡

C Ü̈®æ°à ËáÍÜÅ|WÜÙÜ ±Ü̈ Üœ£¿á, ¯¿áÊÜá G®Üá°ÊÜÃÜá.
Z®Ü±Ü¨Ý¥Üì¨Ü ËÎÐæãràÐÜ ¡Ê Ü® Üá °
PÜívÜá×w¿ááÊÜâ Ü̈á

E æ̈ªàÍÜ : Pæãor Z®Ü±Ü̈ Ý¥Üì Ü̈ ËÎÐæãràÐÜ¡ÊÜ®Üá°
PÜívÜá×w¿ááÊÜâ¨Üá.

E±ÜPÜÃÜ|WÜÙÜá : PæÇæãàÄÊÜÞ±ÜPÜ, EÐÜ¡ñÝ
ÊÜÞ±ÜPÜ, ËáÍÜÅ|ÊÜ®Üá°  PÜÆáPÜáÊÜ PÜwx (Ô³ÃÜÃ…) ¯àÃÜá,

¯àÄ®Ü BËÄ PæãàOæ (steam chamber), PÜqrWæÀáí Ü̈
ÊÜÞvÜÆ³or ±æqrWæ ÊÜáñÜá¤ ÔàÓÜ̈ Ü WÜáívÜáWÜÙÜá.

±ÝÅÁãàXPÜÜ Ë«Ý®Ü : PÜÆáPÜáÊÜ PÜwx¿á hæãñæ
PæÇæãàÄÊÜÞ±ÜPÜ̈ Ü Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ¿á®Üá° AÙæÀáÄ.

PæÇæãàÄÊÜÞ±ÜPÜ̈ Ü Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ m1 = ___________

DWÜ, PæÇæãàÄÊÜÞ±ÜPÜ¨Ü 1/3 ®æà »ÝWÜ¨ÜÊÜÃæWæ
¯àÄ¯í Ü̈ ñÜáí¹Ä. ̄ àÄ¯í Ü̈ ñÜáí¹ Ü̈ PæÇæãàÄÊÜÞ±ÜPÜ̈ Ü
¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿á®Üá°™, EÐæã¡àWÜÅñæ¿á®Üá° AÙæÀáÄ.

¯àÄ¯í Ü̈ ñÜáí¹ Ü̈ PæÇæãàÄÊÜÞ±ÜPÜ̈ Ü ̈ ÜÅÊÜÂÃÝÎ m2

= ___________

¯àÄ®Ü ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ m2 - m1 =___________

PæÇæãàÄÊÜÞ±ÜPÜ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ ¯àÄ®Ü EÐæã¡àWÜÅñæ T1

=___________

ÓÜãaÜ®æ : PæÇæãàÄÊÜÞ±ÜPÜ¨Ü ÊÜáñÜá ¤ ¯àÄ®Ü
EÐæã¡àWÜÅñæWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®ÜËÃÜ̧ æàPÜá.

PæÆÊÜâ ÔàÓÜ¨Ü WÜáívÜáWÜÙÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãívÜá ¹Ô
¯àÄ®ÜÈÉ A¥ÜÊÝ ÔràÊÜå… ×àoÃ…®ÜÈÉ Coár 1000C

ÊÜÃæWæ ¹Ô ÊÜÞwÄ. D EÐæã¡àWÜ Åñ æ¿á®Üá ° T2

Gí Ü̈áPæãÙæãÛà|.
EÐÜ¡ ®ÜÐÜrÊÜâ EípÝWÜ̈ Üíñæ ÔàÓÜ̈ Ü WÜáívÜáWÜÙÜ®Üá°

¸æàWÜ®æ PæÇæãàÄÊÜÞ±ÜPÜ¨æãÙÜWæ Ÿ¨ÜÇÝÀáÔÄ. ÓÜÌÆ³
ÓÜÊÜá¿á Ü̈ ®ÜíñÜÃÜ D ËáÍÜÅ| Jí Ü̈á Ô§ÃÜ EÐæã¡àWÜÅñæWæ
ÓæàÃÜáñÜ¤¨æ.

¯àÃÜá, ÔàÓÜ̈ Ü WÜáívÜáWÜÙæãí©Wæ PæÇæãàÄÊÜÞ±ÜPÜ̈ Ü
¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ m3, EÐæã¡àWÜÅñæ T3¿á®Üá° AÙæÀáÄ.

¯àÃÜá, ÔàÓÜ̈ Ü WÜáívÜáWÜÙæãí©Wæ PæÇæãàÄÊÜÞ±ÜPÜ̈ Ü
¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ m3 = _____________

ÔàÓÜ¨Ü WÜáívÜáWÜÙ Ü ¨Ü ÅÊÜ ÂÃÝÎ m3- m2 =

_______________

ÓÜáñÜ¤È®Ü ±ÜÄÓÜÃÜWÜÚí¨Ü EÐÜ¡®ÜÐÜr BXÆÉÊæí¨Üá
»ÝËÔ¨ÜÃæ, Z®Ü±Ü¨Ý¥ÜìÊÜâ (ÔàÓÜ¨Ü WÜáívÜáWÜÙÜá)
PÜÙæ¨ÜáPæãívÜ EÐÜ¡ÊÜâ PæÇæãàÄÊÜÞ±ÜPÜ ÊÜáñÜá¤ ¯àÄWæ

Á±ÜÅÁãàWÜ ÍÝÇÝ aÜoáÊÜqPæ
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ÓæàÄ æ̈ Gí Ü̈á, AÊÜâWÜÙÜ ǗÈñÜ EÐæã¡àWÜÅñæ
T3Wæ ÓæàÃÜáñÜ¤Êæ Gí Ü̈á »ÝËÓÜŸÖÜá Ü̈á.
P æÇæãàÄÊÜÞ±ÜP Ü, Z®Ü±Ü¨Ý¥Üì (ÔàÓÜ¨Ü

WÜáívÜáWÜÙÜá) ÊÜáñÜá¤ ¯àÄ®Ü ËÎÐæãràÐÜ¡WÜÙÜá PÜÅÊÜáÊÝX
Sc  S  ÊÜáñÜá ¤ Sw Gí¨ÜáPæãÙæãÛà|. ËáÍÜÅ|¨Ü
±Ü̈ Üª£¿á ¯¿áÊÜá Ü̈ ±ÜÅPÝÃÜ ............

Z®Ü±Ü¨Ý¥ÜìÊÜâ (ÔàÓÜ¨Ü WÜáívÜáWÜÙ Üá)
PÜÙæ̈ ÜáPæãívÜ EÐÜ¡ =  PæÇæãàÄÊÜÞ±ÜPÜÊÜâ WÜÅ×Ô Ü̈ EÐÜ¡
+  ¯àÃÜá WÜÅ×Ô Ü̈ EÐÜ¡

(m3 -m2 ) S  (T2 -T3) = (m1 Sc (T3 -T1) + (m2

-m1 ) Sw (T3 -T1)

S  = [m1 Sc  + (m2 -m1) Sw (T3- T1)] /  (m3

-m2 ) (T2 -T3)

PæÇæãàÄÊÜÞ±ÜPÜ, ¯àÄ®Ü ËÎÐæãràÐÜ¡WÜÙÜá £Ú¨ÜÃæ,
ÊæáàÈ®Ü ÓÜËáàPÜÃÜ|©í¨Ü Z®Ü±Ü¨Ý¥Üì¨Ü (ÔàÓÜ¨Ü
WÜáívÜáWÜÙÜá) ËÎÐæãràÐÜ¡ÊÜ®Üá° ÇæQRÓÜŸÖÜá Ü̈á.
»ÝÑ³àP ÜÃ Ü| (Evaporation) A¥ÜÊÝ
»ÝÑ³à»ÜÊÜ®Ü

J æ̈ª ŸpærWÜÙÜá J|XÊæ Gí Ü̈Ãæ AÊÜâWÜÙÜÈÉ®Ü ¯àÃÜá
PÜ|¾Ãæ¿ÞWÜáñÜ¤Êæ Gí Ü̈á ®ÜÊÜáWæ Wæã£¤ æ̈.
x B ¯àÃÜá GÈÉWæ ÖæãàX æ̈?

ÖÝWæÁáà Jí¨Üá P æãàOæ¿á ®æÆÊÜ®Üá °
(ŸívæWÜÙÜ®Üá°) ¯àÄ¯í Ü̈ ñæãÙæ̈ ÜÃæ PæÆÊæà ¯ËáÐÜWÜÙÜÈÉ
ŸívæWÜÙÜá J|WÜáñÜ¤Êæ.
x ŸívæWÜÙÜ ÊæáàÈÃÜáÊÜ ̄ àÃÜá ÓÜÌÆ³ ÓÜÊÜá¿á Ü̈ ®ÜíñÜÃÜ

HPæ PÜívÜáŸÃÜáÊÜâ©ÆÉ™? GíŸá Ü̈®Üá°
£Ú¨ÜáPæãÙæãÛà|.

Jí Ü̈á vÝÅ±ÜÃ… (droper) ¯í Ü̈ GÃÜvÜá A¥ÜÊÝ
ÊÜáãÃÜá aÜáP æ RW ÜÙ Ü Ô ³Äo®Üá ° ¯ÊÜá ¾ AíWæç¿áÈÉ
ÖÝQPæãÚÛÄ.
x ¯ÊÜá¾ aÜÊÜáìÊÜâ ñÜí±Ý Ü̈íñæ A¯ÓÜáñÜ¤ æ̈ HPæ?

GÃÜvÜá ±æqÅwÐ…  (petri dish) WÜÙÜÈÉ ÓÜáÊÜÞÃÜá

1 Ëá.Èà.WÜÙÜ ±ÜÅPÝÃÜ Ô³ÃÜo®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. Jí¨Üá
±æqÅwÐ…®Üá °  ´ÝÂ®…WÝÚ ÓæãàPÜáÊÜíñæ CwÄ.
GÃÜvÜ®æ¿á Ü̈®Üá° ÊÜááaÜcÙÜ©í Ü̈ ÊÜáábc Ä.  5 ¯ËáÐÜWÜÙÜ
®ÜíñÜÃÜ GÃÜvÜÃÜÈÉ Ô³Äp… ±ÜÄÊÜÞ|WÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ.
x H®Ü®Üá° WÜÊÜá¯ÓÜáËÄ?

´ÝÂ®…WÝÚWæ Cor ±æqÅwÐ…®ÜÈÉ®Ü Ô³Äp…
ÊÜÞ¿áÊÝXÃÜáÊÜâ Ü̈®Üá°, ÊÜááaÜcÙÜËÃÜáÊÜ ±æqÅwÐ…®ÜÈÉ®Ü
Ô ³Äp… ÖÝWæ EÚ¨ÜáPæãíwÃÜáÊÜâ¨Ü®Üá °  ¯àÊÜâ
WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá¨Üá.
x D Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæWæ PÝÃÜ| H¯ÃÜŸÖÜá Ü̈á?

ÊæáàÈ®Ü ±ÜÅÍæ°WÜÚWæ ÓÜÊÜÞ«Ý®ÜÊÜ®Üá°  ÖæàÙÜ̧ æàPÝ Ü̈Ãæ,
»ÝÑ³à»ÜÊÜ®Ü¨Ü ±ÜÅQÅÁá¿á®Üá° ¯àÊÜâ A¥ÜìÊÜÞw
PæãÙÜÛ¸æàPÜá. ±æqÅwÐ…®ÜÈÉ Cor Ô³Äq®Ü A|áWÜÙÜá
¯ÃÜíñÜÃÜÊÝX ËË«Ü ©ÍæWÜÙÜÈÉ™, ËË«Ü ÊæàWÜWÜÙæãí©Wæ
aÜÈÓÜáñÝ¤ CÃÜáñÜ¤¨æ. B¨ÜªÄí¨Ü A|áWÜÙÜá ±ÜÃÜÓÜ ³ÃÜ
ÓÜíZÐÜìOæWæ (Collision) JÙÜWÝWÜáñÜ¤Êæ.

ÓÜíZÐÜìOæWæ JÙÜWÝ¨ÝWÜ D A|áWÜÙÜá CñÜÃæ
A|áWÜÚWæ ÍÜQ¤¿á®Üá ° Ÿ¨ÜÇÝÀáÓÜáñÜ ¤Êæ. ¨Ü ÅÊÜ¨Ü
JÙÜXÃÜáÊÜ A|áWÜÙÜá ÊæáàÇæ¾$ç®ÜÈÉÃÜáÊÜ A|áWÜÙæãí©Wæ
ÓÜíZÐÜìOæWæ JÙÜWÝ¨ÝWÜ, ÊæáàÇæ ¾$ç®Ü A|áWÜÙÜá
ÍÜQ¤¿á®Üá° WÜÅ×Ô ¨ÜÅÊÜ ÊæáàÇæ¾$ç¿á®Üá° ¹oár ÊæáàÆPæR
ÖæãàWÜáñÜ¤Êæ.

×àWæ ̈ ÜÅÊÜ̈ Ü ÊæáàÇæ¾$ç¿á®Üá°° ¹or A|áWÜÙÜÈÉ PæÆÊÜâ,
WÝÚ¿áÈÉÃÜáÊÜ A|áWÜÙæãí©Wæ ÓÜíZÐÜì|Wæ JÙÜWÝX
({à Öæãvæ̈ Üá) ±Üâ®Ü@ ̈ ÜÅÊÜ̈ æãÙÜWæ ÓæàÃÜáñÜ¤Êæ. ̈ ÜÅÊÜ̈ æãÙÜWæ
±Üâ®Ü@ ÓæàÄPæãÙÜáÛÊÜ A|áWÜÙÜ ÓÜíTæÂXíñÜ Ü̈ÅÊÜÊÜ®Üá° ¹oár
ÖæãàWÜáÊÜ A|áWÜÙÜ ÓÜíTæÂ ÖæaÝcX C¨ÜªÃæ ¨ÜÅÊÜ¨ÜÈÉ®Ü
A|áWÜÙÜ ÓÜíTæÂ PÜwÊæá¿ÞWÜáñÜ¤¨æ. B¨ÜªÄí¨Ü Jí¨Üá
¨ÜÅÊÜ ±Ü¨Ý¥ÜìÊÜ®Üá°  WÝÚ ÓæãàPÜáÊÜíñæ CpÝrWÜ, B
¨ÜÅÊÜÊÜâ ÓÜí±Üä|ìÊÝX BË¿ÞWÜáÊÜÊÜÃæWÜã ¨ÜÅÊÜ¨Ü
ÊæáàÇæ¾$ç®Ü A|áWÜÙÜá WÝÚ¿áÈÉ ÓæàÃÜáñÝ¤ CÃÜáñÜ¤Êæ. D
±ÜÅQÅÁá¿á®Üá° »ÝÑ³à»ÜÊÜ®Ü G®Üá°ÊÜÃÜá.

Ü̈ÅÊÜ̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ A|áWÜÙÜá ÓÜíZÐÜìOÝ ÓÜÊÜá¿á Ü̈ÈÉ
¨Ü ÅÊÜÊÜ®Üá °  ¹oár ÖæãàWÜáÊÜ A|áWÜÚWæ Í ÜQ ¤
¯àvÜÇÝWÜáñÜ¤ æ̈. ́ ÜÈñÜÊÝX, BË¿ÞWÜáÊÜ ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÈÉ
¨ÜÅÊÜ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ A|áWÜÙÜ ÍÜQ¤ PÜwÊæá¿ÞWÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü
AÊÜâ ¯«Ý®ÜÊÝX aÜÈÓÜáñÜ¤Êæ.

ª ª¨ÜÅÊÜ¨Ü A|áWÜÙÜá ¿ÞÊÜ EÐæã¡àWÜ Åñ æ¿á

aÜoáÊÜqPæ & 8
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ÖÜ£¤ÃÜÊÝ¨ÜÃÜã ¨ÜÅÊÜ¨Ü Ô§£Àáí¨Ü ÊÝ¿áá Ô§£Wæ
Ÿ Ü̈ÇÝWÜáÊÜâ Ü̈®Üá° »ÝÑ³à»ÜÊÜ®Ü G®Üá°ÊÜÃÜá.μμ

DWÜ ´ÝÂ®…WÝÚWæ Cor Ô³Äp… HPæ ¸æàWÜ®æ
»ÝÑ³à»ÜÊÜ®Ü Öæãí Ü̈áÊÜâ æ̈ãà £Ú Ü̈áPæãÙæãÛà|. ñæÃæ̈ Ü
±ÝñæÅ¿áÈÉ®Ü ¨ÜÅÊÜ¨Ü ÊæáàÇæ ¾$çWæ WÝÚ ¹àÔ¨ÝWÜ,
¨ÜÅÊÜ©í¨Ü ÖæãÃÜPæR ÖæãàX ±Üâ®Ü@ ¨ÜÅÊÜ¨æãÙÜWæ Ÿí¨Üá
ÓæàÃÜáÊÜ A|áWÜÙÜ Ó ÜíTæÂ WÜ|¯à¿áÊÝX
PÜwÊæá¿ÞWÜáñÜ¤¨æ. HPæí¨ÜÃæ, WÝÚ ¹àÓÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü

Ü̈ÅÊÜ©í Ü̈ ÖæãÃÜPæR Öæãà Ü̈ A|áWÜÙÜá Ü̈ÅÊÜ̈ Ü ÓÜáñÜ¤È®Ü
±ÜÅ æ̈àÍÜÊÜ®Üá° ̈ Ýq ̈ ÜãÃÜPæR  GÓæ¿áÆ³vÜáñÜ¤ æ̈. A Ü̈Äí Ü̈
»ÝÑ³à»ÜÊÜ®Ü̈ Ü ̈ ÜÃÜÊÜâ ÖæaÜácñÜ¤̈ æ. B Ü̈ªÄí Ü̈ ÊÜááaÜcÙÜ©í Ü̈
ÊÜááaÜcÆ³orÜ ±æqÅwÐ…®ÜÈÉ®Ü Ô³Äp…XíñÜ ´ÝÂ®…PæÙÜWæ Cor
±æqÅwÐ…®ÜÈÉ®Ü Ô ³Äp… ¸æàWÜ®æà  »ÝÑ³à»ÜÊÜ®Ü
Öæãí Ü̈áñÜ¤ æ̈. WÝÚ ¹àÓÜáÊÜ ÓÜÊÜá¿á Ü̈ÈÉ J æ̈ª ŸpærWÜÙÜá

æ̧àWÜ®æ J|WÜáÊÜâ Ü̈®Üá° ¯àÊÜâ WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá Ü̈á.
Aí¨ÜÃæ, »ÝÑ³à»ÜÊÜ®Ü ÓÜÊÜá¿á¨ÜÈÉ ÊÜÂÊÜÓæ§¿á

EÐæã¡àWÜÅñæ¿áá PÜwÊæá¿ÞWÜáñÜ¤¨æ.
»ÝÑ³à»Ü®Ü GíŸáÊÜâ¨Üá ÊæáàÇæ¾$çWæ ÓÜíŸí—Ô¨Ü

¨ÜêXÌÐÜ¿á.

»ÝÑ³à-»Ü-ÊÜ-®Ü-¨Ü ÊæáàÇæ ±Ü¨Ý-¥Üì-®Ü Êæáà--Çæ¾$ç ËÔ¤à-
|ì, WÝÚ, ÊæàWÜ, B Ü̈ì-ñæ-¿á ±ÜÅ»Ý-ÊÜ.

Jí Ü̈á ±ÜÄà-PæÒ-®Ý-Ú-Pæ, ²íWÝ-~ ±ÝñæÅ-WÜ-ÙÜ-ÈÉ ¹w -¹-
w-¿Þ-X 5ml ¯àÃÜ-®Üá° ñæWæ-̈ Üá-Pæã-ÚÛ. GÃÜ-vÜ-®Üá° ´ÝÂ®…-®Ü
PæÙÜ-Wæ Cw-Ä. ÊÜáñæã¤í-¨Üá ²íWÝ-~ ±ÝñæÅ-¿á-ÈÉ  5ml
¯àÃÜá ñæWæ-̈ Üá-Pæãí-vÜá A Ü̈-®Üá° ¹àÃÝÌ-̈ Ü-ÈÉ Cw-Ä.

PæãàOæ E-ÐÝ¡í-ÍÜ-ÊÜ-®Üá° ®ÜÊÜáã-©-Ô. ÊÜáãÃÜá ÓÜí-̈ Ü-
»Üì--WÜ-ÙÜ-ÈÉ ̄ àÃÜá »ÝÑ³à-»Ü-ÊÜ-®Ü Öæãí Ü̈á-ÊÜâ-̈ Ü-PæR ×w-̈ Ü PÝÆ-
ÊÜ-®Üá° -PÜã-vÝ ®ÜÊÜáã-©-Ô. ÓÝ«ÜÂ-ÊÝ-̈ Ü-Ãæ, ÊÜáÙæ ¹àÙÜá-ÊÝ-
WÜ PÜãvÜ C æ̈à aÜoá-ÊÜ-q-Pæ-¿á-®Üá° PæçWæãí-vÜá ¯ÊÜá¾ ±ÜÄ-
Îà-Æ-®æ-¿á-®Üá° ®ÜÊÜáã-©-Ô.
x�¿ÞÊÜ ÓÜí Ü̈-»Üì-̈ Ü-ÈÉ -̄ à-ÃÜá ÊæàWÜ-ÊÝ-X »ÝÑ³à-»Ü-ÊÜ-®Ü
Öæãí©-̈ æ ?
x� ¯àÃÜá »ÝÑ³à-»Ü-ÊÜ-®Ü -Öæãí-¨Üá--ÊÜ-ÈÉ A¨Ü-ÃÜ ÊæáàÇæ¾$ç
ËÔ¤à-|ì WÝÚ-¿á ÊæàWÜ-ÊÜ-®Üá° ñæãàÄ-ÓÜá-ÊÜ ±ÜÅ»Ý-ÊÜ-¨Ü
PÜáÄ-ñÜá ¯àÊÜâ H®Ü-®Üá° ¯«Üì-Ä--ÓÜá-Ë-Ä.

ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à-|ì Öæ-aÝc-̈ Ý-WÜ ÊæàWÜ-ÊÝ-X »ÝÑ³à-»Ü-
ÊÜ-®Ü Öæãí Ü̈á-ÊÜâ-̈ Ü-®Üá° WÜÊÜá-̄ -Ô CÃÜá-£¤à-Ä.

HPæí-̈ Ü-Ãæ »ÝÑ³à-»Ü-ÊÜ-®Ü G®Üá°-ÊÜâ-̈ Üá ÊæáàÇæ¾$ç-¿á-ÈÉ ®Üvæ-
¿áá-ÊÜ ¨ÜêXÌ-ÐÜ-¿á. D ±ÜÅQÅ-Áá-¿á-ÈÉ- ¨ÜÅÊÜ-¨Ü ÊæáàÇæ¾$ç
A|á-WÜ-ÙÜá Êæã Ü̈-Æá »ÝÐÜ³-ÊÝ-X Ÿ Ü̈-ÇÝ-WÜá--ñÜ¤-Êæ. ÊæáàÇæ¾$ç
ËÔ¤à-|ì Öæ-aÝc-WÜá-ÊÜâ-¨Ü-Äí-¨Ü ÊæáàÇæ¾$ç-¿á-ÈÉ-®Ü ÖæaÜác A-
|á-WÜ-ÙÜá »Ý-ÐÜ³-ÊÝ-X Ÿ Ü̈-ÇÝ-WÜá-ÊÜâ-̈ Ü-PæR AÊÜ-PÝ-ÍÜ H±Üì-vÜá-
ñÜ¤-̈ æ. B Ü̈ª-Äí-̈ Ü »ÝÑ³à-»Ü-ÊÜ-®Ü æ̧àWÜ æ̧àÙæ-¿áá-ñÜ¤-̈ æ.

»Ý-Ñ³-»Ü-ÊÜ-®Ü-¨Ü-ÈÉ ±ÜÅ»Ý-ÊÜ ñæãàÄ-ÓÜá-ÊÜ ÊÜáñæã¤í-¨Üá
AíÍÜ B Ü̈ì--ñæ  (Humidity) WÝ-Ú-¿á-ÈÉ-ÃÜá-ÊÜ -ñÝÂ-Ë-®Ü ÍæàPÜ-
vÜÊÜ®Üá° B Ü̈ì-ñæ G-®Üá°-ñæ¤à-Êæ. ®ÜÊÜá¾ ±ÜÄ-ÓÜ-ÃÜ-WÜ-ÙÜ-ÈÉ-ÃÜá-ÊÜ WÝ-
Ú ¯©ì-ÐÜr-ÊÝ-̈ Ü EÐÜ¡-̈ Ü ÖÜ£¤--ÃÜ Jí Ü̈á ¯©ì-ÐÜr ±ÜÄ-ÊÜÞ-
|-̈ Ü ÊÜ-Ãæ-Wæ ÊÜÞñÜÅ-Êæà ¯àÄ-®Ü »ÝÐÜ³-ÊÜ-®Üá° ¯ÈÉ-ÔÃÜáñÜ¤-̈ æ.

WÝÚ-¿á-ÈÉ-®Ü ¯àÄ-®Ü »ÝÐÜ³ A—-PÜ-ÊÝ-X-¨Üª-Ãæ »ÝÑ³à-
»Ü-ÊÜ-®Ü-̈ Ü ÊæàWÜ PÜw-Êæá-¿Þ-WÜá-ñÜ¤-̈ æ. B Ü̈ª-Äí-̈ Ü Ÿpær-WÜ-ÙÜá ÖÜÔ
BÃÜá--ÊÜâ-¨Üá ÊÜáÙæ-WÝ-Æ-¨Ü-ÈÉ ¯-«Ý-®Ü-ÊÝ-X WÝÚ ŸÆ-ÊÝ-X
¹àÓÜá--ÊÜ ©®Ü-WÜ-ÙÜ-ÈÉ ÊæàWÜ-ÊÝ-X ®Üvæ-¿áá-ñÜ¤-̈ æ. HPæí-̈ Ü-Ãæ WÝÚ
ÊæàWÜ-ÊÝ-X ¹àÓÜá-ÊÜâ-̈ Ü-Äí-̈ Ü A Ü̈-ÃÜ-ÈÉ-®Ü ¯àÄ-®Ü »ÝÐÜ³ WÝÚ-
¿á hæãñæ-Wæ Ü̈ãÃÜ-ÊÝ-X ÖæãàWÜá-ñÜ¤-̈ æ. ñÜ̈ Ü-®Üí-ñÜ-ÃÜ ±ÜÄ-ÓÜ-ÃÜ-
WÜ-ÙÜ-ÈÉ-®Ü  WÝÚ-¿á-ÈÉ ¯àÄ-®Ü »ÝÐÜ³ PÜãvÜ PÜw-Êæá-¿Þ-WÜá-
ñÜ¤-¨æ.

ªJí Ü̈á Ü̈ÅÊÜ̈ Ü ÊæáàÇæ¾$ç®Ü ÖÜ£¤ÃÜ, Ü̈ÅÊÜ ÊÝ¿ááË®Ü
Ô§£Wæ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ Öæãí Ü̈áÊÜâ æ̈à »ÝÑ³à»ÜÊÜ®Üμμ Gí Ü̈á
ÖæàÙÜŸÖÜá¨Üá. ¨ÜÅÊÜ¨æãÙÜX®Ü A|áWÜÙÜá ÊæáàÇæ¾$ç¯í¨Ü
ñÜ²³ÔPæãÙÜáÛÊÜ A|áWÜÚWæ ¯ÃÜíñÜÃÜÊÝX ÍÜQ¤¿á®Üá°
PæãvÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü »ÝÑ³à»ÜÊÜ®Ü Jí¨Üá ÎàñÜÈàPÜÃÜ|
±ÜÅQÅÁá (Cooling Process) G®Ü°ŸÖÜá Ü̈á.

PæÙÜX®Ü E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÓæãà|Êæà.
x ®ÝÊÜâ ¿ÞÊÜâ¨Ý¨ÜÃÜã PæÆÓÜ ÊÜÞvÜá£¤ÃÜáÊÝWÜ

æ̧ÊÜÃÜá HPæ ŸÃÜáñÜ¤ æ̈?
®ÝÊÜâ PæÆÓÜ ÊÜÞvÜá£¤ÃÜáÊÝWÜ ®ÜÊÜá¾ ÍÜQ¤¿á®Üá°

SaÜáì ÊÜÞvÜáñæ ¤àÊæ. ®ÜÊÜá ¾ Í ÜÄàÃÜ©í¨Ü ÍÜQ ¤
EÐÜ ¡Ã Üã±Ü¨ÜÈÉ ¹vÜáWÜvæ¿ÞWÜáñÜ ¤¨æ. A¨ÜÄí¨Ü
aÜÊÜáì Ü̈ EÐæã¡àWÜÅñæ ÖæaÜácñÜ¤ æ̈. BWÜ ÓæÌà Ü̈ WÜÅí¦WÜÙÜÈÉ®Ü
(sweat glands) ¯àÃÜá »ÝÑ³à»ÜÊÜ®Ü Öæãí¨ÜÆá
±ÝÅÃÜí¼ÓÜáñÜ¤Êæ. B Ü̈ªÄí Ü̈ ÍÜÄàÃÜÊÜâ ñÜí±ÝWÜáñÜ¤ æ̈.

Jí¨Üá ¨ÜÅÊÜ¨Ü »ÝÑ³à»ÜÊÜ®Ü ¸æÇæ¿áá B ¨ÜÅÊÜ¨Ü
ÊæáàÇæ ¾$ ç ËÔ¤à|ì™, EÐæã¡àWÜ Åñ æ ÊÜáñÜá ¤ A¨ÜÃÜ
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±ÜÄÓÜÃÜ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ WÝÚ¿áÈÉ Êæã¨ÜÇæà ÓæàÄÃÜáÊÜ
¨ÜÅÊÜ±Ü¨Ý¥Üì¨Ü »ÝÐÜ ³WÜÙÜíñÜÖÜ AíÍÜWÜÙÜ ÊæáàÇæ
B«ÝÃÜ±ÜqrÃÜáñÜ¤¨æ.

 »ÝÑ³à»ÜÊÜ®ÜPæR ËÃÜá¨Üœ ±ÜÅQÅÁá ÓÜí»ÜËÓÜÆá
AÊÜPÝÍÜË¨æÁáà?

 D ±ÜÅQÅÁá¿áá ¿ÞÊÝWÜ, ÖæàWæ
ÓÜí»ÜËÓÜáñÜ¤ æ̈? GíŸá Ü̈®Üá° £Ú Ü̈áPæãÙæãÛà|.
ÓÝí©ÅàPÜÃÜ| (Condensation)

aÜoáÊÜqPæ ̀ 9
Jí Ü̈á WÝi®Ü ÇæãàoÊÜ®Üá° Êæáài®Ü ÊæáÈwÄ.
Jí¨Üá WÝi®Ü Çæãào¨Ü A«Üì¨ÜÊÜÃæWæ ¯àÃÜ®Üá°

ñÜáí¹Ä.
 WÝgá Çæãào Ü̈ ÖæãÃÜ Wæãàvæ¿á ÊæáàÇæ ¯àÊÜâ

H®Ü®Üá° WÜÊÜá¯ÓÜáËÄ?
 WÝÉÔ®Ü ÖæãÃÜWæãàvæ¿á ÊæáàÇæ ¯àÄ®Ü ÖǕ WÜÙÜá

HPæ H±ÜìqrÊæ?
ñÜ|¡®æ¿á ¯àÄ®Ü EÐæã¡àWÜ Åñ æXíñÜ, A¨ÜÃÜ

±ÜÄÓÜÃÜ¨ÜÈÉ®Ü WÝÚ¿á EÐæã¡àWÜÅñæ ÖæaÝcX CÃÜáñÜ¤¨æ
Gí Ü̈á ®ÜÊÜáWæ Wæã£¤ æ̈.

WÝÚ¿áÈÉ™, ¯àÄ®Ü A|áWÜÙÜá »ÝÐÜ³ ÃÜã±Ü¨ÜÈÉ
CÃÜáñÜ¤Êæ.

WÝÚ¿áÈÉ®Ü ¯àÄ®Ü A|áWÜÙÜá aÜÆ®æ¿áÈÉ¨ÝªWÜ,
ñÜ|¡®æ ¯àÄ®Ü WÝÉÔ®Ü ÊæáàÇæ¾$ç¿á®Üá° ñÝQ Ü̈Ãæ AÊÜâ ñÜÊÜá¾
WÜ£ÍÜQ¤¿á®Üá° PÜÙæ¨ÜáPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ. B¨ÜªÄí¨Ü AÊÜâWÜÙÜ
EÐæã¡àWÜ Åñ æ P ÜwÊæá¿ÞX ¯àÄ®Ü ÖÜ¯WÜÙÝX
Ÿ¨ÜÇÝWÜáñÜ¤Êæ.

WÝÚ¿áÈÉ®Ü ¯àÄ®Ü A|áWÜÙÜá PÜÙæ¨ÜáPæãívÜ
ÍÜQ ¤¿á®Üá ° WÝi®Ü Çæãào¨Ü ÜÈÉÃÜáÊÜ A|áWÜÚWæ
ÊÜWÝìÀáÓÜáñÜ¤ æ̈. B Ü̈ªÄí Ü̈ WÝi®Ü A|áWÜÙÜ ÓÜÃÝÓÜÄ
WÜ£ÍÜQ¤ ÖæaÜácñÜ¤¨æ. B ÍÜQ¤ WÝi®Ü WÝÉÔ®ÜÈÉÃÜáÊÜ ¯àÄ®Ü
A|áWÜÚWæ ÊÜWÝìÀáÓÜÆ³vÜáñÜ¤¨æ.

 D Äà£¿áÈÉ WÝÉÔ®ÜÈÉÃÜáÊÜ ¯àÄ®Ü A|áWÜÙÜ
ÓÜÃÝÓÜÄ WÜ£ÍÜQ¤ ÖæaÜácñÜ¤¨æ. B¨ÜªÄí¨Ü, WÝÉÔ®ÜÈÉÃÜáÊÜ
¯àÄ®Ü EÐæã¡àWÜÅñæ ÖæaÜácñÜ¤ æ̈ Gí Ü̈á ÖæàÙÜŸÖÜá Ü̈á. D
±ÜÅQÅÁá¿á®Üá° ÓÝí©ÅàPÜÃÜ| G®Üá°ñæ¤àÊæ. C¨Üá Jí¨Üá
EÑ¡àPÜÃÜ| ±ÜÅQÅÁá  (warming process)G®Ü°ŸÖÜá Ü̈á.

ª ªÊÝ¿ááÊÜâ ¨ÜÅÊÜ¨ÜÔ§£Wæ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ Öæãí¨ÜáÊÜâ

Ü̈®Üá° ÓÝí©ÅàPÜÃÜ|μμ Gí Ü̈ã ÓÜÖÜ ÖæàÙÜŸÖÜá Ü̈á.
DWÜ AíñÜÖÜ Jí Ü̈á ÓÜí Ü̈»ÜìÊÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÓæãà|.

æ̧àÔWæ PÝÆ Ü̈ÈÉ ¯àÊÜâ  ª ªÐÜÊÜÃ… μμ®Ü ÊÜáãÆPÜ  ÓÝ°®Ü
ÊÜÞw Ü̈ ®ÜíñÜÃÜ, ¯ÊÜá¾ ÍÜÄàÃÜ æ̧aÜcWæ A¯ÓÜáñÜ¤ æ̈. ÓÝ°®Ü̈ Ü
PæãàOæ¿áÈÉ®Ü ±ÜÅÊÜÞ| Z®Ü±ÜÄÊÜÞ| Ü̈ÈÉÃÜáÊÜ ¯àÄ®Ü
»ÝÐÜ³̈ Ü A|áWÜÙÜ ÓÜíTæÂ™, ÓÝ°®Ü̈ Ü PæãàOæ¿á ÖæãÃÜX®Ü
±ÜÅÊÜÞ| Z®Ü±ÜÄÊÜÞ|¨ÜÈÉÃÜáÊÜ ¯àÄ®Ü »ÝÐÜ ³¨Ü
A|áWÜÙÜ ÓÜíTæÂXíñÜ ÖæaÜác CÃÜáñÜ¤ æ̈. ¯àÊÜâ oÊÜÈ¯í Ü̈
¯ÊÜá¾ Êæáç¿á®Üá° JÃæÔPæãívÝWÜ, ̄ ÊÜá¾ ÓÜáñÜ¤ÈÃÜáÊÜ ̄ àÄ®Ü
»ÝÐÜ³̈ Ü A|áWÜÙÜá ¯ÊÜá¾ aÜÊÜáì Ü̈ ÊæáàÇæ ÓÝí©ÅàPÜÃÜ|
Öæãí¨ÜáñÜ¤¨æ. B¨ÜªÄí¨Ü ¯ÊÜá¾ ÍÜÄàÃÜÊÜâ ¯ÊÜáWæ ¸æaÜcWæ
A¯ÓÜáñÜ¤¨æ.
B Ü̈Åìñæ (Humidity)

WÝÚ¿áÈÉ ¿ÞÊÝWÜÆã ÓÜÌÆ³ ¯àÄ®Ü »ÝÐÜrWÜÙÜá
CÃÜáñÜ¤Êæ. D ̄ àÄ®Ü »ÝÐÜ³WÜÙÜá ®Ü©WÜÙÜá, ÓÜÃæãàÊÜÃÜWÜÙÜá,
PæãÙÜWÜÙÜ ÊæáàÇæ¾$çÀáí¨Ü Ÿí¨Üá ÓæàÄÃÜŸÖÜá¨Üá ÊÜáñÜá¤
J¨æ ª  Ÿpæ rW ÜÙ Üá, ¸æÊÜÃÜáWÜÚí¨ÜÆã  ÓÜÖÜ Ÿí¨Üá
ÓæàÄÃÜŸÖÜá¨Üá. WÝÚ¿áÈÉ®Ü ¯àÄ®Ü »ÝÐÜ³WÜÚí¨ÝXÜ
ÊÝñÝÊÜÃÜ|¨ÜÈÉ ñæàÊÝíÍÜ  (humid) C¨æ Gí¨Üá
ÖæàÙÜáñÜ¤Êæ. WÝÚ¿áÈÉ®Ü ¯àÄ®Ü »ÝÐÜ³WÜÙÜ ±ÜÅÊÜÞ|ÊÜ®Üá°
B Ü̈Åìñæ G®Üá°ÊÜÃÜá.
CŸº¯ ÊÜáñÜá¤ Ü̈or ÊÜáígá (Dew and Fog)

aÜÚWÝÆ Ü̈ ÊÜááíhÝ®æ Öæã£¤®ÜÈÉ ÖÜãWÜÙÜ ÊæáàÇæ,
ÖÜáÈÉ®Ü ÊæáàÇæ A¥ÜÊÜ QoQ¿á PÜ®Ü°w ÊæáàÇæ ¯àÄ®Ü
ÖǕ WÜÙÜ H±ÜìvÜáÊÜâ Ü̈®Üá° ¯àÊÜâ WÜÊÜá¯ÔÃÜá£àÄ AÆÉÊæà!
x D ¯àÄ®Ü ÖÜ¯WÜÙÜá ÖæàWæ H±ÜìvÜáñÜ ¤Êæ?

GíŸá Ü̈®Üá° £Ú Ü̈áPæãÙæãÛà|Êæà.
aÜÚWÝÆ¨Ü ÃÝ£Å¿á ÓÜÊÜá¿á¨ÜÈÉ®Ü ÊÝñÝÊÜÃÜ|

EÐæã¡àWÜÅñæ¿áá ŸÖÜÙÜ PÜwÊæá¿ÞWÜáñÜ¤¨æ. B¨ÜªÄí¨Ü
QoQ¿á WÝgáWÜÙÜá, ÖÜãWÜÙÜá, ÖÜáÆáÉ Êæã Ü̈ÇÝ Ü̈ÊÜâWÜÙÜá
ÊÜáñÜ ¤ÐÜá r  ñ Üí±ÝWÜáñÜ ¤Êæ. AÊÜâWÜÙ Ü Ó ÜáñÝ¤ CÃÜáÊÜ
WÝÚ¿áÈÉ®Ü ¯àÄ®Ü »ÝÐÜ³WÜÙÜá ÓÜíñÜê±Ü¤ Ô§£¿áÈÉ¨ÝªWÜ
A¨Üá ÓÝí—ÅàPÜÃÜ| Öæãí¨ÜÆá ±ÝÅÃÜí¼ÓÜáñÜ¤¨æ. ×àWæ
ËË«Ü ÊæáàÇæ¾$çWÜÙÜ ÊæáàÇæ ÓÝí©ÅÅàPÜÃÜ| Öæãí© Ü̈ ̄ àÄ®Ü
ÖǕ WÜÙÜ®Üá° CŸº̄  G®Üá°ÊÜÃÜá.
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EÐæã¡àWÜ Åñ æ¿áá C®Üã° P ÜwÊæá¿Þ¨ÜÃæ B
±ÝÅíñÜ̈ ÜÈÉ®Ü ÊÝñÝÊÜÃÜ|ÊÜâ A—PÜ ±ÜÅÊÜÞ| Ü̈ÈÉ ¯àÄ®Ü
»ÝÐÜ³WÜÙÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáñÜ¤Êæ. »ÝÐÜ³¨ÜÈÉÃÜáÊÜ ¯àÄ®Ü
A|áWÜÙÜá WÝÚ¿áÈÉ®Ü «ÜãÚ®Ü P Ü|WÜÙÜ ÊæáàÇæ æ
ÓÝí©ÅàPÜÃÜ| Öæãí©, bPÜR bPÜR ¯àÄ®Ü ÖÜ¯WÜÙÝX
H±ÜìvÜáñÜ ¤¨æ. D ¯àÄ®Ü ÖÜ¯WÜÙÜá WÝÚ¿áÈÉ
ñæàÇÝvÜáñÝ¤™, ñæÙÜÛ®æ ÊæãàvÜ̈ Üíñæ A¥ÜÊÝ ÖæãWæ¿áíñæ
H±Üìoár ®ÜÊÜáWæ ̈ ÜãÃÜ̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá° PÝ~ÓÜ̈ Üíñæ
ÊÜÞvÜáñÜ¤ æ̈. ÖæãWæ¿áíñæ WÝÚ¿áÈÉ ñæàÇÝvÜáÊÜ ¯àÄ®Ü
ÖǕ WÜÙÜ®Üá° Ü̈orÊÜáígá G®Üá°ÊÜÃÜá.
x ¯ÃÜíñÜÃÜÊÝX ¯àÄWæ EÐÜ¡ÊÜ®Üá ° ÓÜÃÜŸÃÝgá

ÊÜÞvÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ¯àÄ®Ü EÐæã¡àWÜÅñæ ÖæaÜácñÜ¤Çæà
CÃÜáÊÜâ¨æà?

PÜá©¿ááËPæ (Boiling)

aÜoáÊÜqPæ  ̀ 10
Jí Ü̈á ¹àPÜÄ®ÜÈÉ ¯àÃÜá ÖÝQ Ÿ®ÜìÃ…¯í Ü̈ ¹Ô

ÊÜÞwÄ. EÐÜ¡ñÝÊÜÞ±ÜPÜ©í Ü̈ ±ÜÅ£ 2 ̄ ËáÐÜWÜÚWæãÊæá¾
¯àÄ®Ü EÐæã¡àWÜÅñæ¿á®Üá° AÙæÀáÄ.
x ¹àPÜÃ…®ÜÈÉÃÜáÊÜ ¯àÄ®Ü ÊÜáor¨ÜÈÉ

ÖæaÝcWÜáËPæ¿á®Üá° A¥ÜÊÜ PÜwÊæá¿ÞWÜáËPæ¿á®Üá°
¯àÊÜâ H®Ý Ü̈ÃÜã WÜÊÜá¯Ô©ªàÃÝ? ̄ àÄ®Ü ÊÜáor̈ ÜÈÉ
D Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ HPæ PÜívÜáŸí©ñÜá?

x ¯àÄ®Ü EÐæã¡àWÜÅñæ¿áá ̄ ÃÜíñÜÃÜÊÝX ÖæaÜácÊÜâ æ̈à?
x ¯àÄ®Ü EÐæã¡àWÜÅñæ¿áÈÉ®Ü ÖæaÜ cÙÜ ¿ÞÊÝWÜ

¯ÆáÉñÜ¤¨æ?
¯àÄ®Ü EÐæã¡àWÜÅñæ¿áá 1000C ®Üá° ÓæàÃÜáÊÜÊÜÃæWÜã,

EÐæã¡àWÜ Åñ æ ¯ÃÜíñÜÃÜÊÝX ÖæaÜá cÊÜ â¨Ü®Üá °  ¯àÊÜâ
WÜÊÜá¯ÓÜáËÄ. ®ÜíñÜÃÜ ¯àÄ®Ü EÐæã¡àWÜÅñæ¿áÈÉ ÖæaÜcÙÜ
CÃÜáÊÜâ©ÆÉ™. 1000C EÐæã¡àWÜÅñæ ÖÜ£¤ÃÜ ÊÜáñÜ ¤ÐÜár
EÐÜ ¡ÊÜ®Üá °  P æãorÃÜã, EÐæã¡àWÜ Åñ æ¿áÈÉ ÖæaÜ cÙ Ü
CÃÜáÊÜâ©ÆÉ™. AÐærà AÆÉ̈ æ  1000C EÐæã¡àWÜÅñæ¿á ÖÜ£¤ÃÜ
¯àÄ®Ü ÊæáàÇæ¾$ç®ÜÈÉ ŸÖÜÙÜ Öæbc®Ü ±ÜÅÊÜÞ| Ü̈ÈÉ WÜáÙæÛWÜÙÜá
H±ÜìvÜáÊÜâ Ü̈®Üá° (bubbling)  WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá Ü̈á. C Ü̈®Üá°
PÜá©¿ááËPæ G®Üá°ÊÜÃÜá.
x ×àWæ EípÝWÜÆá PÝÃÜ|Êæà®Üá?

¯àÃÜá Jí¨Üá ¨ÝÅÊÜ|. C¨ÜÃÜÈÉ P æÆÊÜâ
ÊÝ¿ááWÜÙæãí©Wæ A®æàPÜ Ë«ÜÊÝ¨Ü ÊÜáÈ®ÜWÜÙÜá

(impurities) PÜÃÜXÃÜáñÜ¤ æ̈. ¯àÃÜ®Üá° A¥ÜÊÝ ¿ÞÊÜâ æ̈à
¨ÜÅÊÜÊÜ®Üá° ¹ÔÊÜÞw¨ÝWÜ A¨ÜÃÜÈÉÃÜáÊÜ ÊÝ¿ááWÜÙÜ
¨ÝÅÊÜ~à¿áñæ (solubility) PÜwÊæá¿ÞWÜáñÜ ¤¨æ.
B Ü̈ªÄí Ü̈ ̈ ÜÅÊÜ̈ ÜÈÉ ±ÝñæÅ ñÜÙÜ»ÝWÜ̈ ÜÈÉ™, Wæãàvæ¿á ÊæáàÇæ
ÊÝ¿ááË®Ü WÜáÙæÛWÜÙÜá H±ÜìvÜáñÜ¤Êæ. WÜáÙæÛWÜÙÜ ÓÜáñÜ¤Æã
CÃÜáÊÜ ̈ ÜÅÊÜ̈ ÜÈÉ®Ü ̄ àÄ®Ü A|áWÜÙÜá »ÝÑ³à»ÜÊÜ®Ü Öæãí©
WÜáÙæÛWÜÙÜÈÉ ÓæàÃÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈, AÊÜâ ±Üä£ì¿ÞX ¯àÄ®Ü
»ÝÐÜ³©í Ü̈ ñÜáí¹ÖæãàWÜáñÜ¤Êæ. Ü̈ÅÊÜ̈ Ü EÐæã¡àWÜÅñæ¿áá
Öæbc¨ÜíñæÇÝÉ WÜáÙæÛWÜÙÜÈÉ ²àvÜ®Ü ÖæaÜácñÜ¤¨æ. Jí¨Üá
¯©ìÐÜr EÐæã¡àWÜÅñæ¿á ÖÜ£¤ÃÜ WÜáÙæÛWÜÙÜÈÉ®Ü ¯àÄ®Ü
»ÝÐÜ³¨Ü ²àvÜ®æ, WÜáÙæÛWÜÙÜ ÊæáàÇæ EíoáÊÜÞvÜáÊÜ
ÖæãÃÜX®Ü ²àvÜ®Ü (D ²àvÜ®æ ÊÝñÝÊÜÃÜ| ²àvÜ®æ ÊÜáñÜá¤
WÜáÙæÛWÜÙÜ ÊæáàÈÃÜáÊÜ ¯àÄ®Ü ÊÜáor EíoáÊÜÞvÜáÊÜ
²àvÜ®ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤PæR ÓÜÊÜÞ®Ü) æ̈ãí©Wæ ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝWÜáñÜ¤ æ̈.
BWÜ, WÜáÙæÛWÜÙÜá ¯«Ý®ÜÊÝX ÊæáàÇæ¾$ç®Ü  PÜvæ aÜÈÓÜÆá
±ÝÅÃÜí¼ÓÜáñÜ¤Êæ. ¨ÜÅÊÜ¨Ü ÊæáàÇæ¾$ç¿á®Üá° ÓæàÄ¨Ü ÊæáàÇæ
WÜáÙæÛWÜÙÜá Jvæ̈ Üá ÖæãàX AÊÜâWÜÙÜÈÉ®Ü ¯àÄ®Ü »ÝÐÜ³ÊÜ®Üá°
WÝÚÁãÙÜWæ ¹vÜáWÜvæ ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ. ®ÝÊÜâ EÐÜ¡ÊÜ®Üá°
PæãvÜáÊÜÊÜÃæWÜã, Ü̈ÅÊÜÊÜâ ÊÝ¿ááÊÝX Ÿ Ü̈ÇÝWÜáÊÜ D
±ÜÅQÅÁá ÊÜááí¨ÜáÊÜÄ¿ááñÜ ¤¨æ. B¨Ü ªÄí¨Ü ¯àÃÜá
PÜá©¿ááÊÜâ¨Üá ®ÜÊÜáWæ PÝ~ÓÜáñÜ¤¨æ.

¿ÞÊÜâ¨æà JñÜ¤vÜ, Ô§ÃÜ EÐæã¡àWÜÅñæ¿á ÖÜ£¤ÃÜ
¨Ü ÅÊÜÔ §£¿áÈÉÃÜáÊÜ  ±Ü¨Ý¥ÜìÊÜâ ÊÝ¿áá Ô§£Wæ
Ÿ¨ÜÇÝWÜáÊÜâ¨Ü®Üá ° P Üá©¿ááËPæ G®Üá °ÊÜÃÜá. B
EÐæã¡àWÜÅñæ¿á®Üá° B ¨ÜÅÊÜ¨Ü PÜá©¿ááÊÜ ¹í¨Üá
(boiling point) G®Üá°ÊÜÃÜá.
x »ÝÑ³à»ÜÊÜ®Ü ±ÜÅQÅÁá ÊÜáñÜá¤ PÜá©¿ááËPæ ±ÜÅQÅÁá

GÃÜvÜã Jí æ̈à Ë«ÜÊÝ Ü̈ÊÜâWÜÙæà?
8 ÊÜáñÜá¤ 10 ®æà aÜoáÊÜqPæ¿áÈÉ PÜívÜíñæ Jí Ü̈á

¨Ü ÅÊÜ¨Ü P Üá©¿ááÊÜ ±Ü ÅQÅÁáWÜã, »ÝÑ³à»ÜÊÜ®Ü
±ÜÅQÅÁáWÜã ÓÜ³ÐÜrÊÝ Ü̈ ÊÜÂñÝÂÓÜË æ̈. »ÝÑ³à»ÜÊÜ®Ü ¿ÞÊÜ
EÐæã¡àWÜÅñæ¿áÇÝÉ¨ÜÃÜã  gÃÜáWÜŸÖÜá¨Üá. B¨ÜÃæ
P Üá©¿ááËPæ GíŸá¨Üá Jí¨Üá Ô§ÃÜ EÐæã¡àWÜ Åñ æ
(PÜá©¿ááÊÜ ¹í Ü̈á) ÖÜ£¤ÃÜ ÊÜÞñÜÅÊæà gÃÜáWÜáñÜ¤ æ̈. Ü̈ÅÊÜ
±Ü¨Ý¥ÜìÊÜâ PÜá©¿áÆá ±ÝÅÃÜí»ÜÊÝ¨Ü PÜãvÜÇæ ®ÝÊÜâ
GÐÜár EÐÜ¡ÊÜ®Üá° PæãorÃÜã, ¨ÜÅÊÜ¨Ü EÐæã¡àWÜÅñæ¿áÈÉ®Ü
ÖæaÜcÙÜÊÜâ Ô§ÃÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ  Gí¨Üá ¯àÊÜâ aÜoáÊÜqPæ&
10ÃÜÈÉ £Ú¨ÜáPæãíw©ªàÄ. ¨ÜÅÊÜ¨Ü PÜá©¿ááËPæ
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±Üä£ì¿ÞWÜáÊÜÊÜÃæWÜã B EÐæã¡àWÜÅñæ PÜá©¿ááÊÜ
¹í¨ÜáË®Ü ÖÜ£¤ÃÜÊæà CÃÜáñÜ¤¨æ.

¹àPÜÃ…®ÜÈÉÃÜáÊÜ ¯àÃÜá ¹Ô ÊÜÞvÜá£¤¨ÝªWÜ
EÐæã¡àWÜ Åñ æ 1000C  Wæ ÓæàÃÜáÊÜÊÜÃæWÜã ¯àÄ®Ü
EÐæã¡àWÜ Åñ æ¿áá ¯ÃÜíñÜÃÜÊÝX ÖæaÜá cÊÜâ¨Üá,
PÜá©¿ááÊÜâ¨Üá ±ÝÅÃÜí»ÜÊÝ¨ÝWÜ GÐÜár EÐÜ¡ÊÜ®Üá°
P æãorÃÜá ¯àÄ®Ü EÐæã¡àWÜ Åñ æ¿áÈÉ ÖæaÜ cÙ Ü
CÆÉ©ÃÜáÊÜâ¨Ü®Üá °  ¯àÊÜâ aÜoáÊÜqPæ `10  ÃÜÈÉ
WÜÊÜá¯Ô©ªàÄ.
x ®ÝÊÜâ PæãvÜáÊÜ EÐÜ¡ÍÜQ¤ GÈÉWæ ÖæãàWÜáñÜ¤ æ̈?

¯àÃÜ®Üá °  ¨Ü ÅÊÜÔ §£Àáí¨Ü ÊÝ¿áá Ô§£
Ÿ¨ÜÇÝÀáÓÜÆá D EÐÜ¡ÍÜQ¤ E±ÜÁãàWÜÊÝX¨æ. D
EÐÜ¡ÊÜ®Üá° »ÝÑ³à»ÜÊÜ®Ü WÜá±æä¤àÐÜ¡ (latent heat of
Vapourization) G®Üá°ÊÜÃÜá.

m  ̈ ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿á®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜ ̈ ÜÅÊÜ ±Ü̈ Ý¥ÜìÊÜâ
ÊÝ¿áá Ô§£Wæ Ÿ¨ÜÇÝWÜÆá  Q PæÇæãàÄWÜÙÜ EÐÜ¡ÍÜQ¤

æ̧àPÝX æ̈ Gí Ü̈áPæãívÜÃæ, »ÝÑ³à»ÜÊÜ®Ü WÜá±æä¤àÐÜ¡ Q/
m  BWÜáñÜ¤¨æ. »ÝÑ³à»ÜÊÜ®Ü WÜá±æä¤àÐÜ¡ÊÜ®Üá° L ¯í¨Ü
ÓÜãbÓÜáñæ¤àÊæ.

»ÝÑ³à»ÜÊÜ®Ü WÜá±æä¤àÐÜ¡ Ü̈ ±ÜÅÊÜÞ|WÜÙÜá
CGS ±Ü̈ Üœ£¿áÈÉ  - PæÇæãàÄ / WÝÅí
SI ±Ü̈ Üœ£¿áÈÉ  - hèÇ… / Q.WÝÅí™.
ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ÊÝñÝÊÜÃÜ| JñÜ¤vÜ(1 GpÝ¾Ô–¿áÃ…) Ü̈

ÖÜ£¤ÃÜ ¯àÄ®Ü PÜá©¿ááÊÜ ¹í¨ÜáÊÜâ 1000C A¥ÜÊÝ
373 K.  ¯àÄ®Ü »ÝÑ³à»ÜÊÜ®Ü WÜá±æä¤àÐÜ¡ Ü̈ æ̧Çæ¿áá
540 ¬PæÇæãàÄWÜÙÜá/WÝÅí.

ÊÜáígá ¯àÃÝX Ÿ¨ÜÇÝWÜáÊÜâ¨ÜÃÜ ŸWæ Y DWÜ
£Ú¨ÜáPæãÙæãÛà|.
x ÊÜáíi®ÜWÜvæx ¯àÃÝX HPæ Ÿ Ü̈ÇÝWÜáñÜ¤ æ̈?
¨ÜÅËà»ÜÊÜ®Ü (Melting)

aÜoáÊÜqPæ  ̀ 11
Jí¨Üá ¹àPÜÃ…®ÜÈÉ PæÆÊÜâ ÊÜáígáWÜvæxWÜÙÜ®Üá°

ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ™. EÐÜ¡ñÝÊÜÞ±ÜPÜÊÜ®Üá° ÊÜáígáWÜvæx¿á
ÊÜá«ÜÂ¨ÜÈÉ CÄÔ EÐæã¡àWÜ Åñ æ¿á®Üá ° AÙæÀáÄ.
¹àPÜÃ…®Üá° Ÿ®ÜìÃ… ÊæáàÈoár ¹Ô ÊÜÞwÄ. ÊÜáígáWÜvæx
±Üä£ì¿ÞX PÜÄX ¯àÃÝX Ÿ¨ÜÇÝWÜáÊÜÊÜÃæWÜã ±ÜÅ£
¯ËáÐÜPæ R EÐæã¡àWÜÅñæ¿áÈÉ®Ü Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ¿á®Üá°
±ÜÄÎàÈÔÄ.

x PÝÇÝíñÜÃÜ¨ÜÈÉ EÐÜ¡ñÝÊÜÞ±ÜPÜ¨Ü ¸æÇæ¿áÈÉ
H®Ý Ü̈ÃÜã Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ¿á®Üá° ̄ àÊÜâ WÜÊÜá¯ÓÜáËÃÝ?

x ÊÜáígáWÜvæxWÜÙÜá PÜÃÜWÜáÊÝWÜ (¨ÜÅËà»ÜËÓÜáÊÝWÜ)
AÊÜâWÜÙÜ EÐæã¡àWÜÅñæ¿áá Ÿ¨ÜÇÝWÜáÊÜâ¨æà?
±ÝÅÃÜí»Ü¨ÜÈÉ ÊÜáíi®Ü EÐæã¡àWÜÅñæ O0C A¥ÜÊÜ

A¨ÜQRíñÜ PÜwÊæá CÃÜáñÜ¤¨æ. ÊÜáíi®Ü EÐæã¡àWÜÅñæ¿áá
O0C QRíñÜ PÜwÊæá C¨Ü ªÃæ, O0C Wæ ÓæàÃÜáÊÜÊÜÃæWæ
EÐæã¡àWÜÅñæ¿áá ¯ÃÜíñÜÃÜÊÝX ÖæaÜácñÜ¤¨æ. ÊÜáígáWÜvæx
PÜÃÜWÜÆá ±ÝÅÃÜí»ÜÊÝ¨Ü PÜãvÜÇæà, EÐÜ¡ÊÜ®Üá° PæãvÜá
£¤ Ü̈ªÃÜã EÐæã¡àWÜÅñæ¿áÈÉ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ CÆÉ©ÃÜáÊÜâ Ü̈®Üá°
¯àÊÜâ WÜá£ìÓÜáËÄ.
x D Äàñæ HPæ EípÝWÜáñÜ¤ æ̈?

ÊÜáígá WÜvæ xW ÜÚWæ ®ÝÊÜâ P æãor EÐÜ ¡ÊÜâ
ÊÜáígáWÜvæx¿á BíñÜÄPÜ ÍÜQ¤¿á®Üá°  (internal energy)
ÖæbcÓÜáñÜ¤ æ̈. ×àWæ  BíñÜÄPÜ ÍÜQ¤¿áÈÉ EípÝ Ü̈ ÖæaÜcÙÜÊÜâ
ÊÜáíi®ÜÈÉÃÜáÊÜ A|áWÜÙÜ  (H2O)  ®ÜvÜáÊæ CÃÜáÊÜ
Ÿí«ÜWÜÙ Ü®Üá °  ŸÆ×à®ÜWæãÚÔ, ¸æà±ÜìwÓÜáñÜ ¤Êæ.
B¨Ü ªÄí¨Ü ÊÜáígá (Z®ÜÔ§£) ¯àÃÝX (¨ÜÅÊÜÔ§£)
Ÿ Ü̈ÇÝWÜáñÜ¤ æ̈. D ±ÜÅQÅÁá¿áá Ô§ÃÜ EÐæã¡àWÜÅñæ (O0C
A¥ÜÊÜ 273 K )¿á ÖÜ£¤ÃÜ gÃÜáWÜáñÜ¤ æ̈. D EÐæã¡àWÜÅñæ
¿á®Üá° Ü̈ÅËà»ÜÊÜ®Ü ¹í Ü̈á (metling point) G®Üá°ÊÜÃÜá.
Z®Ü ±Ü¨Ý¥ÜìÊÜâ ¨ÜÅÊÜ ±Ü¨Ý¥ÜìÊÝX Ÿ¨ÜÇÝWÜáÊÜ D
±ÜÅQÅÁá¿á®Üá° ¨ÜÅËà»ÜÊÜ®Ü G®Üá°ÊÜÃÜá.

¨ÜÅËà»ÜÊÜ®Ü Öæãí¨ÜáÊÝWÜ ÊÜáíi®Ü EÐæã¡àWÜÅñæ
¿áá Ÿ Ü̈ÇÝWÜáÊÜâ©ÆÉ™. HPæí Ü̈Ãæ ÊÜáíiWæ Pæãor EÐÜ¡ÊÜâ
±Üä£ì¿ÞX ̄ àÄ®Ü A|áWÜÙÜ ÊÜá«ÜÂËÃÜáÊÜ Ÿí«ÜWÜÙÜ®Üá°
¸æà±ÜìwÓÜÆá E±ÜÁãàWÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ.

Ô§ÃÜ EÐæã¡àWÜÅñæ¿á ÓÜËáà±Ü Z®Ü Ô§£¿áÈÉÃÜáÊÜ
±Ü̈ Ý¥ÜìÊÜâ Ü̈ÅÊÜÔ§£Wæ Ÿ Ü̈ÇÝWÜáËPæ¿á®Üá° Ü̈ÅËà»ÜÊÜ®Ü
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G®Üá°ÊÜÃÜá. B Ô§ÃÜ EÐæã¡àWÜÅñæ¿á®Üá° ̈ ÜÅËà»ÜÊÜ®Ü ¹í Ü̈á
G®Üá°ÊÜÃÜá.
x 1 WÝÅí. ÊÜáígá ̄ àÃÝX Ÿ Ü̈ÇÝWÜÆá GÐÜár EÐÜ¡ÊÜâ

AÊÜÓÜÃÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ?
Ô§ÃÜ EÐæã¡àWÜÅñæ¿áÈÉ  1 WÝÅí™. Z®Ü±Ü̈ Ý¥ÜìÊÜâ

±Üä£ì¿ÞX ¨ÜÅÊÜ ±Ü¨Ý¥ÜìÊÝX Ÿ¨ÜÇÝÀáÓÜÆá
¸æàPÝWÜáÊÜ EÐÜ¡ÊÜ®Üá° ¨ÜÅËà»ÜÊÜ®Ü WÜá±æä¤àÐÜ¡  (latent
heat of fusion) G®Üá°ÊÜÃÜá.

m  Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ¿á®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜ Z®Ü±Ü̈ Ý¥ÜìÊÜâ
Ü̈ÅÊÜ ±Ü̈ Ý¥ÜìÊÝX Ÿ Ü̈ÇÝÀáÓÜÆá Q PæÇæãàÄWÜÙÜÐÜár

EÐÜ ¡ ¸æàPÝWÜáñÜ ¤¨æ Gí¨ÜáPæãÙæãÛà|. 1 WÝÅí™.
Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ¿á®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜ  Z®Ü±Ü̈ Ý¥Üì Ü̈ÅÊÜÊÝX

Ÿ Ü̈ÇÝWÜáÊÜâ Ü̈PæR æ̧àPÝWÜáÊÜ EÐÜ¡  Q/m BWÜáñÜ¤ æ̈.
Ü̈ÅËà»ÜÊÜ®Ü WÜá±æä¤àÐÜ¡ L = Q/m

ÊÜáíi®Ü ¨ÜÅËà»ÜÊÜ®Ü WÜá±æä¤àÐÜ ¡¨Ü ¸æÇæ 80
PæÇæãàÄWÜÙÜá/WÝÅí™.
¯ÊÜá-Wæ Wæãñæ¤ ?
¯àÄ-®Ü Ë-b-ñÜÅ ±ÜÅÊÜ-ñÜì-®æ

-ÓÝ-«Ý-ÃÜ-|-ÊÝ-X ¿ÞÊÜâ-̈ Ý-̈ Ü-ÃÜã ̈ ÜÅÊÜ-ÊÜ-®Üá° ¹Ô-ÊÜÞ-
w-̈ Ý-WÜ ÊÝÂPæãà-b-ÓÜá--ñÜ¤-̈ æ, ñÜí±Üâ ÊÜÞw-̈ Ý-WÜ ÓÜíPæãà-b-
ÓÜá-ñÜ¤--̈ æ. B Ü̈-Ãæ C Ü̈-PæR ¼®Ü°-ÊÝ-X ¯àÃÜá A Ü̈-ÃÜ EÐÝ¡í-ÍÜ
40C Äí Ü̈ O0C Wæ PÜw-Êæá-¿Þ-̈ Ý-WÜ ÓÜí-Pæãà-b-ÓÜá-̈ Ü-ÃÜ Ÿ Ü̈-
ÇÝ-X ÊÝÂPæãà-b-Ô ÊÜáíhÝ-X ±ÜÄ-ÊÜ-ñÜì-®æ-¿Þ-WÜá-ñÜ¤-¨æ.
Jí Ü̈á ÊÜáígá-WÜ-væx-¿á-ÈÉ-®Ü ¯àÃÜá A---Ðærà ±ÜÄ-ÊÜÞ-| CÃÜá-
ÊÜ ¯àÄ-Xí-ñÜ ÖæaÜác Z®Ü-±Ü-Ä-ÊÜÞ-|-ÊÜ-®Üá° Öæãí©-ÃÜá-ñÜ¤-̈ æ.
Aí Ü̈-Ãæà ÊÜáíi-®Ü ÓÝí-«ÜÅ-ñæ ¯àÄ-®Ü ÓÝí«ÜÅ-ñæ-Xí-ñÜ PÜw-Êæá
B Ü̈-Äí-̈ Ü ÊÜáígá (O0C) ¯àÄ-®Ü ÊæáàÇæ (40C) ñæàÆá-ñÜ¤-

æ̈. EÐÝ¡í-ÍÜ aæ®Ý°-X PÜw-Êæá-¿Þ-̈ Ý-WÜ ÓÜÃæãà-ÊÜ-ÃÜ-WÜ-ÙÜ Êæáà-
ÇÝ½-WÜ-̈ Ü-ÈÉ-ÃÜá-ÊÜ ̄ àÃÜá ÊÜáígá-WÜ-væx-¿Þ-X ±Ü-Ä-ÊÜ-ñÜì-®æ-¿Þ-
WÜá-ÊÜ ÊÜÃæ-Wæ ñÜí±Üâ-Wæã-ÙÜáÛ-ñÜ¤-̈ æ. BWÜ Êæáà-Çæ ÊÜáígá ñæàÆá-
£¤-¨Üª-Ãæ A¨Ü-ÃÜ ñÜÙÜ-¨Ü-ÈÉ ¯àÃÜá (40C) ¨ÜÅÊÜ-Ô§-£-¿á-ÈÉ-ÃÜá-ñÜ¤-
¨æ. A¨Ü-ÃÜ-ÈÉ gÆ-aÜ-ÃÜ-WÜ-ÙÜá ÓÜáÃÜ-QÒ-ñÜ-ÊÝ-X iàË-ÓÜ-Ÿ-ÆÉ-ÊÜâ.
ÊæáàÇæ CÃÜá-ÊÜ ÊÜáígá EÐÜ¡ Ÿí«Ü-PÜ-ÊÝ-X PæÆ-ÓÜ-ÊÜÞ-w ñÜÙÜ-
»Ý-WÜ-̈ Ü-ÈÉ-ÃÜá-ÊÜ ̄ àÃÜá EÐÜ¡-ÊÜ--®Üá° PÜÙæ-̈ Üá-Pæã-ÙÜÛ--̈ Üí-ñæ (EÐÝ¡í-
ÍÜ PÜw-Êæá¿ÞWÜ-̈ Üí-ñæ) PÝ±Ý-vÜá-ñÜ¤-̈ æ.
Z¯à»ÜÊÜ®Ü (Freezing)

ÎàñÜPÝÆ¨ÜÈÉ P æãŸºÄ GOæ ¡ ™, ñ Üá±Ü ³  ¨ÜíñÜÖÜ
±Ü̈ Ý¥ÜìÊÜâ ̈ ÜÅÊÜÔ§£Àáí Ü̈ Z®ÜÔ§£Wæ Ÿ Ü̈ÇÝWÜáÊÜâ Ü̈®Üá°
¯àÊÜâ WÜÊÜá¯ÓÜáÃÜá£¤àÄ.

x D Ë«ÜÊÝX Ÿ Ü̈ÇÝWÜáÊÜâ Ü̈PæR PÝÃÜ|Êæà®Üá?
x µÅh…®ÜÈÉ CÄÔ¨Ü ¯àÃÜá H®ÝWÜáñÜ¤¨æ?
x ¯àÃÜá ̈ ÜÅÊÜÔ§£Àáí Ü̈ Z®ÜÔ§£Wæ ÖæàWæ Ÿ Ü̈ÇÝWÜáñÜ¤̈ æ?

µÅh…®ÜÈÉ Cor ̄ àÃÜá, ÊÜáíhÝX Ÿ Ü̈ÇÝWÜáñÜ¤ æ̈í Ü̈á
®ÜÊÜáWæ Wæã£¤¨æ. ¯àÄ®Ü ±ÝÅÃÜí»Ü¨Ü EÐæã¡àWÜÅñæ¿áá
ÊÜáíi®Ü EÐæã¡àWÜÅñæXíñÜ ÖæaÜác CÃÜáñÜ¤¨æí¨Üá ®ÜÊÜáWæ
Wæã£¤¨æ. ¨ÜÅÊÜÔ§£Àáí¨Ü Z®ÜÔ§£ÁãÙÜWæ Ÿ¨ÜÇÝWÜá
ÊÝWÜ, ̄ àÄ®Ü BíñÜÄPÜ ÍÜQ¤ PÜwÊæá¿ÞWÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ ̄ àÃÜá
ÊÜáíhÝX Ÿ Ü̈ÇÝWÜáñÜ¤ æ̈. D ±ÜÅQÅÁá¿á®Üá° Z¯à»ÜÊÜ®Ü
G®Üá°ÊÜÃÜá.

¨ÜÅÊÜÔ§£¿áÈÉÃÜáÊÜ Jí¨Üá ±Ü¨Ý¥ÜìÊÜâ ÓÜÌÆ³
Í ÜQ ¤¿á®Üá ° P ÜÙ æ¨ÜáP æãÙÜáÛÊÜâ¨ÜÄí¨Ü Z®ÜÔ§£Wæ
Ÿ¨ÜÇÝWÜáËPæ¿á®Üá° Z¯à»ÜÊÜ®Ü G®Üá°ÊÜÃÜá.

ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ÊÝñÝÊÜÃÜ| JñÜ¤vÜ (1 GpÝ¾Ô–¿áÃ…)
ÊÜáñÜá¤ O0C EÐæã¡àWÜÅñæ¿á ÖÜ£¤ÃÜ ¯àÄ®Ü Z¯à»ÜÊÜ®Ü
EípÝWÜáñÜ¤¨æ.

 ¯àÃÜá, AÐærà ¯àÄ¯í¨Ü H±Üìor ÊÜáígáWÜÙÜ
Z®Ü±ÜÄÊÜÞ|WÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®ÜÊæà? HPæ?GíŸá¨Ü®Üá°
£Ú¨ÜáPæãÙæãÛà|.

aÜoáÊÜqPæ  ̀ 12
ÊÜááaÜcÙÜÊÜâÙÜÛ Jí¨Üá bPÜR WÝi®Ü ÔàÓæ¿á®Üá°

ñ æW æ¨ÜáP æãÚÛÄ. ÔàÓæ¿áÈÉ ¿ÞÊÜâ¨æà WÝÚ
WÜáÙæÛWÜÚÆÉ¨Üíñæ ±Üä£ì¿ÞX ¯àÄ¯í¨Ü ñÜáí¹Ä.
ÔàÓæ¿áÈÉÃÜáÊÜ ¯àÃÜá ÖæãÃÜWÜvæ ÖæãàWÜáÊÜ
AÊÜPÝÍÜËÆÉ Ü̈íñæ ÊÜááaÜcÙÜÊÜ®Üá° ¹X¿ÞX ÊÜáábcÄ. D
ÔàÓæ¿á®Üá° µÅh…  (deep freezer)  ®ÜÈÉPæÆÊÜâ WÜípæWÜÙÜá
CÄÔ, ®ÜíñÜÃÜ ÖæãÃÜWÜvæ ñæWæ̈ Üá ®æãàw Ü̈Ãæ, ÔàÓæ¿áÈÉ
ÔàÙÜáWÜÙÜá  H±ÜìqrÃÜáÊÜâ Ü̈®Üá° ¯àÊÜâ WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá Ü̈á.
x WÝi®Ü ÔàÓæ¿áá ÔàÚ æ̈ HPæ ?

ÔàÓæ¿áÈÉ ñÜáí¹¨Ü ¯àÄ®Ü Z®Ü±ÜÄÊÜÞ|ÊÜâ,
ÔàÓæ¿á Z®Ü±ÜÄÊÜÞ|PæR ÓÜÊÜÞ®ÜÊæí Ü̈á ¯ÊÜáWæ WæãñÜá¤™.
¯àÃÜá Z¯à»ÜËÔ¨ÝWÜ ÔàÓæ¿á ÔàÚñÜá. Aí¨ÜÃæ
ÊÜáíi®Ü Z®Ü±ÜÄÊÜÞ|ÊÜâ, ÔàÓæ¿áÈÉ ñÜáí¹ Ü̈ ¯àÄ®Ü
Z®Ü±ÜÄÊÜÞ|QRíñÜ ÖæaÝcXÃÜ̧ æàPÜá.

C¨ÜÄí¨Ü, Z¯à»ÜÊÜÔ¨ÝWÜ ¯àÃÜá BPÜáíaÜ®Ü
(Z®Ü±ÜÄÊÜÞ|¨ÜÈÉ®Ü  ÖæaÜcÙÜ) Öæãí¨ÜáñÜ¤¨æ Gí¨Üá
ÖæàÙÜŸÖÜá¨Üá. ¯àÄ®Ü ÓÝí¨ÜÅñ æXíñÜ ÊÜáíi®Ü
ÓÝí Ü̈Åñæ¿áá PÜwÊæá CÃÜáñÜ¤ æ̈. B Ü̈ªÄí Ü̈ ¯àÄ®Ü ÊæáàÇæ
ÊÜáígá ñæàÆáñÜ¤ æ̈.

aÜoáÊÜqPæ & 13
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®ÝÊæà®Üá £Ú Ü̈áPæãívæÊÜâ ?

EÐæã¡àWÜÅñæ, EÐÜ¡™, EÐÜ¡ ÓÜÊÜáñÝÔ§£, ËÎÐæãràÐÜ¡™, »ÝÑ³à»ÜÊÜ®Ü, ÓÝí©ÅàPÜÃÜ|, B«ÜÅìñæ,
CŸº¯, Ü̈orÊÜáígá, PÜá©¿ááËPæ, »ÝÑ³à»ÜÊÜ®Ü WÜá±æä¤àÐÜ¡™, Ü̈ÅËà»ÜÊÜ®Ü WÜá±æä¤àÐÜ¡™.

1. ¹Ô¿Þ Ü̈ ÊÜÓÜá¤Ë¯í Ü̈ ñÜ|¡®æ¿á ÊÜÓÜá¤ËWæ ±ÜÅÊÜ×ÓÜáÊÜ ÍÜQ¤¿á ÓÜÌÃÜã±ÜÊæà EÐÜ¡. B ±ÜÅÊÜ×ÓÜáÊÜ ÍÜQ¤Ááà EÐÜ¡.
(AS1)

2. EÐæã¡àWÜÅñæ¿á S.I. ±ÜÅÊÜÞ| gãÇ…, C.G.S. ®ÜÈÉ PæÇæãàÄ. (AS1)
3. EÑ¡à¿á ÓÜ³ÍÜì¨ÜÈÉÃÜáÊÜ A, B G®Üá°ÊÜ GÃÜvÜá ÊÜÂÊÜÓæ§WÜÙÜá C G®Üá°ÊÜ ÊÜÂÊÜÓæ§Áãí©Wæ EÐÜ¡ ÓÜÊÜáñÝÔ§£¿áÈÉ

C Ü̈ÅÃæ A, B ÊÜÂÊÜÓæ§ ÓÜÖÜ ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ EÐÜ¡ ÓÜÊÜáñÝÔ§£¿áÈÉ CÃÜáñÜ¤Êæ. (AS1)
4. GÃÜvÜá ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá° ñÝPÜáÊÜíñæ CÄÔ¨ÝWÜ, ¹Ô¿Þ Ü̈ ÊÜÓÜá¤Ë¯í Ü̈ ñÜí±Ý Ü̈ ÊÜÓÜá¤ËWæ EÐÜ¡ÍÜQ¤ Ÿ Ü̈ÇÝWÜáñÜ¤ æ̈. B

GÃÜvÜã ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ÓÜÊÜáñÝÔ§£Wæ ŸÃÜáÊÜÊÜÄWæ EÐÜ¡ÍÜQ¤ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ ÊÜááí Ü̈áÊÜÃæ¿ááñÜ¤ æ̈. (AS1)
5. Jí¨Üá ±Ü¨Ý¥Üì¨ÜÃÜáÊÜ A|áWÜÙÜ ÓÜÃÝÓÜÄ WÜ£ÍÜQ¤ B ±Ü¨Ý¥Üì¨Ü ±ÜÃÜÊÜá EÐæã¡àWÜÅñæWæ A®ÜáÇæãàÊÜá

A®Üá±ÝñÜ¨ÜÈÉÃÜáñÜ¤¨æ. (AS1)
6. ±ÜÅÊÜÞ| Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ¿á®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜ ±Ü̈ Ý¥Üì Ü̈ EÐæã¡àWÜÅñæ¿á®Üá° 1ºCÖæbcÓÜÆá ¸æàPÝ¨Ü EÐÜ¡ÃÝÎ¿á®Üá°

B ±Ü̈ Ý¥Üì Ü̈ ËÎÐæãràÐÜ¡ G®Üá°ÊÜÃÜá. s=Q/m t (AS1)

7. Ü̈ÅÊÜ̈ Ü A|áWÜÙÜá ¿ÞÊÜ EÐæã¡àWÜÅñæ¿á ÖÜ£¤ÃÜ, Ü̈ÅÊÜÔ§£Àáí Ü̈ ÊÝ¿ááÔ§£Wæ Ÿ Ü̈ÇÝWÜáÊÜâ Ü̈®Üá° »ÝÑ³à»ÜÊÜ®Ü
G®Üá°ÊÜÃÜá. C Ü̈á Jí Ü̈á ÎàñÜÈàPÜÃÜ| ±ÜÅQÅÁá.  (AS1)

8. »ÝÑ–à»ÜÊÜ®Ü̈ Ü ËÃÜá Ü̈œ ±ÜÅQÅÁáÁáà ÓÝí©ÅàPÜÃÜ|. (AS1)
9. Ô§ÃÜ JñÜ¤vÜ ÊÜáñÜá¤ Ô§ÃÜ EÐæã¡àWÜÅñæ ÖÜ£¤ÃÜ ¨ÜÅÊÜÔ§£¿áÈÉÃÜáÊÜ ±Ü¨Ý¥ÜìÊÜâ ÊÝ¿ááÔ§£Wæ Ÿ¨ÜÇÝWÜáÊÜâ¨Ü®Üá°

PÜá©¿ááËPæ G®Üá°ÊÜÃÜá. (AS2)
10. ¯àÃÜ®Üá° Ü̈ÅÊÜÔ§£Àáí Ü̈ ÊÝ¿áá Ô§£Wæ Ÿ Ü̈ÇÝÀáÓÜÆá, EÐÜ¡ÍÜQ¤ E±ÜÁãàWÜÊÝX æ̈. D EÐÜ¡ÊÜ®æ°à

»ÝÑ³à»ÜÊÜ®Ü WÜá±æä¤àÐÜ¡ G®Üá°ÊÜÃÜá. (AS3)
11. Ô§ÃÜ EÐÜ¡ñæ¿áÈÉ 1 WÝÅí. Z®Ü±Ü̈ Ý¥Üì ±Üä£ì¿ÞX Ü̈ÅÊÜ ±Ü̈ Ý¥ÜìÊÝX Ÿ Ü̈ÇÝÀáÓÜÆá æ̧àPÝWÜáÊÜ

EÐÜ¡ÊÜ®Üá° Ü̈ÅËà»ÜÊÜ®Ü WÜá±æä¤àÐÜ¡ G®Üá°ÊÜÃÜá. (AS3)

»ÝÊÜ®ÝñÜ¾PÜ ÓÜ ³í«Ü®æ»ÝÊÜ®ÝñÜ¾PÜ ÓÜ ³í«Ü®æ»ÝÊÜ®ÝñÜ¾PÜ ÓÜ ³í«Ü®æ»ÝÊÜ®ÝñÜ¾PÜ ÓÜ ³í«Ü®æ»ÝÊÜ®ÝñÜ¾PÜ ÓÜ ³í«Ü®æ
1. ""PÜãÇ… wÅíP…'' ÔàÓÜ̈ Ü ÖæãÃÜ ÊæáàÇæ¾$ç®Ü ÊæáàÇæ CŸº¯ HPæ H±ÜìvÜáñÜ¤ æ̈ ? (AS1)
2. »ÝÑ³à»ÜÊÜ®Ü ÖÝWÜá PÜá©¿ááËPæ ®ÜvÜáÊæ CÃÜáÊÜ ÊÜÂñÝÂÓÜWÜÙÜ®Üá° £ÚÔÄ. (AS1)

PÜÈPæ¿á®Üá° A¼ÊÜê©œ±ÜwÔPæãÙæãÛà|.

BÇæãà-b-Ô&aÜbì-Ô
-  ÊÜá~¡-®Ü WÜw-Wæ-¿á-ÈÉ ¯àÃÜá HPæ ×w-©-ÃÜá-ñÝ¤-Ãæ ?
-  ÊÜáígá-WÜ-væx-WÜ-Ú-ÃÜá-ÊÜ WÝi-®Ü ±ÝñæÅ-¿á ÖæãÃÜ-WÜ-væ CÃÜá-ÊÜ Wæãàvæ-WÜ-ÙÜ ÊæáàÇæ ¯àÄ-®Ü ¹í Ü̈á-WÜ-ÙÜá HPæ H±Üì-vÜá-ñÜ¤-Êæ ?
-  ¹Ô Öæ-aÜác CÃÜá-ÊÜ ©®Ü-WÜ-ÙÜ-ÈÉ ÖÜí©-WÜ-ÙÜá ¯àÄ-®Ü PÜá~-WÜ-ÙÜ-ÈÉ ÖæaÜác ÓÜÊÜá-¿á PÜÙæ-¿áá-ñÜ¤-Êæ HPæ ?
-  æ̧à--Ô-Wæ PÝÆ-̈ Ü-ÈÉ ®ÜãÈ-®Ü Ÿpær-WÜ-ÙÜá HPæ «ÜÄ-ÓÜá-ñæ¤à-Êæ ?

PÜt| ±Ü̈ ÜWÜÙÜá
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4. J æ̈ª ŸpærWÜÙÜá J|XÔ¨ÝWÜ, AÊÜâWÜÙÜÈÉÃÜáÊÜ ¯àÃÜá H®ÝWÜáñÜ¤ æ̈ ?  (AS3)
5. µÅh…¯í Ü̈ ÖæãÃÜWæ ñæWæ̈ Ü "PÜÆÉíWÜw ÖÜ|á¡' ©àZì ÓÜÊÜá¿á Ü̈ÊÜÃæWæ ñÜí±ÝXÃÜáÊÜâ Ü̈ÃÜÈÉ ËÎÐæãÒàÐÜ¡ Ü̈ ±ÝñÜÅÊÜ®Üá°

ËÊÜÄÔÄ. (AS6)
6. Jí Ü̈á bPÜR ÊÜááaÜcÆ Jí Ü̈á æ̈ãvÜx ±ÝñæÅ¿áÈÉor Jí æ̈à ±ÜÅÊÜÞ| Ü̈ Ü̈ÅÊÜWÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜâ Ü̈á æ̧àWÜ®æà »ÝÑ³à»ÜÊÜ®Ü

Öæãí Ü̈áñÜ¤ æ̈ ? (AS7)
7. ËË«Ü ÊÜÓÜá¤WÜÚWæ ËÎÐæãÒàÐÜ¡ÊÜâ æ̧àÃæ æ̧àÃæ¿ÞXÃÜÆá PÝÃÜ|Êæà®Üá ? ËÊÜÄÔÄ. (AS7)
8. ¯àÊÜâ ñÜ|¡®æ ¯àÄ¯í Ü̈ ÓÝ°®Ü ÊÜÞw Ü̈ÃÜã, ÓÝ°®Ü̈ Ü ®ÜíñÜÃÜ ÓÝ°®Ü̈ Ü PæãàOæ¿áÈÉ ÖÝWæ C Ü̈ªÃæ æ̧aÜcWæ A¯ÓÜáñÜ¤̈ æ HPæ ?

(AS7)

»ÝÊÜ®»ÝÊÜ®»ÝÊÜ®»ÝÊÜ®»ÝÊÜ®ÝñÜ ¾P Ü A®ÜÌ¿áWÜÙÜáÝñÜ ¾P Ü A®ÜÌ¿áWÜÙÜáÝñÜ ¾P Ü A®ÜÌ¿áWÜÙÜáÝñÜ ¾P Ü A®ÜÌ¿áWÜÙÜáÝñÜ ¾P Ü A®ÜÌ¿áWÜÙÜá
1. æ̧àÔWæ ©®ÜWÜÙÜÈÉ™, ®ÝÀáWÜÙÜá ®ÝÈWæ¿á®Üá° ÖæãÃÜPæR aÝb PæãíwÃÜáÊÜâ Ü̈PæR (panting) PÝÃÜ|ÊÜ®Üá° »ÝÑ³à»ÜÊÜ®Ü̈ Ü

»ÝÊÜ®æÀáí Ü̈ ËÊÜÄÔÄ. (AS1)
2. 200C EÐæã¡àWÜÅñæ¿á®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜ 50 WÝÅÊÜááWÜÙÜ ̄ àÃÜ®Üá° 400C  EÐæã¡àWÜÅñæ¿á®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜ 50 WÝÅÊÜááWÜÙÜ

¯àÄWæ æ̧ÃæÔ Ü̈Ãæ ËáÍÜÅ| Ü̈ ǗÈñÜ EÐæã¡àWÜÅñæ¿áá GÐÜár CÃÜáñÜ¤ æ̈? (AS1)
3. ¯àÄ®Ü »ÝÐÜ³ÊÜâ ÓÝí©ÅàPÜÃÜ| Öæãí¨ÜáÊÝWÜ ±ÜÄÓÜÃÜWÜÙÜÈÉ®Ü WÝÚ ñÜí±ÝWÜáÊÜâ¨æà? CÆÉÊæà ¹Ô¿ÞWÜáÊÜâ¨æà?

ËÊÜÄÔ. (AS1)
4. PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜÈÉ PæÈÌà®… ±Ü̈ Üœ£Wæ ±ÜÄÊÜ£ìÔÄ.

a) 200C            b) 270C c) -2730C

BÇæãàaÜ®ÝñÜ ¾PÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜáBÇæãàaÜ®ÝñÜ ¾PÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜáBÇæãàaÜ®ÝñÜ ¾PÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜáBÇæãàaÜ®ÝñÜ ¾PÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜáBÇæãàaÜ®ÝñÜ ¾PÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜá
1.¸æàÔWæ, ÎàñÜ PÝÆ¨ÜÈÉ ÊÝñÝÊÜÃÜ| EÐæã¡àWÜÅñæ¿áá ŸÖÜáÊÜáqrWæ Ô§ÃÜÊÝXvÜÆá ¯àÄ®Ü ËÎÐæãràÐÜ¡¨Ü ±ÝñÜÅÊÜ®Üá°

¯àÊÜâ ÖæàWæ ±ÜÅÍÜíÔÓÜáËÄ. (AS6)

2. 1Èà. ̄ àÄWæ ÓÜÌÆ³ ÓÜÊÜá¿á Ü̈ÊÜÃæWæ EÐÜ¡ÊÜ®Üá° PæãorÃæ A Ü̈ÃÜ EÐæã¡àWÜÅñæ 20C  Gí Ü̈á PæãÙæãÛà|. AÐærà ÓÜÊÜá¿á Ü̈ÈÉ
AÐærà EÐÜ¡ÊÜ®Üá° 2Èà ¯àÄWæ PæãorÃæ B ¯àÄ®Ü EÐæã¡àWÜÅñæ¿áÈÉ®Ü ÖæaÜcÙÜ GÐÜár CÃÜáñÜ¤ æ̈(AS7)

3. PæÙÜX®Ü ±ÜÅÍæ°WÜÚWæ EñÜ¤ÄÔÄ. (AS1)
a) 1000C ÖÜ£¤ÃÜËÃÜáÊÜ 1 WÝÅí™. ̄ àÄ®Ü »ÝÐÜ³ÊÜâ 1000C CÃÜáÊÜ ̄ àÃÝX ÓÝí©ÅàPÜÃÜ| Öæãí Ü̈Æá ¿ÞÊÜ ±ÜÅÊÜÞ| Ü̈

EÐÜ¡ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ BWÜ̧ æàPÜá?
b) 1000C ÖÜ£¤ÃÜËÃÜáÊÜ 1 WÝÅí™. ¯àÄ®Ü »ÝÐÜ³ÊÜâ 00C CÃÜáÊÜ ¯àÃÝX ÓÝí©ÅàPÜÃÜ| Öæãí¨ÜÆá GÐÜár EÐÜ¡

Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ BWÜ¸æàPÜá?
c) 00C ÖÜ£¤ÃÜËÃÜáÊÜ 1WÝÅí.¯àÃÜ®Üá° , 00C ÖÜ£¤ÃÜËÃÜáÊÜ ÊÜáíhÝX Ÿ¨ÜÇÝWÜáÊÜâ¨ÜPæR GÐÜár EÐÜ¡ WÜÅ×ÓÜ¸æàPÜá

A¥ÜÊÝ ¹vÜáWÜvæ ÊÜÞvÜ̧ æàPÜá ?
d) 1000C  ÖÜ£¤ÃÜËÃÜáÊÜ 1 WÝÅí.®ÜÐÜár ¯àÄ®Ü »ÝÐÜ³ÊÜ®Üá°™, 00C ÖÜ£¤ÃÜËÃÜáÊÜ ÊÜáíhÝX Ÿ Ü̈ÇÝWÜáÊÜâ Ü̈PæR GÐÜár

EÐÜ¡ WÜÅ×ÓÜ̧ æàPÜá A¥ÜÊÜ ¹vÜáWÜvæ ÊÜÞvÜ̧ æàPÜá?
ŸÖÜá BÁáR ±ÜÅÍæ °WÜÙÜáŸÖÜá BÁáR ±ÜÅÍæ °WÜÙÜáŸÖÜá BÁáR ±ÜÅÍæ °WÜÙÜáŸÖÜá BÁáR ±ÜÅÍæ °WÜÙÜáŸÖÜá BÁáR ±ÜÅÍæ °WÜÙÜá
1. PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜâ Ü̈á EÑ¡àPÜÃÜ| ±ÜÅQÅÁá (warming process) ( )

a)  »ÝÑ³à»ÜÊÜ®Ü b)  ÓÝí©ÅàPÜÃÜ| c) PÜá©¿ááËPæ d) GÆÉÊÜä.SCERT T
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2. «ÜÅËà»ÜÊÜ®Ü Gí¨ÜÃæ Z®ÜÔ§£¿áÈÉÃÜáÊÜ ±Ü¨Ý¥ÜìÊÜâ ____________Wæ Ÿ¨ÜÇÝWÜáËPæ. ( )

a) Ü̈ÅÊÜÔ§£    b) Ô§ÃÜ EÐæã¡àWÜÅñæ ÖÜ£¤ÃÜ Ü̈ÅÊÜÔ§£     c) ÊÝ¿ááÔ§£    d) Ü̈ÅÊÜ A¥ÜÊÜ ÊÝ¿ááÔ§£
3. A,B ÊÜáñÜá¤ C G®Üá°ÊÜ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá EÐÜ¡ ÓÜÊÜáñÝ Ô§£¿áÈÉÊæ. B ÊÜÓÜá¤Ë®Ü EÐæã¡àWÜÅñæ 450C B¨ÜÃæ C ÊÜÓÜá¤Ë®Ü

EÐæã¡àWÜÅñæ ____________ ( )

a) 450C b) 500C c) 400C d) GÐÝr̈ ÜÃÜã CÃÜŸÖÜá Ü̈á.
4. Jí Ü̈á ÔràÇ…®Ü PÜwx¿á EÐæã¡àWÜÅñæ  330 K.  wXÅ ÓæÈÕ¿áÓÜÏ®ÜÈÉ  0C  A Ü̈ÃÜ EÐæã¡àWÜÅñæ____( )

a) 550C b) 570C c) 590C d) 530C

5. ËÎÐæãràÐÜ¡ S =  ____________ ( )

a) Q/ t b) Q t c) Q/m t d) m t/Q

6 . ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ÊÝñÝÊÜÃÜ| JñÜ¤vÜÜ¨Ü ÖÜ£¤ÃÜ ¯àÄ®Ü PÜá©¿ááÊÜ ¹í¨Üá  ____________ ( )

a) 00C b) 1000C c) 1100C d) -50C

7 . ¨ÜÅËà»ÜÊÜ®Ü Öæãí¨ÜáÊÝWÜ ÊÜáíi®Ü EÐæã¡àWÜÅñæ¿áá ____________ ( )

a) Ô§ÃÜÊÝX CÃÜáñÜ¤¨æ.  b) ÖæaÜácñÜ¤¨æ c) PÜwÊæá¿ÞWÜáñÜ¤¨æ. d) ÖæàÙÜÇÝÃæÊÜâ.
ÓÜãbÔ¨Ü ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜáÓÜãbÔ¨Ü ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜáÓÜãbÔ¨Ü ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜáÓÜãbÔ¨Ü ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜáÓÜãbÔ¨Ü ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜá
1. Z®Ü±Ü̈ Ý¥Üì Ü̈ ËÎÐæãràÐÜ¡ÊÜ®Üá° ±ÜÅÁãàWÝñÜ¾PÜÊÝX PÜívÜá×w¿ááÊÜ Ë«Ý®ÜÊÜ®Üá° ËÊÜÄÔÄ.  (AS1)

2. »ÝÑ³à»ÜÊÜ®Ü GíŸá Ü̈á Ü̈ÅÊÜ̈ Ü ÊæáàÇæ¾$ç™, ±ÜÄÓÜÃÜWÜÙÜÈÉÃÜáÊÜ WÝÚ¿áÈÉ®Ü Ü̈ÅÊÜ̈ Ü »ÝÐÜ³WÜÙÜíñÜÖÜ AíÍÜWÜÙÜ ÊæáàÇæ
B«ÝÃÜ±ÜqrÃÜáÊÜâ æ̈í Ü̈á ¯ÃÜã²ÓÜáÊÜâ Ü̈PæR Jí Ü̈á ±ÜÅÁãàWÜÊÜ®Üá° ÓÜãbÔÄ. (AS3)

3. ÓÜÊÜá EÐÜ¡ñæ¿áÈÉ ËË«Ü ÇæãàÖÜ̈ Ü ÓÜÊÜÞ®Ü AÙÜñæ¿á ñÜáívÜáWÜÙÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá PÝÀáÔÄ. ®ÜíñÜÃÜ Jí æ̈à
AÙÜñæ¿á ¹àPÜÃÜáWÜÙÜÈÉ®Ü ¯àÄ®ÜÈÉ ÊÜááÙÜáXÔÄ. ¯àÄ®Ü EÐÜ¡ñæ¿áÈÉ®Ü ÊÜÂñÝÂÓÜWÜÙÜ®Üá° WÜÊÜá¯Ô ŸÃæÀáÄ.

ÓÜãbÔ¨Ü ±ÝÅhæP…rWÜÙÜáÓÜãbÔ¨Ü ±ÝÅhæP…rWÜÙÜáÓÜãbÔ¨Ü ±ÝÅhæP…rWÜÙÜáÓÜãbÔ¨Ü ±ÝÅhæP…rWÜÙÜáÓÜãbÔ¨Ü ±ÝÅhæP…rWÜÙÜá
1.- 50C ÖÜ£¤ÃÜËÃÜáÊÜ GÃÜvÜá Q.WÝÅí™. ÊÜáíiWæ ¯ÃÜíñÜÃÜÊÝX EÐÜ¡ÊÜ®Üá° PæãvÜá£¤¨æªàÊæ Gí¨ÜáPæãÙæãÛà|. O0C

ÖÜ£¤ÃÜ ÊÜáígá PÜÃÜWÜáñÜ¤ æ̈ Gí Ü̈á, 1000C ̄ àÃÜá PÜá©¿ááÊÜâ æ̈í Ü̈á ̄ ÊÜáWæ WæãñÜá¤™. ÊÜáígá ̄ àÃÝX Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ
Öæãí© PÜá©¿áÆá ±ÝÅÃÜí»ÜÊÝWÜáÊÜ ÊÜÃæWæ ¹Ô ÊÜÞvÜáñÜ¤Çæà CÄ.±ÜÅ£ ¯ËáÐÜPæR EÐæã¡àWÜÅñæ ®ÜÊæãà©ÔÄ.
¯àÊÜâ ±Üvæ̈ Ü ÓÜÊÜÞaÝÃÜ©í Ü̈ EÐæã¡àWÜÅñæWæ, PÝÆPæR ®ÜvÜáÊæ WÝÅ´… GÙæÀáÄ. WÝÅ´… ÊÜáãÆPÜ ¯àÊÜâ H®Ü®Üá°
A¥æìçÔPæãÙÜáÛËÄ? ¯ÊÜá¾ ǗÈñÝíÍÜWÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.  (AS5)

2. PæÙÜWæ PæãqrÃÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ »ÜÑ³à»ÜÊÜ®Ü QÅÁá¿á®Üá° ËàQÒÔÄ. ±ÜÄÎàÆ®æÀáí Ü̈ ÊÜÃÜ©¿á®Üá° ÓÜãbÓÜáÊÜ ±Üqr¿á®Üá°
ŸÃæÀáÄ.

3. ËË«Ü BPÝÃÜ̈ Ü ±ÝñæÅWÜÙÜÈÉ ÊÜá®æ¿á JÙÜWæ ÊÜáñÜá¤ ÖæãÃÜWæ ÓÜíWÜÅ×Ô Ü̈ ¯àÄ®Ü »ÝÑ³à»ÜÊÜ®Ü QÅÁá¿á®Üá° ËàQÒÔ
ÊÜÃÜ©¿á®Üá° ŸÃæÀáÄ.

PÜÈPæ¿á®Üá° A¼ÊÜê©œ±ÜwÔPæãÙæãÛà| !

ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá ±æpæãÅàÇ… ÔàÊæá GOæ¡ AÇæãRàÖÝÆ,¯àÃÜá XÉàÓÜÄà®…, PÜ±ÜäìÃÜ
¯Ÿí«Ü®æWÜÙÜá PæãsÜw¿áÈÉ PæãsÜw¿á ÖæãÃÜWæ ÓÜã¿áì®Ü ÓÜÊÜáá¾S ®æÃÜÚ®ÜÈÉ(ÖæãÃÜWæ)SCERT T
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PÜí²ÓÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá «ÜÌ¯¿á®Üá° EñÜ³£¤ ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ
Gí¨Üá ®ÝÊÜâ 8®æà ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ £Ú¨ÜáPæãívæÊÜâ.
PÜí²ÓÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤WÜÚí Ü̈ H±Üìor «ÜÌ¯¿áá ÊÜÞ«ÜÂÊÜá Ü̈
ÊÜáãÆPÜ ±ÜÅÓÜÃÜ|WæãívÜá QËWÜÚWæ ¿ÞÊÜ Äà£
ñÜÆá±ÜâÊÜâ æ̈í Ü̈ã ®ÝÊÜâ £Ú Ü̈áPæãívæÊÜâ.

D A«ÝÂ¿áÜ¨ÜÈÉ «ÜÌ¯ ÓÜÌ»ÝÊÜ, EñÜ³£¤™. «ÜÌ¯
±ÜÅÓÝÃÜ ÊÜáñÜá¤ WÜá|ÆPÜÒ|WÜÙÜ®Üá° PÜáÄñÜá ËÊÜÃÜÊÝX
£Ú¨ÜáPæãÙæãÛà|.

±ÜÅ£©®ÜÊÜâ ±ÜQÒWÜÙÜá, ¿áíñÜÅWÜÙÜá, ÊÝÖÜ®ÜWÜÙÜá,
¨ÜãÃÜ¨ÜÍÜì®Ü, ÃæàwÁãà CñÝÂ©WÜÚí¨Ü H±ÜìvÜáÊÜ
ÍÜŸœWÜÙÜ®Üá ° A¥ÜÊÝ «ÜÌ¯¿á®Üá° ®ÝÊÜâ PæàÙÜáñÜ ¤Çæà
CÃÜáñæ¤àÊæ. CíñÜÖÜ ÍÜŸœWÜÙÜ®Üá° PæàÙÜÆá ®ÜÊÜáWæ QËWÜÙÜá
ÓÜÖÝ¿á ÊÜÞvÜáñÜ¤¨æ.

     «ÜÌ¯ EñÜ³£¤WæãívÜ ÊÜáãÆ©í Ü̈, ®ÜÊÜá¾ QË¿áÊÜÃæWæ
ÖæàWæ ±ÜÅ¿Þ~ÓÜáñÜ¤ æ̈ ?

ÍÜŸœÊÜâ ñÜ®Ü°ÐÜrPæR ñÝ®æà ±ÜÅ¿Þ~ÓÜáñÜ¤̈ æÁáà? A¥ÜÊÝ
ÍÜŸœÊÜ®Üá ° ¿ÞÊÜâ¨Ý¨ÜÃÜã ŸÆÊÜâ ®ÜÊÜá ¾ÈÉWæ
ÓæàÄÓÜáñÜ¤ æ̈Ááà ?

«ÜÌ¯ Gí Ü̈Ãæ H®Üá ? «ÜÌ¯ Jí Ü̈á ŸÆÊæà A¥ÜÊÝ
ÍÜQ¤Ááà ?

QËWÜÙÜ®Üá ° ÊÜáábcP æãívÜÃæ ÍÜŸªWÜÙÜá HPæ
PæàÚÓÜáÊÜâ©ÆÉ™ ?

DWÜ £ÚÁãà|Êæà...

ZoPÜ

12 «ÜÌ̄

aÜoáÊÜqPæ     -1
«ÜÌ̄ ¿áá ÍÜQ¤¿á Jí Ü̈á Ë«Ü A¥ÜÊÝ «ÜÌ̄  ÍÜQ¤¿á
Jí Ü̈á ÃÜã±Ü

Jí¨Üá ÓÜã§±ÝPÝÃÜ¨Ü vÜ¹º¿á®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ.
GÃÜvÜã PÜvÜ æ  CÃÜáÊÜ ÊÜááaÜ cÙ Ü(Öæã©Pæ)WÜÙÜ®Üá °
ñæWÜæ¨ÜáÖÝQÄ. Jí¨Üá ¸æÆã®…®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãívÜá bñÜÅ
1ÃÜÈÉ ñæãàÄÔÃÜáÊÜíñæ vÜ¹º¿á Jí Ü̈á »ÝWÜPæR ñæãvÜXÔ,
PÜ̈ ÜÆ Ü̈íñæ ÃÜŸºÃ… ¸ÝÂív…®Üá° ¹XÀáÄ. bPÜR ÓÜÊÜáñÜÆ
¨Ü±Üì|ÊÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãívÜá ¸æÆã¯®Ü ÊæáàÇÝ½WÜ¨ÜÈÉ
AíqÔÄ. bñÜÅ Ü̈ÈÉ ñæãàÄÔÃÜáÊÜíñæ vÜ¹º¿á®Üá° ÓÝríwWæ
(B«ÝÃÜ)hæãàwÔÄ. ÇæàÓÜÃ…PÝí£ ¨Ü±Üì|¨Ü ÊæáàÇæ
¹àÙÜáÊÜÜíñæ ÊÜÞwÄ. ±ÜÃÝÊÜñÜì®æWæ JÙÜWÝ¨Ü PÝí£
Wæãàvæ¿á ÊæáàÇæ PÝí£¿ááñÜ ±Ü Å¨æàÍÜÊÜ®Üá °
H±ÜìwÓÜáñÜ¤¨æ. DWÜ vÜ¹º¿á ñæÃæ¨Ü ±ÜÅ¨æàÍÜ¨Ü ŸÚ
WÜqr¿ÞX ÊÜÞñÜ®ÝwÄ. Wæãàvæ¿á ÊæáàÇæ H±Üìor
PÝí£¿ááñÜ ±ÜÅ æ̈àÍÜ̈ ÜÈÉ PÜ̈ ÜÆáËPæ PÜívÜá ŸÃÜáñÜ¤ æ̈.

bñÜÅ-1 PÝí£ PÜí²ÓÜá£¤ÃÜáÊÜâ Ü̈®Üá° ±ÜÄÎàÈÓÜá£¤ÃÜáÊÜâ Ü̈á
vÜ¹º¿á ÊÜáñæã¤í¨Üá ±ÝÍÜÌì¨Ü ŸÚ ÍÜŸªÊÜ®Üá°
EíoáÊÜÞw¨ÝWÜ PÝí£ HPæ PÜí²ÓÜáñÜ¤̈ æ ?
aÜoáÊÜqPæ¿á ÊÜáãÆPÜ ¯àÊÜâ H®Ü®Üá °
£Ú Ü̈áPæãíwÄ ?
D aÜoáÊÜqPæ ÊÜáãÆPÜ «ÜÌ¯ ÍÜQ¤¿á Jí Ü̈á ÃÜã±Ü
Gí Ü̈á ÖæàÙÜÆá ÓÝ«ÜÂÊæà ?
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ÍÜê£¨ÜívÜ¨ÜÈÉ PÜí±Ü®ÜWÜÙÜ®Üá° ËàQÒÓÜÆá D PæÙÜX®Ü
aÜoáÊÜqPæ¿á®Üá° PæçWæãÚÛÄ.

Jí Ü̈á ÓÜ|¡®æ¿á PÜ¹º| Ü̈ ñÜí£¿á®Üá° ÍÜê£ Ü̈ívÜ̈ Ü
Jí Ü̈á »ÜágPæR bñÜÅ 2ÃÜÈÉ ñæãàÄÔÃÜáÊÜíñæ hæãàwÔÄ.
Jí Ü̈á Ü̈±Üì| (PÜ®Ü°w)PæR ÊÜáÔ ŸÙæ̈ Üá, B Ü̈±Üì| Ü̈
ÊæáàÇæ ÍÜê£¨ÜívÜ¨Ü Jí¨Üá »ÜágPæR hæãàvÜOæ ÊÜÞw¨Ü
ñÜí£¿áá ¨Ü±Üì|ÊÜ®Üá° ÓÜ³ÎìÓÜáÊÜ Äà£¿áÈÉ CÄÔÄ.
ÊÜáÔ ŸÙæ¨Ü ¨Ü±Üì|¨Ü ÊæáàÈÃÜáÊÜ ñ Üí£Wæ
Öæãí©PæãívÜíñæ ÓÜÃ ÜÙ Ü ÃæàTæ¿á®Üá ° GÙæÀáÄ.
ÍÜê£ Ü̈ívÜÊÜ®Üá° PÜí²ÓÜáÊÜíñæ ÊÜÞw¨ÝWÜ ̈ Ü±Üì| Ü̈ ÊæáàÇæ
ñÜÃÜíWÜ¨Ü ÃÜã±ÜÃæàÐæ¿á®Üá° EíoáÊÜÞvÜáñÜ¤¨æ. D
Äà£¿á ±ÜÅÁãàWÜÊÜ®Üá° ÍÜê£¨ÜívÜÊÜâ PÜí±Ü®Ü Ô§£¿áÈÉ
CÆÉ©ÃÜáÊÜ ÓÜÊÜá¿á¨ÜÈÉ ±Üâ®Ü@ PæçWæãÚÛÄ. D GÃÜvÜá
ÓÜí¨Ü»ÜìWÜÙÜÈÉ¿áã ¨Ü±Üì|¨Ü ÊæáàÇæ H±Üìor
ÃæàTæWÜÙÜÈÉ®Ü ÊÜÂñÝÂÓÜÊÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ (WÜÊÜá¯ÔÄ).

bñÜÅ - 2
ÊæáàÇæ P æ çWæãívÜ aÜoáÊÜqPæÀáí¨Ü H®Ü®Üá °
£Ú¨ÜáPæãíwÃÜáËÄ ?
ÊÜÓÜá ¤Ë®ÜÈÉ P Üí±Ü®ÜÊÜ®Üá ° Eíoá ÊÜÞvÜ¨æà
«ÜÌ¯¿á®Üá° EñÜ³£¤ ÊÜÞvÜŸÈÉÃÝ ?
ÊæáàÇæ P æ çW æãívÜ aÜoáÊÜqPæ¿áÈÉ ÃÜŸºÃ…

ÓÜá£¤WæÀáí¨Ü Öæãvæ¿ááÊÜ¨ÜÃÜ ÊÜáãÆPÜ «ÜÌ¯¿á®Üá°
EñÜ³£¤ ÊÜÞw¨æÊÜâ. «ÜÌ¯¿á®Üá° EñÜ³£¤ ÊÜÞvÜáÊÜ ÍÜê£
¨ÜívÜ¨Ü PÜí±Ü®ÜWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ¨æÊÜâ. D Äà£¿áÈÉ
PÜí±Ü®Ü̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá «ÜÌ¯¿á®Üá° EñÜ³£¤ ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ
Gí¨Ü¥Üì.

PÜí²ÓÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá «ÜÌ¯¿á®Üá° EñÜ³£¤
ÊÜÞvÜá£¤ÃÜáÊÜâ Ü̈PæR PæÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° PæãwÄ.
®ÝÊÜâ ÊÜÞñÜ®ÝvÜáÊÝWÜ ®ÜÊÜá¾ ÍÜÄàÃÜ̈ Ü ¿ÞÊÜ AíWÜ
(AÊÜ¿áÊÜ)ÊÜâ PÜí²ÓÜáñÜ¤̈ æ ?
PÜí±Ü®Ü¨ÜÈÉÃÜáÊÜ GÇÝÉ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá SbñÜÊÝX
«ÜÌ¯¿á®Üá° EñÜ³£¤ ÊÜÞvÜŸÆÉ̈ æà ?

ÊæáàÈ®Ü ±ÜÅÁãàWÜ¨ÜÈÉ «ÜÌ¯ ×XYÓÜÆ³or ¸æÆã®…
±Ü¨ÜÃÜÊÜ®Üá° (ÖÝÙæ) PÜ¨ÜÈÔ¨Üíñæ, Jí¨Üá ±ÜÅ¨æàÍÜ¨ÜÈÉ
EñÜ ³£ ¤¿Þ¨Ü «ÜÌ¯¿á ñÜÃÜíWÜWÜÙ Üá WÝÚ¿áÈÉ
±ÜÅÓÝÃÜÊÝX QËWÜÙÜ®Üá° ÓæàÄ, QË¿áÈÉÃÜáÊÜ PÜ|ì±ÜoÆ
PÜí²ÓÜáÊÜâ¨ÜÃÜ ÊÜáãÆPÜ «ÜÌ¯¿á A®Üá»ÜÊÜÊÜ®Üá°íoá
ÊÜÞvÜáñÜ¤ æ̈ ?

 ¯ÊÜáWæ C Ü̈á £Ú© æ̈Ááà ?

«ÜÌ¯ aÜÄñæÅ¿á ±ÝÍÜÌì®æãào
±ÜâÃÝñÜ®Ü PÝÆ©íÆã "«ÜÌ¯ WÝÚ¿áÈÉ ÖæàWæ

±ÜÅ¿Þ~ÓÜáñÜ¤̈ æ?' GíŸ ËÐÜ¿áÊÜâ ÍÝÓÜ÷ýÃÜ WÜÊÜá®ÜÊÜ®Üá°
ñÜ®Ü° PÜvæWæ ÓæÙæ̈ ÜáPæãíwñÜá. ±æç¥ÝWæãàÃÜÓ… (Q.±Üä.570)
GíŸ XÅàP… ÍÝÓÜ÷ý®Üá A|áWÜÙÜá ÊÜááí Ü̈PÜãR, ×í Ü̈PÜãR
PÜí²ÓÜáÊÜâ¨ÜÃÜ ÊÜáãÆPÜ, «ÜÌ¯ WÝÚ¿áÈÉ ±ÜÅ¿Þ~Ô,
QË¿á®Üá ° Ó æàÄ ÍÜ ÅÊÜ| ÓÜíÊæà¨Ü®æ¿á®Üá °
EíoáÊÜÞvÜáñÜ ¤¨æí¨Üá ËÊÜÄÔ¨Ü®Üá. WæÈÈÁãà
(1564&1642) ÊÜáñÜá¤ æ̧àPæ®… (1561&1625) ®ÜíñÜÖÜ
ÍÝÓÜ ÷ýÃÜá, ±æ ç¥ÝWæãàÃÜÓ…®Ü ±Ü Å£±Ý¨Ü®æ¿á®Üá °
AíXàPÜÄÔ Ü̈ÃÜá. ®ÜíñÜÃÜ ®ÜãÂo®…®Üá ÊæãorÊæã Ü̈Æ ÓÜÆ
WÝÚ¿áÈÉ «ÜÌ¯ ±ÜÅÓÝÃÜÊÜ®Üá° ±Üä|ìÊÝX ËÊÜÄÔ Ü̈®Üá.

«ÜÌ¯ EñÜ³£¤¿ÞWÜáËPæ (Production of sound)

aÜoáÊÜqPæ     -2

ÍÜê£ ̈ ÜívÜ (ÍÜê£ PÜÊæ) PÜí±Ü®ÜWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÓÜáÊÜâ Ü̈á
Jí¨Üá ÍÜê£¨ÜívÜÊÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. ÍÜê£¨ÜívÜ¨Ü

Jí¨Üá »ÜágÊÜ®Üá° ÃÜŸºÃ… ÓÜá£¤WæÀáí¨Ü Öæãvæ¨Üá
(Ÿw¨Üá) ¯ÊÜá¾ QË¿á ÓÜËáà±ÜPæR ÍÜê£ ¨ÜívÜÊÜ®Üá°
ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá Ÿ °̄™Ä.

¯ÊÜáWæ ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã ÍÜŸª PæàÚŸÃÜá£¤̈ æÁáà ?
ÍÜê£¨ÜívÜ¨Ü Jí¨Üá »ÜágÊÜ®Üá° ÓÜ³ÎìÔÄ ¿ÞÊÜ

A®Üá»ÜÊÜ EípÝÀáñÜá ? ¯ÊÜáWæ EípÝ¨Ü
A®Üá»ÜÊÜÊÜ®Üá° ¯ÊÜá¾ Óæ°à×ñÜÃæãí©Wæ aÜbìÔÄ.

ÍÜê£¨ÜívÜ¨Ü »ÜágWÜÙÜá PÜí±Ü®ÜPæR JÙÜWÝXÃÜáÊÜâ¨ÜPæR
¯àÊÜâ WÜÊÜá¯Ô©ªàÃÝ ?
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 ¯ÊÜáWæ C Ü̈á £Ú© æ̈Ááà ?

ÍÜê£ Ü̈ívÜ Jí Ü̈á ÍÜŸª A®Üá®Ý Ü̈PÜ. C Ü̈á  U BPÝÃÜ̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ Jí Ü̈á
EQR®Ü PÜwx (ÓÜÃÜÙÜá) C¨ÜÃÜ Ü ÊÜá«ÜÂ¹í¨ÜáË®Ü ÓÜËáà±Ü ×w¿á®Üá°
hæãàwÓÜÇÝXÃÜáñÜ¤¨æ. ÍÜê£ ¨ÜívÜÊÜ®Üá° ÃÜŸºÃ… ÓÜá£¤WæÀáí¨Ü Öæãvæ¨Üá
PÜí²ÓÜáÊÜíñæ ÊÜÞw¨ÝWÜ Jí¨Üá ¯©ìÐÜr AÙÜñæ A¥ÜÊÝ ÊÜáor¨ÜÈÉ
B®Üá®Ý¨ÜPæR JÙÜWÝWÜáñÜ¤¨æ. ÍÜê£¨ÜívÜ¨Ü (²a…)ÓÝ§Àá¿áÈÉ A®Üá®Ý¨Ü
A¨ÜÃÜ »ÜágWÜÙÜ E¨Üª¨Ü ÊæáàÇæ B«ÝÃÜ±ÜqrÃÜáñÜ¤¨æ. ÓÜíXàñÜ ÊÝ¨ÜÂWÜÙÜÈÉ
ÍÜê£¿á®Üá° EíoáÊÜÞvÜÆá (Æ¿áŸ¨Üª) ÍÜê£¨ÜívÜ¨Ü ²a… (±ÜÅÊÜÞ|
A®Üá®Ý Ü̈)®Üá° ±ÜÅÊÜÞ|ÊÝX E±ÜÁãàXÓÜáñÝ¤Ãæ.

«ÜÌ¯ ñÜÃÜíWÜ̈ Ü ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ ±ÜÅÓÝÃÜÊÝ Ü̈Ãæ, A Ü̈á
¿ÞÊÜ Ë«Ü̈ Ü ñÜÃÜíWÜ ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ ±ÜÅÓÜÄÓÜáñÜ¤ æ̈.

«ÜÌ¯ ±ÜÅÓÝÃÜ :
PÜí±Ü®ÜPæR JÙÜWÝ¨Ü ÊÜÓÜá¤ÊÜâ «ÜÌ¯¿á®Üá° EñÜ³£¤

ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ. GíŸá¨Üá ®ÜÊÜáWæ £Ú©¨æ. ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ
ÊÜáãÆPÜ «ÜÌ¯ ±ÜÅÓÝÃÜÊÝWÜáñÜ ¤¨æ. «ÜÌ¯ ±ÜÅÓÝÃÜPæ R æ
ÓÜÖÜPÜÄÓÜáÊÜ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞ«ÜÂÊÜá G®Üá°ÊÜÃÜá.

«ÜÌ¯¿á®Üá° EñÜ³£¤ ÊÜÞvÜáÊÜ ÊÜáãÆÊÜâ PÜí±Ü®ÜPæR
JÙÜWÝ¨ÝWÜ, ÊÜáãÆÊÜâ ÓÜËáà±Ü ÊÜÞ«ÜÂÊÜá¨ÜÈÉ,
ñÜÃ ÜíWÜ EíoáÊÜÞvÜáñÜ ¤¨æ. Aí¨ÜÃæ Ó ÜËáà±Ü
ÊÜÞ«ÜÂÊÜá¨Ü Ô§£ (ÓÜÌ»ÝÊÜ)¿áá, ÓÝ«ÝÃÜ| Ô§£Wæ
ÖæãàÈÔ¨ÜÃæ Ë¼®Ü°ÊÝXÃÜáñÜ ¤¨æ. ÊÜÞ«ÜÂÊÜá¨ÜÈÉ

«ÜÌ¯ ¿ÞÊÜ Äà£ ±ÜÅÓÝÃÜÊÝWÜáñÜ¤ æ̈ ?
«ÜÌ¯¿áá ÍÜQ¤¿á Jí¨Üá ÃÜã±Ü Gí¨Üá ®ÜÊÜáWæ

£Ú© æ̈. «ÜÌ¯¿áá ÊÜÞ«ÜÂÊÜá Ü̈ÈÉ  ±ÜÅÓÝÃÜÊÝX QË¿á®Üá°
ÓæàÄ «ÜÌ¯¿á A®Üá»ÜÊÜÊÜ®Üá° Eíoá ÊÜÞvÜáñÜ ¤¨æ
GíŸá¨Üá ®ÜÊÜáWæ £Ú©¨æ. ÊÜÞ«ÜÂÊÜá¨ÜÈÉ «ÜÌ¯
±ÜÅÓÝÃÜÊÝWÜáÊÝWÜ ÍÜQ¤¿á Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ EípÝX¨æª
B¨ÜÃæ, «ÜÌ¯ ÊÝ¿áá (WÝÚ) ÊÜÞ«ÜÂÊÜá¨ÜÈÉ
±ÜÅÓÝÃÜWæãÙÜáÛÊÝWÜ ¿ÞÊÜ ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ ±ÜÅÊÜ×ÓÜáñÜ¤̈ æ ?

«ÜÌ¯ EñÜ³£¤¿Þ Ü̈ ÊÜáãÆ©í Ü̈ ®ÜÊÜá¾ QË¿áÊÜÃæWæ
±ÜÅÓÝÃÜÊÝWÜáÊÜ ÓÜÊÜá¿á Ü̈ÈÉ ÍÜQ¤ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ H±ÜìvÜÆá
GÃÜvÜá  Äà£¿á ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæWÜÚÊæ. Êæã Ü̈Æ®æ¿á Ü̈á
PÜí²ÓÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤Ë¯í¨Ü «ÜÌ¯ ñÜÃÜíWÜWÜÙÜá EñÜ³£¤¿ÞX,
AÊÜâ ÊÝ¿áá ÊÜÞ«ÜÂÊÜá¨Ü ÊÜáãÆPÜ ±ÜÅÓÝÃÜÊÝX
QËWÜÙÜ®Üá ° ÓæàÃÜáÊÜâ¨Üá. GÃÜvÜ®æ¿á¨Üá PÜí²ÓÜáÊÜ
ÊÜÓÜá¤WÜÚí¨Ü PæÆÊÜâ PÜ|WÜÙÜá ±ÜÅÓÝÃÜÊÝX QË¿á®Üá°
ÓæàÃÜáÊÜâ Ü̈á.

Jí¨Üá ÊæàÙæ GÃÜvÜ®æ¿á ÓÝ«ÜÂñæ¿áá ¯gÊÝ¨ÜÃæ
PÜí²ÓÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤Ë¯í¨Ü ¯ÃÜíñÜÃÜÊÝX PÜ|WÜÙÜá ÖæãÃæWæ
ÖæãàWÜÆ³oár ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ PÜÅÊÜáÊÝX PÜwÊæá¿ÞWÜ¸æàPÜá.
B Ü̈Ãæ B Äà£¿á Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ PÜívÜáŸÃÜá£¤ÃÜáÊÜâ©ÆÉ™.
B Äà£ Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ¿áÈÉ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ PÜívÜá Ÿí Ü̈Ãæ ÊÜÓÜá¤
®ÝÍÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ. B¨ÜªÄí¨Ü «ÜÌ¯ ñÜÃÜíWÜ¨Ü ÃÜã±Ü¨ÜÈÉ
±ÜÅÓÜÄÓÜáÊÜâ æ̈íŸ »ÝÊÜ®æ ®æçgÊÝ Ü̈á Ü̈á.

bñÜÅ -3

ÍÜê£ Ü̈ívÜÊÜ®Üá° QÅ™.ÍÜ.1711 ÃÜÈÉ CíWæÉív… æ̈àÍÜ̈ Ü ÓÜíXàñÜ Ë¨ÝÌíÓÜ®Ý Ü̈ ""hÝ®…ÍæãàÃ… '' GíŸáÊÜ ËþÝ¯ PÜívÜá×w Ü̈ÃÜá.

ñæÙÜáÊÝ Ü̈ ±æäÃæ

       ÓÜí²àvÜ®æ

ËÃÜÚàPÜÃÜ|
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EípÝ Ü̈ D ñÜÆÉ| «ÜÌ¯ EñÜ³£¤ ÊÜÞvÜáÊÜ ÊÜáãÆ Ü̈
ÓÜËáà±Ü¨ÜÈÉ¨Ü ªÃ æ Ó Üí²àvÜOæ ÃÜã±Ü¨ÜÈÉ
PÜívÜáŸÃÜáñÜ¤¨æ. D ñÜÃÜíWÜ ÊÜÞ«ÜÂÊÜá¨ÜÈÉ ÖæàWæ
±ÜÅÓÜÃÜOæ¿ÞWÜáñÜ¤¨æ. ñÜÆÉ|¨Ü ±ÜÅÓÝÃÜÊÜ®Üá° DWÜ
±ÜÄÎàÈÓæãà|Êæà !

aÜÊÜáì ÊÝ Ü̈ÂWÜÙÝ Ü̈ ñÜŸÇÝ, ÊÜáê Ü̈íWÜ, CñÝÂ©WÜÙÜ
PÜí²ÓÜáÊÜ ±æäÃæ¿á®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ. A Ü̈á ÊÜááí Ü̈PæR,
×í¨ÜPæR PÜí²Ô ÍÜŸœÊÜ®Üá° EñÜ³£¤ ÊÜÞvÜáñÜ¤¨æ. ËË«Ü
ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜÈÉ ±æäÃæ¿á PÜí±Ü®Ü Ô§£ (ÓÜÌ»ÝÊÜ), A Ü̈ÃÜ
ÊÜáãÆ¨Ü ÓÜËáà±Ü ÊÜÞ«ÜÂÊÜá¨ÜÈÉ EípÝWÜáÊÜ
Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ¿á®Üá° bñÜÅ 3 ÃÜÈÉ WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá Ü̈á.

PÜí²ÓÜáÊÜ ±æäÃæ ÊÜááí¨ÜPæR (bñÜÅ¨Ü ŸÆWÜvæWæ)
aÜÈÔ¨ÝWÜ WÝÚ¿áÈÉÃÜáÊÜ PÜ|WÜÙÜ®Üá° (A|á) A Ü̈á
ÊÜááí¨ÜPæR ®ÜãPÜáñÜ¤Êæ. BWÜ WÝÚ¿áÈÉÃÜáÊÜ PÜ|WÜÙÜ
ÓÜËáà±ÜPæR ŸÃÜáñÜ¤Êæ. C Ü̈Äí Ü̈ B ±ÜÅ æ̈àÍÜ̈ ÜÈÉ WÝÚ¿á
ÓÝí¨ÜÅñæ ÖæaÝcWÜáñÜ¤¨æ. D WÝÚ¿á ±æäÃæ¿áá ñÜ®Ü°
ÊÜááí©®Ü ±æäÃæ¿á®Üá° ¨ÜãvÜáñÜ¤¨æ. D Äà£¿ÞX
ñÜÃÜíWÜ ÊÜááí¨ÜPæR ÓÝWÜáñÜ¤¨æ. D Ë«Ü¨Ü ñÜÆÉ|ÊÜ®Üá°
ÓÜí²àvÜ®æ G®Üá°ÊÜÃÜá. B¨ÜÃæ ÊÜÞ«ÜÂÊÜá¨ÜÈÉÃÜáÊÜ
PÜ|WÜÙÜá ÓÜí²àvÜ®æÁãí©Wæ ÊÜááí Ü̈PæR ÓÝWÜáÊÜâ©ÆÉ
, PÜ|WÜÙÜá ñÜÊÜá¾ ÊÜá«ÜÂ¹í¨ÜáË®ÜÈÉ ÊÜááí¨ÜPÜãR,
×í Ü̈PÜãR aÜÈÓÜá£¤ÃÜáñÜ¤Êæ.

PÜí²ÓÜáÊÜ ±æäÃæ¿áá ×í Ü̈PæR (bñÜÅ Ü̈ GvÜWÜvæWæ)
aÜÈÔ¨ÝWÜ H®ÝWÜáñÜ¤¨æ ? WÝÚ ±Ü¨ÜÃÜÊÜâ ×í¨ÜPæR
ÓæÙæ¿áÆ³vÜáñÜ¤¨æ. A¨ÜÄí¨Ü B ±ÜÅ¨æàÍÜ¨ÜÈÉ WÝÚ¿á
ÓÝí Ü̈Åñæ PÜwÊæá¿ÞWÜáñÜ¤ æ̈. BWÜ ŸÆ»ÝWÜ̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ
WÝÚ¿á ±æäÃæ¿áá PÜwÊæá ÓÝí¨ÜÅñ æÀáÃÜáÊÜ
GvÜ»ÝWÜPæR ±ÜÅÊæàÎÓÜáñÜ¤¨æ. ŸÆ»ÝWÜ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ WÝÚ
±Ü¨ÜÃÜ¨Ü ÓÝí¨ÜÅñæ PÜwÊæá¿ÞWÜáñÜ ¤¨æ. D Äà£
PÜÅÊÜáÊÝX ŸÆ»ÝWÜ¨Ü WÝÚ ±æäÃæ¿á ÓÝí¨ÜÅñæ
PÜÅÊæáà|ÊÝX PÜwÊæá¿ÞWÜáñÝ¤ ÖæãàWÜáñÜ¤̈ æ. C Ü̈®æ°à
®ÝÊÜâ "ËÃÜÚàPÜÃÜ|' G®Üá°ñæ¤àÊæ.

aÜÊÜáìÊÝ¨ÜÂWÜÙÜ PÜí²ÓÜáÊÜ ±æäÃæ¿áá ×àWæ
¯ÃÜíñÜÃÜÊÝX ÊÜááí Ü̈PæR, ×í Ü̈PæR aÜÈÓÜá£¤ÃÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈

R C R C R C R C R C R C R C R C

ÓÜí²àvÜ®æ, ËÃÜÚàPÜÃÜ|WÜÙÜá A®ÜáPÜ ÅÊÜáÊÝX
EñÜ³£¤¿ÞX ÊÜááí Ü̈PæR ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá ÖæãàWÜáñÜ¤Êæ.
D Ë«ÜÊÝX WÝÚ¿áÈÉ «ÜÌ¯ ±ÜÅÓÝÃÜ EípÝWÜáñÜ¤̈ æ.

BÇæãàbÔÄ ÊÜáñÜá¤ aÜbìÔÄ

  «ÜÌ¯ ñÜÃÜíWÜ̈ ÜÈÉ ÓÜí²àvÜ®æ, ËÃÜÚàPÜÃÜ|WÜÙÜá
Jí æ̈à ©QR®ÜÈÉ ±ÜÅ¿Þ~ÓÜáñÜ¤ÊæÁáà A¥ÜÊÝ Ë¼®Ü°
©QR®ÜÈÉ ±ÜÅ¿Þ~ÓÜáñÜ¤ÊæÁáà ?

ñÜÃÜíWÜWÜÙÜ Ë«ÜWÜÙÜá     (Types of waves)

aÜoáÊÜqPæ     -3

ñÜÃÜíWÜ ±ÜÅÓÝÃÜ̈ Ü Ë«ÜWÜÙÜ®Üá° ¯ÃÜã²ÓÜáËPæ

bñÜÅ-4 ÔøíW… ®ÜÈÉ ÓÜí²àvÜ®æ, ËÃÜÚàPÜÃÜ|WÜÙÜá

1. ÓÜáÆ»ÜÊÝX hÝÃÜáÊÜ WÜá|ÊÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜ
±ÝÉÔrP…¯í Ü̈ ñÜ¿ÞÄÓÜÆ³or  ÔøíW… Wæãí æ̧¿á®Üá°
ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. C¨Ü®Üá° ×WÜáYÊÜíñæ ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá,
PÜáWÜáYÊÜíñæ ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá ŸÖÜÙÜ ÓÜáÆ»Ü. bñÜÅ
5(G)ÃÜÈÉ ñæãàÄÔ¨Ü Äà£¿áÈÉ Jí¨Üá Êæáài®Ü
ÊæáàÇæ CwÄ. ¯ÊÜá¾ Óæ°à×ñÜ¯Wæ ÔøíW…®Ü Jí¨Üá
ñÜá©¿á®Üá ° ×w¨ÜáPæãÙÜÛÆá ÖæàÚÄ. ¯àÊÜâ
ÊÜáñæã¤í Ü̈á ñÜá©¿á®Üá° ×w Ü̈áPæãívÜá, bñÜÅ 4 ÃÜÈÉ
ñæãàÄÔÃÜáÊÜíñæ ÔøíW…®Üá° E Ü̈ªÜÊÝX ÊÜááí Ü̈PÜãR™,
×í Ü̈PÜãR aÜÈÓÜáÊÜíñæ ÊÜÞwÄ.

ÔóíW…®ÜÈÉ A®ÜáPÜ ÅÊÜá ÓÜí²àvÜOæ
ËÃÜÚàPÜÃÜ|WÜÙÜá EípÝWÜáÊÜâ¨Ü®Üá ° ¯àÊÜâ
®æãàvÜŸÈÉÄ. «ÜÌ¯ ñÜÃÜíWÜWÜÙÜá ÊÜÞ«ÜÂÊÜá¨ÜÈÉ
±ÜÅÓÝÃÜÊÝ¨ÝWÜ, ÊÜÞ«ÜÂÊÜá Ü̈ ÓÝí Ü̈Åñæ¿áÈÉ C æ̈à
Ë«ÜÊÝ Ü̈ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ PÜívÜáŸÃÜáñÜ¤ æ̈.
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bñÜÅ-5 ÔøíW…®ÜÈÉ AvÜx ñÜÃÜíWÜWÜÙÜá

2. ÔøíW…®Üá° B«ÝÃÜPæR ñÜãWÜáÖÝQÄ.. bñÜÅ 5 ÃÜÈÉ
ñæãàÄÔÃÜáÊÜíñæ, ÔøíW…®Ü ÊÜáñæã¤í Ü̈á ñÜá©¿á®Üá°
×w¨ÜáPæãívÜá GvÜPæ R, ŸÆPæ R aÜÈÓÜáÊÜíñæ
AÆáWÝwÔÄ. H®Ü®Üá° WÜÊÜá¯Ô©ªÄ ? ÔøíW…®Ü
PæÙÜX®Ü ñÜá©¿áÈÉ Jí Ü̈á ñÜÃÜíWÜ ÓÜêÑr¿ÞX bñÜÅ 5
ÃÜÈÉ ñæãàÄÔÃÜáÊÜíñæ PÜÅÊæáà|ÊÝX ÊæáàÇÝ½WÜPæR
±ÜÅÓÝÃÜÊÝWÜáñÜ ¤¨æ. ÔøíW…®Ü ÊæáàÇÝ½WÜPæ R H®Üá
±ÜÅÓÝÃÜÊÝWÜá£¤̈ æ ? ÔøíW…®Ü PæÙÜñÜá©¿áá ÊæáàÇÝ½WÜPæR
ÖæãàWÜá£¤ÆÉ (aÜÈÓÜá£¤ÆÉ). ÖÝWæÁáà ÔøíW…®Ü
¿ÞÊÜ »ÝWÜÊÜä ÊæáàÇÝ½WÜPæR aÜÈÓÜá£¤ÆÉ™. ñÜÃÜíWÜ
ÊÜÞñÜÅÊæà ÊæáàÇÝ½WÜPæR ±ÜÅÓÝÃÜÊÝX¨æ. ÔøíW…®Ü
ÊÜáãÆPÜ Jí Ü̈á ñÜÃÜíWÜÊÜâ ÊæáàÇÝ½WÜPæR ±ÜÅÓÝÃÜÊÝX

æ̈  Gí Ü̈á ®ÝÊÜâ ÖæàÙÜŸÖÜ̈ Üá.
ÊæáàÇæ aÜbìÓÜÆ³or GÃÜvÜá aÜoáÊÜqPæWÜÙÜ

ÊÜáãÆPÜ, ÔøíW…®ÜÈÉ GÃÜvÜá Ë«ÜWÜÙÜ ñÜÃÜíWÜ
aÜÆ®æ¿á®Üá° WÜÊÜá¯Ô©Ä. Êæã Ü̈Æ®æ ÓǕ °ÊæàÍÜ̈ ÜÈÉ
ÔøíW…®ÜÈÉ EípÝ Ü̈ PÜí±Ü®ÜWÜÙÜá ñÜÃÜíWÜ aÜÆ®æ ©QRWæ
ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÝXÃÜáñÜ¤¨æ. GÃÜvÜ®æà ÓÜ¯°ÊæàÍÜ¨ÜÈÉ
ÔøíW…®ÜÈÉ EípÝ Ü̈ PÜí±Ü®ÜWÜÙÜá ñÜÃÜíWÜ aÜÆ®æ ©QRWæ
ÆíŸÊÝXÃÜáñÜ¤¨æ.

ÊÜÞ«ÜÂÊÜá Ü̈ÈÉ®Ü PÜ|WÜÙÜá, ñÜÃÜíWÜ aÜÆ®æ ©QR®ÜÇæÉ
(ñÜÃÜíWÜ aÜÆ®æ ©QRWæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÝX) PÜí²ÓÜá£¤̈ ÜªÃæ.
B ñÜÃÜíWÜWÜÙÜ®Üá° ¯àÙÜ ñÜÃÜíWÜWÜÙÜá G®Üá°ÊÜÃÜá.

ÊÜÞ«ÜÂÊÜá¨ÜÈÉ®Ü PÜ|WÜÙÜá ñÜÃÜíWÜ aÜÆ®æ ©QRWæ
ÆíŸÊÝX PÜí±Ü®ÜPæR JÙÜWÝ¨ÜÃæ (PÜí²ÓÜá£¤¨ÜªÃæ) AvÜx
ñÜÃÜíWÜWÜÙÜá G®Üá°ÊÜÃÜá.

¯àÙÜ ñÜÃÜíWÜWÜÙÜá ÊÜÞ«ÜÂÊÜá¨Ü ÓÝí¨ÜÅñæ¿áÈÉ
Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ EípÝWÜÆá PÝÃÜ|ÊÝWÜáñÜ¤Êæ. B Ü̈Ãæ AvÜx
ñÜÃÜíWÜWÜÙÜá ÊÜÞ«ÜÂÊÜá¨Ü BPÜê£¿áÈÉ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ
EípÝWÜÆá PÝÃÜ|ÊÝWÜáñÜ¤¨æ.

aÜoáÊÜqPæWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ WÝÚ¿áÈÉ «ÜÌ¯ ñÜÃÜíWÜ
±ÜÅÓÝÃÜ̈ Ü ŸWæY ¯àÊÜâ H®Üá ÖæàÙÜáËÄ.
«ÜÌ¯ ñÜÃÜíWÜWÜÙÜá AvÜx ñÜÃÜíWÜWÜÙæà A¥ÜÊÝ ¯àÙÜ
ñÜÃÜíWÜWÜÙæà ?
«ÜÌ̄  ñÜÃÜíWÜWÜÙÜá & ̄ àÙÜ ñÜÃÜíWÜWÜÙÜá

®ÝÊÜâ ±ÜÄÎàÆ®æ ÊÜÞw¨Üíñæ, «ÜÌ¯ ñÜÃÜíWÜWÜÙÜá
WÝÚ¿áÈÉ ±Ü ÅÓÝÃÜÊÝWÜáÊÝWÜ, ÊÜÞ«ÜÂÊÜá¨ÜÈÉ®Ü
±æäÃæWÜÙÜá A®ÜáPÜÅÊÜáÊÝX ÓÜí²àvÜ®æ ËÃÜÚàPÜÃÜ|PæR
JÙÜWÝWÜáñÜ¤Êæ. WÝÚ¿áÈÉ®Ü PÜ| (A|á) ñÜÃÜíWÜ aÜÆ®æ
©QR®ÜÇæÉ ÊÜááí¨ÜPæR, ×í¨ÜPæR aÜÈÓÜá£¤ÃÜáñÜ¤Êæ. B¨ÜªÄí¨Ü
WÝÚ¿áÈÉ «ÜÌ¯ ñÜÃÜíWÜWÜÙÜ ±ÜÅÓÝÃÜÊÜ®Üá° ̄ àÙÜ ñÜÃÜíWÜWÜÚWæ
E Ü̈ÖÝÃÜOæ Gí Ü̈á ÖæàÙÜŸÖÜá Ü̈á.

«ÜÌ¯ ñÜÃÜíWÜÙÜ ÆPÜÒ|WÜÙÜá
Jí¨Üá ñÜÃÜíWÜ¨Ü ÓÜÌ»ÝÊÜÊÜ®Üá° ËÊÜÄÓÜÆá ®ÝÆáR

AíÍÜWÜÙÜá ±ÜÅÊÜááS ±ÝñÜÅÊÜ®Üá° ÊÜ×ÓÜáñÜ ¤Êæ. AÊÜâ
¿ÞÊÜâÊæí Ü̈Ãæ ñÜÃÜíWÜ Ü̈ãÃÜ, PÜí±Ü®Ü ±ÜÄËá£ (PÜí±Ü®Ü
ËÓÝ¤ÃÜ) PÜí±Ü®ÝíPÜ (±è®Ü@±Üâ®ÜÂ) ÊÜáñÜá¤ ñÜÃÜíWÜ ÊæàWÜ.
CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ñÜÃÜíWÜ¨Ü WÜá|ÆPÜÒ|WÜÙÜá G®Üá°ÊÜÃÜá. «ÜÌ¯
ñÜÃÜíWÜÊÜ®Üá ° ¨Ü êÑr¿áÈÉoárP æãívÜá ñÜÃÜíWÜ¨Ü
WÜá|ÆPÜÒ|WÜÙÜ®Üá° £Ú Ü̈áPæãÙæãàÛ|.

ÍÜ ê£ ¨ÜívÜ¨ÜÈÉ EípÝ¨Ü «ÜÌ¯ ñÜÃÜíWÜÊÜ®Üá °
±ÜÄWÜ|®æWæ ñ æW æ¨ÜáP æãÙæãÛà| bñÜ Å&6ÃÜÈÉ
ñ æãàÄÔÃÜáÊÜíñæ Jí¨Üá ¯©ìÐÜ r Ó ÜÊÜá¿á¨ÜÈÉ
«ÜÌ¯¿á®Üá°íoá ÊÜÞvÜáÊÜ ÊÜáãÆPÜ ÓÜËáà±Ü¨ÜÈÉÃÜáÊÜ
(WÝÚ)ÊÝ¿ááË®Ü ÓÝí¨ÜÅñ æ¿áÈÉ EípÝWÜáÊÜ
Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ (bñÜÅ¨Ü ÊæáàÇÝ½WÜ) ÊÜáñÜá¤ ÊÜáãÆ©í¨Ü
¨ÜãÃÜ¨ÜÈÉÃÜáÊÝWÜ ÊÝ¿ááË®Ü ÓÝí¨ÜÅñæ¿áÈÉ PÜívÜá
ŸÃÜáÊÜ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ¿á®Üá ° Ó ÜÖÜ WÝÅ´…
(bñÜÅ±Üo)ÊÜáãÆPÜ ñæãàÄÓÜÇÝX Ü̈. ¯©ìÐÜr EÐæã¡WÜÅñæ
ÖÜ£¤Ã Ü, ÊÝ¿ááË®Ü JñÜ ¤vÜÊÜâ, ÓÝí¨Ü Åñ æW æ
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A®ÜáÇæãàÊÜÞ®Üá±ÝñÜ̈ ÜÈÉÃÜáñÜ¤̈ æ. B Ü̈ªÄí Ü̈ ̈ ÜãÃÜ ÊÜáñÜá¤
JñÜ ¤vÜÊÜ®Üá °  P Ü ÅÊÜáÊÝX ÃæàTÝ ®ÜP æ Ò¿á ÊÜáãÆPÜ
¹wÔ¨ÝWÜ A Ü̈á bñÜÅ 6ÃÜíñæ CÃÜáñÜ¤ æ̈.

bñÜÅ-6
®ÜPæÒ¿á PQ GíŸ ±ÜÅ æ̈àÍÜ̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ ÓÝí Ü̈Åñæ¿áá,

ÓÝ«ÝÃÜ| ÓÝí¨ÜÅñæXíñÜ A—PÜÊÝXÃÜáñÜ¤¨æ GíŸá¨Üá
£Ú Ü̈á ŸÃÜáñÜ¤ æ̈ C Ü̈®æ° ÓÜí²àvÜ®æ G®Üá°ÊÜÃÜá. A æ̈à Äà£
QR GíŸ ±ÜÅ¨æàÍÜ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ ÓÝí¨æÅñæ¿áá, ÓÝ«ÝÃÜ|
ÓÝí¨ÜÅñæXíñÜ PÜwÊæá¿ÞXÃÜáÊÜâ¨Ü®Üá° ÓÜãbÓÜáñÜ¤¨æ.
C¨Ü®æ°à ËÃÜÚàPÜÃÜ| G®Üá°ÊÜÃÜá.

ÓÝí Ü̈Åñæ ÊÜáñÜá¤ JñÜ¤vÜ A—PÜÊÝXÃÜáÊÜ ±ÜÅ æ̈àÍÜÊÜ®Üá°
ÓÜí²àvÜ®æWÜÙÜá Gí¨Üá ÊÜáñÜá¤ ÓÝí¨ÜÅñæ ÊÜáñÜá¤ JñÜ¤vÜÊÜâ
PÜwÊæá CÃÜáÊÜ ±ÜÅ¨æàÍÜÊÜ®Üá° ËÃÜÚàPÜÃÜ|WÜÙÜá Gí¨Üá
£Ú¿áŸÖÜá¨ÝX¨æ. ÊæáÇæ EÇæÉàUÔ¨Ü ®ÜPæ Ò¿áÈÉ
(ÓÝí Ü̈Åñæ v/s ̈ ÜãÃÜ̈ Ü) PÜívÜá ŸÃÜáÊÜ GñÜ¤ÃÜ̈ Ü (E¹º̈ Ü)
±ÜÅ¨æàÍÜÊÜ®Üá° "ÍÜêíWÜ ' (EŸáº), BÙÜÊÝ¨Ü (ñÜXY®Ü)
±ÜÅ æ̈àÍÜÊÜ®Üá° æ̈ãÅà~ (ñÜWÜáY) G®Üá°ÊÜÃÜá.

     1. ñÜÃÜíWÜ Ü̈ãÃÜ  (Wave length) :
¯©ìÐÜr ÓÜÊÜá¿á¨ÜÈÉ, «ÜÌ¯ ±ÜÅÓÝÃÜÊÝWÜáÊÝWÜ,

¸æàÃæ ¸æàÃæ ±ÜÅ¨æàÍÜ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ ÊÝ¿ááË®Ü ÓÝí¨ÜÅñæ
Ë¼®Ü °ÊÝXÃÜáñÜ ¤¨æ. bñÜ Å 6 ÃÜÈÉ ñæãàÄÔÃÜáÊÜíñæ
ÍÜê£¨ÜívÜ©í¨Ü EípÝWÜáÊÜ ñÜÃÜíWÜWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄWÜ|®æWæ
ñæWæ̈ ÜáPæãívÝWÜ GÃÜvÜá A®ÜáPÜÅÊÜá WÜÄÐÜr ÓÝí Ü̈Åñæ¿ááÙÜÛ
±ÜÅ¨æàÍÜWÜÙÜ (C ÊÜáñÜá¤ E) ®ÜvÜáË®Ü ¨ÜãÃÜÊÜâ, GÃÜvÜá
A®ÜáPÜÅÊÜá PÜ¯ÐÜr ÓÝí¨ÜÅñæ¿ááÙÜÛ ±ÜÅ¨æàÍÜWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü

Ü̈ãÃÜPæR  (B ÊÜáñÜá¤ E)  ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝXÃÜáñÜ¤̈ æ Gí Ü̈á £Ú Ü̈á
ŸÃÜáñÜ¤ æ̈. D ̈ ÜãÃÜÊÜ®Üá° ñÜÃÜíWÜ ̈ ÜãÃÜ G®Üá°ÊÜÃÜá. C Ü̈®Üá°

(ÇÝÂÊÜå…x) GíŸ ÓÜíPæàñÜ©í Ü̈ ÓÜãbÓÜáñÝ¤Ãæ.

ñÜÃÜíWÜ ¨ÜãÃÜÊÜ®Üá° D Ë«ÜÊÝX ËÊÜÄÓÜŸÖÜá¨Üá.
"GÃÜvÜá A®ÜáPÜ ÅÊÜá ÓÜí²àvÜ®æWÜÙ Üá A¥ÜÊÝ
ËÃÜÚàPÜÃÜ|WÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ CÃÜáÊÜ ̈ ÜãÃÜÊÜ®Üá° «ÜÌ¯ ñÜÃÜíWÜ̈ Ü
ñÜÃÜíWÜ ¨ÜãÃÜ ' G®Üá°ÊÜÃÜá. A¥ÜÊÝ ÓÝí¨ÜÅñæ &¨ÜãÃÜ¨Ü
ÃæàTÝ ®ÜPæÒ¿áÈÉ™. GÃÜvÜá A®ÜáPÜÅÊÜá ÍÜêíWÜ (EŸáº) WÜÙÜá
A¥ÜÊÝ ̈ æãÅà~ (ñÜWÜáY) ®ÜvÜáÊæ CÃÜáÊÜ ̈ ÜãÃÜÊÜ®Üá° ñÜÃÜíWÜ

Ü̈ãÃÜ G®Üá°ÊÜÃÜá.

ñÜÃÜíWÜ ¨ÜãÃÜ Gí¨ÜÃæ ñÜÃÜíWÜ¨Ü E¨Üª Gí¨Ü¥Üì.
B Ü̈ªÄí Ü̈ ñÜÃÜíWÜ ̈ ÜãÃÜÊÜ®Üá° ËáàoÃ…®ÜÈÉ AÙæ¿ááñæ¤àÊæ.
S.I. ±Ü̈ Üª£¿áÈÉ ñÜÃÜíWÜ ̈ ÜãÃÜ̈ Ü ±ÜÅÊÜÞ|ËáàoÃ… (m).

bñÜÅ-7

     2. PÜí±Ü®Ü ËÓÝ¤ÃÜ (PÜí±Ü®Ü ±ÜÄËá£)
 (Amplitude) :

WÝÚ¿áÈÉ «ÜÌ¯ ñÜÃÜíWÜ¨Ü PÜí±Ü®Ü ËÓÝ¤ÃÜÊÜ®Üá°,
ÊÝ¿ááË®Ü ÓÝí¨ÜÅñæ A¥ÜÊÝ JñÜ ¤vÜ, WÝÚ ±æäÃæ
(±Ü¨ÜÃÜ)WÜÙÜ ÓÝ§®Ü±ÜÆÉoPæR A®ÜáWÜá|ÊÝX ËÊÜÄÓÜ
ŸÖÜá Ü̈á. WÝÚ¿áÈÉ «ÜÌ¯ ±ÜÅÓÝÃÜÊÝWÜá£¤ÃÜáÊÝWÜ WÝÚ
±Ü¨ÜÃÜWÜÙÜá ÊÜááí¨ÜPæR , ×í¨ÜPæR PÜí²ÓÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü
ÓÜí²àvÜ®æ ËÃÜÚàPÜÃÜ|WÜÙÜá H±ÜìvÜáñÜ¤Êæ GíŸá¨Üá
®ÜÊÜáWæ £Ú©¨æ. B¨Ü PÝÃÜ| WÝÚ ÓÝí¨ÜÅñæ ÊÜáñÜá¤
JñÜ¤vÜÊÜâ PǕ ÐÜr ÓÝ§ÀáÀáí Ü̈ WÜÄÐÜr  ÓÝ§®ÜPæR ±Üâ®Ü@ PǕ ÐÜr
ÓÝ§Àá¿á®Üá° ÓæàÃÜáñÜ¤¨æ.

WÝÚ¿áÈÉ ±ÜÅÓÝÃÜÊÝWÜáÊÜ «ÜÌ¯ ñÜÃÜíWÜ¨Ü PÜí±Ü®Ü
ËÓÝ¤ÃÜÊÜ®Üá°™, ÊÜÞ«ÜÂÊÜá¨Ü ÓÝí¨ÜÅñæ¿áÈÉ EípÝWÜáÊÜ
AñÜÂ—PÜ ÊÜÂñÝÂÓÜ Gí Ü̈á ÖæàÙÜŸÖÜá Ü̈á. A æ̈à Äà£¿áÈÉ
«ÜÌ¯ ñÜÃÜíWÜ ±ÜÅÓÝÃÜÊÝWÜáÊÝWÜ, ÊÜÞ«ÜÂÊÜá¨Ü¨ÜÈÉ®Ü
PÜ|WÜÙÜ PÜí±Ü®Ü ËÓÝ¤ÃÜÊÜ®Üá° ÊÜáñÜá¤ ÓÝ§®Ü±ÜÆÉoÊÜ®Üá°
ËÊÜÄÓÜŸÖÜá¨Üá.

1

ÓÝ
í

Ü̈Åñæ

A B C D E F G
EŸáº (ÍÜêíWÜ)

æ̈ãÅà~
P Q R

ÓÝ«ÝÃÜ|
ÓÝí Ü̈Åñæ
Ü̈ãÃÜ

ÓÝ
í

Ü̈Åñæ ÓÝ«ÝÃÜ|
ÓÝí Ü̈Åñæ

Ü̈ãÃÜ
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ÊÜÞ«ÜÂÊÜá Ü̈ Jí Ü̈á ±Üä|ì væãàÆ®Ü (A®ÜáPÜÅÊÜá
PÜí±Ü®ÜWÜÙÜá)ÊÜ®Üá° ÊÜÞvÜÆá æ̧àPÝWÜáÊÜ PÝÆÊÜ®Üá° «ÜÌ¯
ñÜÃÜíWÜWÜ̈ Ü BÊÜñÜì®Ü PÝÆ G®Üá°ÊÜÃÜá C Ü̈®Üá° (T) GíŸ
APÜÒÃÜ©í Ü̈ ÓÜãbÓÜáÊÜÃÜá. S.I. ±Ü̈ Ü§£¿áÈÉ BÊÜñÜì®Ü
PÝÆ Ü̈ ±ÜÅÊÜÞ| ÓæPæív…WÜÙÜá (s).

""BÊÜê£¤ (±è®Ü@±Üâ®ÜÂ) GíŸ ÃÝÎ¿áá BÊÜñÜì®Ü
PÝÆ¨Ü ÊæáàÇæ B«ÝÃÜ±ÜqrÃÜáñÜ ¤¨æ. «ÜÌ¯ ñÜÃÜíWÜ¨Ü
±è®Ü@±Üâ®ÜÂÊÜ®Üá° D Ë«ÜÊÝX ËÊÜÄÓÜŸÖÜá Ü̈á''.

«ÜÌ¯ ñÜÃÜíWÜÊÜâ ±ÜÅÓÝÃÜÊÝWÜá£¤ÃÜáÊÜ ÊÜÞ«ÜÂÊÜá¨Ü
¯©ìÐÜr  ÓÝ§®Ü¨ÜÈÉÃÜáÊÜ PÜ|WÜÙÜá ±ÜÅÊÜÞ| (¯WÜ©ñÜ)
PÝÆ Ü̈ÈÉ ÊÜÞvÜáÊÜ PÜí±Ü®Ü (væãàÆ®Ü) WÜÙÜ ÓÜíTæÂ¿á®Üá°
BÊÜê£¤ (±è®Ü@±Üâ®ÜÂ) G®Üá°ÊÜÃÜá. ±è®Ü@±Üâ®ÜÂÊÜ®Üá° XÅàP…
APÜ ÒÃÜ "  ' (®ÜãÂ) ©í¨Ü ÓÜãbÓÜáñÝ¤Ãæ. BÊÜê£¤
(±è®Ü@±Üâ®ÜÂ) ÊÜáñÜá¤ BÊÜñÜì®Ý PÝÆWÜÙÜ ÊÜá«æÂ CÃÜáÊÜ
ÓÜíŸí«Ü.

BÊÜê£¤ ÊÜáñÜá¤ BÊÜñÜì®Ý PÝÆWÜÙÜ ÊÜá«æÂ CÃÜáÊÜ
ÓÜíŸí«ÜÊÜ®Üá° £Ú Ü̈áPæãÙæãÛà|Êæà !
" ' PÜí±Ü®ÜWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞvÜÆá ¸æàPÝWÜáÊÜ PÝÆ = 1Óæ.
Gí Ü̈á PæãÙæãÛà|.
1 PÜí±Ü®ÜÊÜ®Üá° ÊÜÞvÜÆá æ̧àPÝWÜáÊÜ PÝÆ   =(1/ ) Óæí.

Jí¨Üá væãàÆ®Ü A¥ÜÊÝ PÜí±Ü®ÜÊÜ®Üá° ÊÜÞvÜÆá
æ̧àPÝWÜáÊÜ PÝÆÊÜ®Üá° BÊÜñÜì®Ü PÝÆ (T) Jí Ü̈á ÓæPæív…

PÝÆ Ü̈ÈÉ ÊÜÞw Ü̈ væãàÆ®ÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ¿á®Üá° ±è®Ü@±Üâ®ÜÂ
(BÊÜê£¤) G®Üá°ÊÜÃÜá. ±è®Ü@±Üâ®ÜÂ ÊÜáñÜá¤ BÊÜñÜì®Ý PÝÆ Ü̈
®ÜvÜáÊæ CÃÜáÊÜ ÓÜíŸí«ÜÊÜ®Üá °  D Äà£¿ÞX
ËÊÜÄÓÜŸÖÜá¨Üá.

BÊÜñÜì®Ý PÝÆ =1/±è®Ü@±Üâ®ÜÂ™
T = 1/   A¥ÜÊÝ  = 1/T

S.I. ±Ü̈ Üª£¿áÈÉ ±è®Ü@±Üâ®ÜÂ Ü̈ ±ÜÅÊÜÞ| ÖÜp…jì (Hz).

Öæ¯Å ÃÜáyÝÇ…– ÖÜp…jì GíŸ ÍÝÓÜ÷ý®Üá 1857 ®æà ÊÜÐÜì ´æŸÅÊÜÄ 22 ÃÜí¨Üá
gÊÜáì¯¿áÈÉ®Ü ÖÝÂíŸW…ì®ÜÈÉ g¯Ô¨Ü®Üá. ¸æÈì®… ËÍÜÌË¨ÝÂÆ¿á¨ÜÈÉ
±Ü¨ÜËà«ÜÃÜ®Ý¨Ü®Üá. Ë¨ÜáÂ¨Ü¿áÓÝRíñÜ ñÜÃÜíWÜWÜÙÜ AÔ§ñÜÌÊÜ®Üá° ÊæãorÊæã¨ÜÆ ¸ÝÄWæ
¯ÃÜã²Ô¨Ü®Üá. ÃæàwÁãà, ¨ÜãÃÜÊÝ~, ¨ÜãÃÜ¨ÜÍÜì®Ü ÊÜáñÜá¤ ñÜí£ (pæÈWÝÅ´…)WÜÙÜ
A¼ÊÜê©œWæ Ÿá®Ý© ÖÝQ Ü̈®Üá. ̈ ÜáÂ£ Ë Ü̈áÂñ… ±ÜÄOÝÊÜáÊÜ®Üá° ±ÜÄÍæãà«Ü®æ ÊÜÞw Ü̈®Üá.
®ÜíñÜÃÜ ©®ÜWÜÙÜÈÉ ¨ÜáÂ£ Ë¨ÜáÂñ… ±ÜÄOÝÊÜáÊÜ®Üá° BÆºp…ì I®…Ôrà®… ËÊÜÄÔ¨Ü®Üá.
CÊÜ®Ü WèÃÜÊÝ¥ÜìÊÝX  S.I. ±Ü̈ Üª£¿á ±è®Ü@±Üâ®ÜÂ Ü̈ ±ÜÅÊÜÞ|ÊÜ®Üá° "ÖÜp…jì' Gí Ü̈á
®ÝÊÜáPÜÃÜ| ÊÜÞw Ü̈ÃÜá.

Ü̈ãÃÜÓÝ
§®Ü ±

ÜÆÉo
PÜí±Ü®Ü ËÓÝ¤ÃÜ

bñÜÅ-8 ñÜÃÜíWÜ̈ Ü PÜí±Ü®Ü ËÓÝ¤ÃÜ
ÊÜÞ«ÜÂÊÜá¨ÜÈÉ®Ü PÜ|WÜÙÜá ñÜÊÜá¾ ÓÜÖÜg ÓÝ§®Ü¨Ü

GÃÜvÜã PÜvæ¿áÈÉ Eíoá ÊÜÞvÜáÊÜ WÜÄÐÜ r
ÓÝ§®Ü±ÜÆÉoÊÜ®Üá° PÜí±Ü®Ü ËÓÝ¤ÃÜ G®Üá°ÊÜÃÜá. PÜí±Ü®Ü
ËÓÝ¤ÃÜÊÜ®Üá°  A GíŸ APÜÒÃÜ©í Ü̈ ÓÜãbÓÜáÊÜÃÜá. PÜí±Ü®Ü
ËÓÝ¤ÃÜ¨Ü ±ÜÅÊÜÞ|ÊÜâ ®ÝÊÜâ PÜí±Ü®Ü ËÓÝ¤ÃÜÊÜ®Üá °
ËÊÜÄÓÜÆá ®ÝÊÜâ ±ÜÄWÜ|®æWæ ñæWæ¨ÜáPæãívÜ AíÍÜWÜÙÜ
ÊæáàÇæ B«ÝÃÜ±ÜqrÃÜáñÜ¤¨æ. WÝÚ¿áÈÉ «ÜÌ¯ ±ÜÅÓÝÃÜ
ÊÝWÜáÊÝWÜ, ÓÝí¨ÜÅñæ A¥ÜÊÝ JñÜ¤vÜ EípÝWÜáÊÜ
ÊÜÂñÝÂÓÜÊÜ®Üá° ËÊÜÄÓÜáñæ¤àÊæ. Z®Ü ±Ü̈ Ý¥Üì WÜÙÜÈÉ «ÜÌ¯
±ÜÅÓÝÃÜÊÝWÜá£¤ Ü̈ªÃæ, ±Ü̈ Ý¥Üì Ü̈ÈÉÃÜáÊÜ PÜ|WÜÙÜá ÊÜá«ÜÂ
¹í¨ÜáË¯í¨Ü Eíoá ÊÜÞw¨Ü ÓÝ§®Ü±ÜÆÉoÊÜ®Üá °
B«ÜÄÔ PÜí±Ü®Ü ËÓÝ¤ÃÜÊÜ®Üá° ËÊÜÄÓÜáñæ¤àÊæ.

PÜí±Ü®Ü ËÓÝ¤ÃÜÊÜ®Üá° ±ÜÅÊÜÞ|WÜÙÜá
ËÊÜÄÓÜáÊÜ AíÍÜWÜÙÜá
ÓÝí Ü̈Åñæ                        Kg/m3

JñÜ¤vÜ ±ÝÂÓÜRÇ… (Pascal)
ÓÝ§®Ü ±ÜÆÉo                    ËáàoÃ…

     3. BÊÜñÜì®Ü PÝÆ ÊÜáñÜá¤ BÊÜê£¤ (±è®Ü@±Üâ®ÜÂ)
(Time period and frequency)

Jí¨Üá ÊÜÞ«ÜÂÊÜá¨ÜÈÉ «ÜÌ¯ ±ÜÅÓÝÃÜÊÝWÜá£¤¨ÝWÜ,
B ÊÜÞ«ÜÂÊÜá¨Ü  ÓÝí¨ÜÅñæ WÜÄÐÜr ÓÝ§Àáí¨Ü PÜ¯ÐÜr
ÓÝ§Àá¿áÊÜÃæWæ Ÿ¨ÜÇÝWÜáñÜ¤Çæà CÃÜáñÜ¤¨æ.

Öæ¯Å ÃÜáyÝÇ…– ÖÜp…jì
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±è®Ü@±Üâ®ÜÂ (BÊÜê£) Ü̈ WÜÄÐÜr ±ÜÅÊÜÞ|WÜÙÜá :
QÇæãà ÖÜp…jì (KHz) 103 Hz
ÊæáWÝ ÖÜp…jì (MHz) 106 Hz
XWÝ ÖÜp…jì ( GHz) 109 Hz
pæÃÝÅ ÖÜp…jì (THz) 1012Hz

E¨ÝÖÜÃÜOæ-1
500 ÖÜp…jì™, ±è®Ü@±Üâ®ÜÂÊÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜ

ñÜÃÜíWÜ̈ Ü BÊÜñÜì®Ü PÝÆÊÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ ?
ÓÝ«Ü®æ :   T = 1/     =1/500 s

                          =0.002 s

BÇæãàbÔÄ ÊÜáñÜá¤ aÜbìÔÄ

• «ÜÌ¯ ñÜÃÜíWÜ¨Ü ±è®Ü@±Üâ®ÜÂÊÜâ, ±ÜÅÓÝÃÜÊÝWÜáÊÜ
ÊÜÞ«ÜÂÊÜá Ü̈ ÊæáàÇæ B«ÝÃÜ±ÜqrÃÜáñÜ¤̈ æÁáà ÖæàWæ?

• «ÜÌ¯¿á®Üá° EñÜ³£¤ ÊÜÞvÜáÊÜ ÊÜáãÆPÜ
±è®Ü@±Üâ®ÜÂ10Hz BX Ü̈ªÃæ, Jí Ü̈á ̄ ËáÐÜ  GÐÜár
PÜí±Ü®ÜWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞvÜáñÜ¤̈ æ ?

• Jí¨Üá Zípæ¿á®Üá° ¯«Ý®ÜÊÝX PæçÀáí¨Ü
¸ÝÄÔÄ. ZípæÀáí Ü̈ «ÜÌ¯ EñÜ³£¤¿ÞWÜáñÜ¤̈ æ.
Óæ rñæãàÓæãRà±…®Ü ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü Zípæ¿á
ÊæáàÇÝ½WÜ¨ÜÈÉ ÊÜáñÜá¤ PæÙÜ»ÝWÜ¨ÜÈÉ EñÜ³£¤
¿ÞWÜá£¤ÃÜáÊÜ «ÜÌ¯¿á®Üá° BÈÓÜÆá ±ÜÅ¿á£°ÔÄ.
Zípæ¿á ÊæáàÇÝ½WÜ ÊÜáñÜá¤ PæÙÜ »ÝWÜ̈ ÜÈÉ EñÜ³£¤
¿ÞWÜá£¤ÃÜáÊÜ «ÜÌ¯ ÊÜáñÜá¤ EaÜfÓÜÌÃÜ̈ Ü £àÊÜÅñæ
Jí æ̈à Äà£¿á¨ÝªXÃÜáñÜ¤̈ æÁáà ? HPæ ?

4. «ÜÌ¯ ñÜÃÝíWÜ̈ Ü ÊæàWÜ
(Speed of Sound wave)

«ÜÌ¯ ñÜÃÜíWÜ̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ ¿ÞÊÜâ æ̈à Jí Ü̈á ¹í Ü̈áÊÜâ
(ÓÜí²àvÜ®æ A¥ÜÊÝ ËÃÜÚàPÜÃÜ|) ±ÜÅÊÜÞ| PÝÆ¨ÜÈÉ
±ÜÅ¿Þ~Ô Ü̈ Ü̈ãÃÜÊÜ®Üá° ñÜÃÜíWÜ ÊæàWÜ G®Üá°ÊÜÃÜá.
  'T' ÓæPæív…WÜÙÜ PÝÆ Ü̈ÈÉ Jí Ü̈á ñÜÃÜíWÜ ±ÜÅ¿Þ~Ô Ü̈

Ü̈ãÃÜ  =  ËáàoÃ…WÜÙÜá
  1ÓæPæív… PÝÆ Ü̈ÈÉ ñÜÃÜíWÜ ±ÜÅ¿Þ~Ô Ü̈

Ü̈ãÃÜ  = /T ËáàoÃ…WÜÙÜá

ÖÝWÝ Ü̈Ãæ ÖæàÚPæ ±ÜÅPÝÃÜ «ÜÌ¯ ñÜÃÜíWÜ̈ Ü ÊæàWÜ
                     v = /T ——————— (1)
®ÜÊÜáWæ £Ú Ü̈íñæ ±è®Ü@±Ü®ÜÂ (BÊÜê£¤)  = 1/T —(2)
  (1) & (2) ®æà ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÚí Ü̈ ñÜÃÜíWÜ ÊæàWæ

   = ±è®Ü@±Üâ®ÜÂ x ñÜÃÜíWÜ Ü̈ãÃÜ
v =   Gí Ü̈á WÜÅ×ÓÜŸÖÜá Ü̈á.

«ÜÌ¯ ñÜÃÜíWÜ¨Ü ÊæàWÜÊÜâ ñÝ®Üá ±ÜÅÊÜÓÜá£¤ÃÜáÊÜ
ÊÜÞ«ÜÂÊÜá¨Ü ÓÜÌ»ÝÊÜ ÊÜáñÜá¤ EÐæã¡àWÜÅñæ¿á ÊæáàÇæ
B«ÝÃÜ±ÜqrÃÜáñÜ¤ æ̈. B Ü̈Ãæ «ÜÌ¯ ñÜÃÜíWÜ̈ Ü ÊæàWÜÊÜâ, Jí æ̈à
»è£PÜ Ô§£¿á®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜ ÊÜÞ«ÜÂÊÜá¨Ü Ë¼®Ü°
±è®Ü@±Üâ®ÜÂWÜÚWÜã Jí¨æà BXÃÜáñÜ¤¨æ. Aí¨ÜÃæ Ë¼®Ü°
±è®Ü@±Üâ®Ü ÂW ÜÙ ÜÈÉ¿áã «ÜÌ¯ ñÜÃÜíWÜ¨Ü ÊæàWÜ
Ô§ÃÜÊÝXÃÜáñÜ¤¨æ.

ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX «ÜÌ¯¿á ÊæàWÜ Gí Ü̈Ãæ WÝÚ¿áÈÉ
«ÜÌ¯ ñÜÃÜíWÜWÜÙÜá ±ÜÅÓÜÄÓÜáÊÜ ÊæàWÜ Gí æ̈à »ÝËÓÜáñæ¤àÊæ.
B¨ÜÃæ ñÜÃÜíWÜWÜÙÜ ÊæàWÜ ¸æàÃæ ¸æàÃæ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÚWæ
Ë¼®Ü°ÊÝXÃÜáñÜ¤ æ̈. «ÜÌ¯ ñÜÃÜíWÜÊÜâ WÝÚ ÊÜÞ«ÜÂÊÜáQRíñÜ,
¨ÜÅÊÜ ÊÜáñÜá¤ Z®Ü ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜÈÉ A—PÜ ÊæàWÜ¨æãí©Wæ
±ÜÅÊÜ×ÓÜáñÜ¤Êæ. 200 C EÐæã¡àWÜÅñæ ÖÜ£¤ÃÜ ¯àÄ®ÜÈÉ «ÜÌ¯
ÊæàWÜ (1487 Ëá/Óæ)ÊÜâ WÝÚ¿áÈÉ®Ü «ÜÌ¯ ÊæàWÜQRíñÜ
4.3 ÃÜÐÜár  A—PÜÊÝXÃÜáñÜ¤¨æ. PÜ¹º|¨ÜÈÉ 15 ÃÜÐÜár
(512Ëá/Óæ) A—PÜÊÝXÃÜáñÜ¤¨æ. 200 C EÐæã¡àWÜÅñæ
ÖÜ£¤ÃÜ̈ Ü J| ÖÜÊæ¿áÈÉ «ÜÌ¯¿á ÊæàWÜ 343.2 Ëáà/Óæ
A¥ÜÊÝ 1236 Q.Ëáà./WÜí, Aí¨ÜÃæ 3 Óæí. PÝÆ¨ÜÈÉ
1Q.Ëáà. Ü̈ãÃÜÊÜ®Üá° ±ÜÅ¿Þ~ÓÜáñÜ¤ æ̈.

BÇæãàbÔÄ ÊÜáñÜá¤ aÜbìÔÄ

• ËáíaÜá PÝ~Ô¨Ü 3 ÓæP æív…WÜÙÜ ®ÜíñÜÃÜ
WÜávÜáX®Ü ÍÜŸª PæàÚŸÃÜáñÜ¤¨æ. BWÜ ËáíaÜá
¯Ëá¾í Ü̈ GÐÜár Ü̈ãÃÜ̈ ÜÈÉ CÃÜáñÜ¤ æ̈ ?

E¨ÝÖÜÃÜOæ-2
Jí Ü̈á ¯©ìÐÜr ÊÝ¿ááË®ÜÈÉ «ÜÌ¯¿á®Üá° EñÜ³£¤

ÊÜÞvÜáÊÜ ÊÜáãÆÊÜâ, Jí¨Üá ÓæíPæv…Wæ 40.000
ÓÜí²àvÜ®æWÜÙÜ®Üá° ÊÜáñÜá¤ 40.000 ËÃÜÚàPÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá°
EñÜ³£¤ ÊÜÞw¨ÜÃæ ÖÝWÜã GÃÜvÜ®æà ÓÜí²àvÜ®æ¿áá
ÊÜáãÆ©í¨Ü 1 Óæí.Ëáà. ¨ÜãÃÜ¨ÜÈÉ¨Ü ªÃæ, ñÜÃÜíWÜ
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¯ÊÜáWæ C Ü̈á £Ú© æ̈Ááà ?

 ÍÝÅÊÜÂ «ÜÌ¯ (ÓÜíXàñÜ «ÜÌ¯)¿á WÜá|ÆPÜÒ|WÜÙÜá
8®æà ñÜÃÜWÜ£¿áÈ ®ÝÊÜâ «ÜÌ¯¿á®Üá° ÍÝÅÊÜÂ «ÜÌ¯

(ÓÜíXàñÜ «ÜÌ¯) ÊÜáñÜá¤ PÜsæãàÃÜ «ÜÌ¯WÜÙÝX ÊÜXàìPÜÄÓÜ
ŸÖÜá¨Üá Gí¨Üá £Ú¨ÜáPæãíwÃÜáñæ ¤àÊæ. P æàÙÜÆá
Cí±ÝXÃÜáÊÜ «ÜÌ¯¿á®Üá° ÍÝÅÊÜÂ «ÜÌ¯ ÊÜáñÜá¤ PæàÙÜáÊÜâ Ü̈PæR
PÜ|ì PÜsæãàÃÜÊÝXÃÜáÊÜ «ÜÌ¯¿á®Üá° PÜsæãàÃÜ «ÜÌ¯
Gí¨Üá PÜÃæ¿ááñæ¤àÊæ.

ÍÝÅÊÜÂ «ÜÌ¯¿á®Üá° ÊÜáãÃÜá WÜá|ÆPÜÒ|WÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ
ÖæãàÈÓÜŸÖÜá Ü̈á. AÊÜâ ¿ÞÊÜâÊæí Ü̈Ãæ.
1. ²a… (ÓÝ§Àá) 2. ÍÜŸœ £àÊÜÅñæ
3. WÜá|ÊÜáor  (®Ý|Âñæ)
1. ²a… (Pitch)

• ÓæãÙæÛWÜÙÜá EíoáÊÜÞvÜáÊÜ «ÜÌ¯ PÜPÜìÍÜÊÝXÃÜáñÜ¤̈ æ.
B¨ÜÃæ ÔíÖÜ¨Ü WÜgì®æ¿áá WÜí¼àÃÜñæ¿á®Üá°
Öæãí©ÃÜáñÜ¤¨æ.

• ÖæíWÜÓÜÃÜ ÓÜÌÃÜÊÜâ, WÜívÜÓÜÃÜ ÓÜÌÃÜQRíñÜ QàÃÜÆá
ÓÜÌ»ÝÊÜÊÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáñÜ¤̈ æ.
ÊæáàÈ®Ü E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜÈÉ™. «ÜÌ¯¿á ¿ÞÊÜ

WÜá|ÆPÜÒ|ÊÜâ AÊÜÃÜ®Üá° æ̧à±ÜìwÓÜáñÜ¤ æ̈ ?
PÜPÜìÍÜ ÊÜáñÜá¤ WÜí¼àÃÜ «ÜÌ¯WÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ CÃÜáÊÜ

ÊÜÂñÝÂÓÜÊÜ®Üá° £ÚÓÜáÊÜ WÜá|ÆPÜÒ|ÊÜ®Üá° ²a… (ÓÝ§Àá)
G®Üá°ÊÜÃÜá. ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX ²a… GíŸá Ü̈á ®ÜÊÜá¾ QËWæ
ÓæàÄ¨Ü «ÜÌ¯ ñÜÃÜíWÜWÜÚí¨Ü ®ÜÊÜá ¾ Êæá¨ÜáÚ®ÜÈÉ
EípÝWÜáÊÜ ÓÜíÊæà Ü̈Ü®æ ²a… «ÜÌ¯ ñÜÃÜíWÜ̈ Ü ±è®Ü@±Üâ®ÜÂ Ü̈
ÊæáàÇæ B«ÝÃÜ±ÜqrÃÜáñÜ¤¨æ. ±è®Ü@±Üâ®ÜÂ A—PÜÊÝ¨ÜÃæ,
A Ü̈ÃÜ ²a… (ÓÝ§Àá) ÖæaÜác Gí Ü̈á ÖæàÙÜŸÖÜá Ü̈á.

ÊæàWÜÊÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ ?
ÓÝ«Ü®æ :  Jí Ü̈á ÓæPæív…®ÜÈÉ H±Üìor ÓÜí²àvÜ®æ A¥ÜÊÝ
ËÃÜÚàPÜÃÜ|WÜÙÜ ÓÜíTæÂ¿á®Üá° ±è®Ü@±Üâ®ÜÂ G®Üá°ÊÜÃÜá
Gí Ü̈á ®ÜÊÜáWæ £Ú© æ̈ ±è®Ü@±Üâ®ÜÂ
      ( ) = 40,000 Hz

GÃÜvÜá A®ÜáPÜ ÅÊÜá ÓÜí²àvÜ®æWÜÙ Üá A¥ÜÊÝ
ËÃÜÚàPÜÃÜ|WÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ CÃÜáÊÜ Ü̈ãÃÜÊÜ®Üá° ñÜÃÜíWÜ Ü̈ãÃÜ
G®Üá°ÊÜÃÜá. A Ü̈ÃÜíñæ

  = 1Óæí.Ëáà.
ÓÜãñÜÅ Ü̈ ±ÜÅPÝÃÜ  v= 

 = 40.000Hz x 1cm
   = 40.000cm/s = 400m/s

ÓÝ¯P… ŸãÊÜå… (Sonic boom)
Jí¨Üá ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæàWÜÊÜâ, WÝÚ¿áÈÉ «ÜÌ¯¿á

ÊæàWÜQRíñÜ ÖæaÝcX Ü̈ªÃæ B ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæàWÜÊÜ®Üá° ÍÜ̧ Ýª£àñÜ
ÊæàWÜ A¥ÜÊÝ ÓÜã±ÜÃ… ÓÝ¯P… ÊæàWÜ G®Üá°ÊÜÃÜá. hæp…
¿áá¨Ü œ ËÊÜÞ®ÜWÜÙ Üá, ŸáÇæ Ép… (WÜáívÜá)
ÊÜááíñÝ¨ÜÊÜâWÜÙÜá (ÓÜã±ÜÃ… ÓÝ¯P…) ÍÜ¸Ýª£àñÜ
ÊæàWÜ̈ æãí©Wæ ±ÜÅ¿Þ~ÓÜáñÜ¤Êæ.

«ÜÌ¯¿á®Üá ° EñÜ ³£ ¤ ÊÜÞvÜáÊÜ ÊÜáãÆÊÜâ,
ÍÜ¸Ýª£àñÜ ÊæàWÜ¨æãí©Wæ ±ÜÅ¿Þ~ÓÜá£¤ÃÜáÊÝWÜ
"B[ÝñÜ (ÐÝP…) ñÜÃÜíWÜWÜÙÜá' EñÜ³£¤ ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ. CÊÜâ
A—PÜ £àÊÜÅñæ ÊÜáñÜá¤ A£ «ÜÌ¯¿á®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜ
Zgì®æ¿á®Üá ° Eíoá ÊÜÞvÜáñÜ ¤Êæ. CñÜíÖÜ
Zgì®æ¿á®Üá° ÍÜ̧ Ýœ£àñÜ Zgì®æ (Sonic boom)
G®Üá°ÊÜÃÜá.

ÍÜ¸Ýª£àñÜ Zgì®æ¿á®Üá° EñÜ³£¤ ÊÜÞvÜáÊÜ
ÓÜã±ÜÃ… ÓÝ¯P… ¿áá Ü̈œ ËÊÜÞ®ÜWÜÚí Ü̈ ÖæãÃÜŸÃÜáÊÜ
B[ÝñÜ ñÜÃÜíWÜWÜÚí¨Ü WÝgáWÜÙÜá «ÜÌíÓÜWæãÙÜáñÜ¤Êæ
ÊÜáñÜá¤ »ÜÊÜ®ÜWÜÙÜá ÖÝ¯ÖæãÙÜWÝWÜáñÜ¤Êæ.

ÓÝ
§®Ü±

ÜÆÉo

¯àaÜ ÓÝ§Àá «ÜÌ¯ Ü̈ãÃÜ

 bñÜÅ-9(a)

¯àaÜ ÓÝ§Àá «ÜÌ¯

ÓÝ
§®Ü±

ÜÆÉo

Ü̈ãÃÜ
 bñÜÅ-9(b)
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ÊæáàÆRívÜ ±è®Ü@±Üâ®ÜÂWÜÙÜ B«ÝÃÜÊÝX ÍÜê£ Ü̈ívÜWÜÙÜ
WÜ| (WÜáí±Üâ)ÊÜ®Üá° ñÜ¿ÞÃÜá ÊÜÞvÜÇÝX æ̈.
2. ÍÜŸª £àÊÜÅñæ (Loudness) :

ÍÝÇæ¿á Zípæ¿á®Üá° ¯«Ý®ÜÊÝX ÊæãÙÜXÔ¨ÜÃæ,
ÊÜáê¨Üá (PæãàÊÜáÆ) «ÜÌ¯¿á®Üá° BÈÓÜáñæ¤àÊæ. A¨æà
Zípæ¿á®Üá ° hæãàÃÝX ¸ÝÄÔ¨ÜÃæ EaÜ fÓ ÜÌÃ Ü¨Ü
«ÜÌ¯¿á®Üá° PæàÙÜáñæ ¤àÊæ. C¨ÜÃÜ PÝÃÜ|ÊÜ®Üá° ¯àÊÜâ
F×ÓÜŸÈÉÃÝ ? ÍÜŸª £àÊÜÅñæ.

QË¿áÈÉ EípÝ¨Ü ÍÜ ÅÊÜ| ÓÜíÊæà¨Ü®Ý
±ÜÅÊÜÞ|ÊÜ®Üá° ÍÜŸª £àÊÜÅñæ G®Üá°ÊÜÃÜá.

ÍÜŸª £àÊÜÅñæ¿á®Üá° ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX «ÜÌ¯ ñÜÃÜíWÜ¨Ü
P Üí±Ü®Ü ËÓÝ¤ÃÜ¨æãí©Wæ ÖæãàÈPæ ÊÜÞw
ËÊÜÄÓÜŸÖÜá¨Üá. «ÜÌ¯ ñÜÃÜíWÜWÜÙÜ PÜí±Ü®Ü ËÓÝ¤ÃÜ
GíŸá Ü̈á ÊÜÓÜá¤ÊÜâ PÜí²ÓÜáÊÜíñæ ÊÜÞvÜÆá ±ÜÅÁãàXÓÜÆ³or
ŸÆ Ü̈ ÊæáàÇæ B«ÝÃÜ±ÜqrÃÜáñÜ¤ æ̈.

bñÜÅ-10(a)  EaÜf  ÓÜÌÃÜ

 bñÜÅ     -10(b) ÊÜáê Ü̈á (PæãàÊÜáÆ) «ÜÌ¯

10(a) ÊÜáñÜá¤ 10(b) WÜÙÜÈÉ ¸æàÃæ ¸æàÃæ PÜí±Ü®Ü
ËÓÝ¤ÃÜÊÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜ GÃÜvÜá «ÜÌ¯ ñÜÃÜíWÜWÜÚWæ,
PÜ|WÜÙÜ ÓÝ§®Ü±ÜÆÉo ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜ ÓÝ§®ÜWÜÙÜ®Üá° ÓÜãbÓÜáÊÜ
®ÜPæÒ¿á®Üá° ®æãàvÜŸÖÜá Ü̈á. bñÜÅ10(a) ®ÜÈÉÃÜáÊÜ «ÜÌ¯
ñÜÃÜíWÜ̈ Ü PÜí±Ü®Ü ËÓÝ¤ÃÜÊÜâ, bñÜÅ 10(b) ®ÜÈÉÃÜáÊÜ «ÜÌ¯
ñÜÃÜíWÜ̈ Ü PÜí±Ü®Ü ËÓÝ¤ÃÜQRíñÜ A—PÜÊÝXÃÜáñÜ¤̈ æ. B Ü̈ªÄí Ü̈
bñÜÅ 10(a) ¿áá EaÜf ÓÜÌÃÜ «ÜÌ¯¿á®Üá° ÓÜãbÓÜáñÜ¤ æ̈.
bñÜÅ 10(b) ÊÜáê Ü̈á «ÜÌ¯¿á®Üá° ÓÜãbÓÜáñÜ¤ æ̈.

Í ÜŸª £àÊÜÅñæ¿á®Üá ° "væÔŸÇ…' (dB) GíŸ
±ÜÅÊÜÞ|©í¨Ü AÙæ¿ááñÝ¤Ãæ. C¨Üá ÍÜŸª¨Ü JñÜ¤vÜ
ÓÝ§Àá¿á®Üá° £ÚÓÜáñÜ¤¨æ. BÃæãàWÜÂÊÜíñÜ ÊÜÞ®ÜÊÜ®Ü
QËWÜÙÜá 10 dB ̄ í Ü̈ 180 dB ÊÜÃæWæ CÃÜáÊÜ ÍÜŸªWÜÙÜ®Üá°
WÜÅ×ÓÜŸÆÉ̈ Üá. ÍÜŸª £àÊÜÅñæ 50 dB ̄ í Ü̈ 60dB ®Ü ÊÜá«æÂ
C¨ÜªÃæ, AíñÜÖÜ ÍÜŸª £àÊÜÅñæ¿á®Üá° ÓÝ«ÝÃÜ| ÍÜŸª
£àÊÜÅñæ¿ÞX ±ÜÄWÜ~ÓÜáñæ¤àÊæ. BÃæãàWÜÂÊÜíñÜ ÊÜÞ®ÜÊÜ®Üá
80 dB £àÊÜÅñæÊÜÃæWæ »ÜÄÓÜáñÝ¤®æ. 80 dB XíñÜ A—PÜ
£àÊÜÅñæ¿ááÙÜÛ «ÜÌ¯WÜÙÜá ñæãí Ü̈Ãæ¿á®Üá°íoá ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ
ÖÝWÜã BÃæãàWÜÂP æ R  Ó ÜíŸí—Ô¨Ü ÓÜÊÜáÓæ ÂW ÜÙ Üá
ñÜÇæ¨æãàÃÜáñÜ¤Êæ. E¨ÝÖÜÃÜOæWæ Ô¨ÜªÊÝXÃÜáÊÜ hæp…
ËÊÜÞ®Ü̈ Ü Cíi®…®Ü ÍÜŸª £àÊÜÅñæ 120 dB BXÃÜáñÜ¤ æ̈.

ËÊÜÞ®ÝÍÜ Å¿á¨ÜÈÉ PÝ¿áì¯ÊÜì×ÓÜáÊÜ
ÔŸºí©WÜÙÜá PÜ|ìÃÜPÝÒ PÜÊÜaÜWÜÙÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ ñÜÊÜá¾
QËWÜÙÜ®Üá° PÝ±ÝwPæãÙÜÛ¸æàPÜá. CÆÉÊÝ¨ÜÃæ ÍÜÅÊÜ|
ÓÝÊÜá¥ÜÂì PÜwÊæá¿ÞX QÊÜâvÜñ Ü®Ü ŸÃÜáÊÜ
ÓÝ«ÜÂñæÀá æ̈.  MP3 ±æÉà¿áÃ… ÊÜáñÜá¤ Êæã æ̧çÇ… A—
PÜ £àÊÜÅñæ¿á®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜ, EaÜf ÓÜÌÃÜ «ÜÌ¯¿á
ÖÝvÜáWÜÙÜ®Üá° WÜípæWÜorÇæà BÈÓÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈Æã ÍÜÅÊÜ|
ÓÝÊÜá¥ÜÂì PÜwÊæá¿ÞWÜáñÜ¤ æ̈. HPæí Ü̈Ãæ A—PÜ ÍÜQ¤¿á®Üá°
Öæãí©ÃÜáÊÜ ñ ÜÃ ÜíWÜWÜÙ Ü®Üá °  ®ÜÊÜá ¾ QËÁãÙÜWæ

ÓÜíXàñÜ̈ Ü ±ÜÄ»ÝÐæ¿áÈÉ Jí Ü̈á ÓÜÌÃÜ ²a… (ÓÝ§Àá)®Üá° D Ë«ÜÊÝX £ÚÓÜŸÖÜá Ü̈á.

ÓÜÌÃÜ C D E F G A B C1

(sa) (re) (ga) (ma) (pa) (dha) (ni) (sa)1

±è®Ü@±Üâ®ÜÂ 256 288 320 341.3 384 426.7 480 512
(Hz)

ÓÝ
§®Ü±

ÜÆÉo

Ü̈ãÃÜ

ÓÝ
§®Ü±

ÜÆÉo
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PÜÙÜá×ÓÜá£¤¨æªàÊæ.B¨ÜªÄí¨Ü ÓÜíXàñÜÊÜ®Üá° BÈÓÜáÊÝWÜ
ÓÜÄ¿Þ Ü̈ GaÜcÄPæ¿á®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÙÜÛ æ̧àPÜá.
3. ®Ý|Âñæ (WÜá|ÊÜáor) (Quality) :

²qàÆá, ²¿Þ®æãà, PæãÙÜÆá CñÝÂ© ÓÜíXàñÜ
ÊÝ¨ÜÂWÜÚí¨Ü ŸÃÜáÊÜ ËË«Ü «ÜÌ¯WÜÙÜ®Üá °  ¯àÊÜâ
BÈÔÃÜáËÄ. CÊÜâWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ CÃÜáÊÜ ÊÜÂñÝÂÓÜÊÜ®Üá°
A¥æçìÔPæãÙÜÛÆá ®ÝÊÜâ ®Ý|Âñæ (WÜá|ÊÜáor)¿á ŸWæY
£Ú¨ÜáPæãÙÜÛ¸æàPÝXÃÜáñÜ¤¨æ.

ÓÜÊÜÞ®Ü ±è®Ü@±Üâ®Ü Â ÊÜáñÜá ¤ £àÊÜ Åñ æ¿á®Üá °
Öæãí©ÃÜáÊÜ ÓÜíXàñÜ Ó ÜÌÃ ÜW ÜÙÝX¨Ü ªÃ Üã, ËË«Ü
ÊÝ¨ÜÂWÜÚí¨Ü ÓÜíXàñÜ ÓÜÌÃÜWÜÙÜá ÖæãÃÜ ÖæãËá¾¨ÝWÜ
WÜá£ìÓÜáÊÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂì (WÜá|)ÊÜ®Üá° ®Ý|Âñæ G®Üá°ñæ¤àÊæ.
C Ü̈PæR PÝÃÜ|Êæà®æí Ü̈Ãæ ËË«Ü ÓÜíXàñÜ ÊÝ Ü̈ÂWÜÙÜá EñÜ³£¤
ÊÜÞvÜáÊÜ «ÜÌ¯ ñÜÃÜíWÜWÜÙÜ ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ®Ü Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæÁáà.
B¨ÜªÄí¨Ü ÓÜÌÃÜWÜÙÜ ®Ý|Âñæ¿áá «ÜÌ¯ ñÜÃÜíWÜ¨Ü ÃÜã±Ü¨Ü
ÊæáàÇæ B«ÝÃÜ±ÜqrÃÜáñÜ¤¨æ.

bñÜÅ-11

bñÜÅ 11 ÃÜÈÉ ÍÜ ê£¨ÜívÜ, ²qàÆá ÊÜáñÜá ¤
²¿Þ®æãàWÜÚí¨Ü ÖæãÃÜÖæãËá¾¨Ü Jí¨æà ±è®Ü@±Üâ®ÜÂ
(440Hz) ÊÜáñÜá¤ ÓÜÊÜÞ®Ü £àÊÜÅñæ¿á®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜ
«ÜÌ¯WÜÙÜ ñ ÜÃ ÜíWÜ ÃÜã±Ü¨ÜÈÉ P ÜívÜá Ÿí©ÃÜáÊÜ
Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ¿á®Üá ° ÃæàTÝ®ÜP æ Ò¿á ÊÜáãÆPÜ
ñæãàÄÓÜÇÝX¨æ.

BÇæãàbÔÄ ÊÜáñÜá¤ aÜbìÔÄ

CŸºÃÜá ÖÜávÜáX¿áÃÜá Jí¨æà Ë«ÜÊÝ¨Ü ñÜí£
ÊÝ¨ÜÂWÜÙÜ®Üá° ®ÜáwÓÜá£¤¨ÝªÃÜæ. ÊÝ¨ÜÂWÜÙÜ, ñÜí£WÜÙÜá
Jí¨æà ÓÝ§Àá¿á ÓÜÌÃÜWÜÙÜ®Üá ° ÖæãËá¾ÓÜáÊÜíñæ
Öæãí¨Ý~Pæ ÊÜÞw¨ÜÃÜá. ÓÜÌÃÜWÜÙÜ ®Ý|Âñæ HPÜ
ÃÜã±Ü¨ÝªXÃÜáñÜ ¤¨æÁáà ? ¯ÊÜá¾  ÖæàÚPæ¿á®Üá°
±ÜÅ£±Ý©ÔÄ.

JÊæá¾ ±è®Ü@±Üâ®ÜÂÊÜ®Üá°™, ÊÜáñæã¤Êæá¾ PÜí±Ü®Ü ËÓÝ¤ÃÜÊÜ®Üá°
A—PÜWæãÚÔ¨ÝWÜ ÓÜíXàñÜ ÓÜÌÃÜWÜÙÜ ÆPÜÒ|WÜÙÜÈÉ
H®Ý Ü̈ÃÜã Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ¿á®Üá° WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá æ̈à?

«ÜÌ¯¿á ±ÜÃÝÊÜñÜì®æ     (Reflection of sound)
Z®Ü ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ ÊæáàÇæ¾$ç®Ü ÊæáàÇæ ±ÜñÜ®ÜÊÝ¨ÝWÜ

«ÜÌ¯ ±ÜÃÝÊÜñÜì®æ¿á®Üá ° Öæãí¨ÜáñÜ ¤¨æÁáà ?
£Ú Ü̈áPæãÙæãÛà|Êæà ?

aÜoáÊÜqPæ-4
±ÜÅ£«ÜÌ¯¿á®Üá° BÈÓÜáÊÜâ Ü̈á

Wæãàvæ¿á ÖÜ£¤ÃÜ Jí Ü̈á Êæáàg®Üá° CwÄ. Jí æ̈à
Ë«Ü̈ Ü GÃÜvÜá E Ü̈ªÊÝ Ü̈ PæãÙÜÊæ¿á®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá
GÃÜvÜá E Ü̈ªÊÝ Ü̈ PæãÙÜÊæ¿á®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá bñÜÅ 12
ÃÜÈÉ ñæãàÄÔÃÜáÊÜíñæ PæãÙÜÊæWÜÙÜ®Üá° Êæáài®Ü ÊæáàÇæ CwÄ.
Jí¨Üá PæãÙÜÊæ¿á ÊÜáãÆPÜ ²ÓÜá ÊÜÞñÜ®ÝvÜÆá ¯ÊÜá¾
Óæ °à×ñÜ¯Wæ ÖæàÚÄ. GÃÜvÜ®æà PæãÙÜÊæ¿á ÊÜáãÆPÜ
ÊÜÞñÜáWÜÙÜ®Üá° BÈÔÄ, ÊÜáñÜá¤ ÊÜÞñÜáWÜÙÜá ÓÜ³ÐÜrÊÝX
PæàÚÓÜáÊÜÊÜÃæWæ PæãÙÜÊæ¿á®Üá° ÓÜÄÖæãí©ÔÄ. ÊÜÞñÜáWÜÙÜá
ÓÜ³ÐÜrÊÝX PæàÚÓÜÆá BÃÜí¼Ô¨ÜÃæ, GÃÜvÜá PæãÙÜÊæWÜÙÜá
Wæãàvæ¿á ÆíŸ æ̈ãí©Wæ ÓÜÊÜÞ®Ü Pæãà®ÜÊÜ®Üá° Eíoá
ÊÜÞvÜá£¤Êæ Gí Ü̈¥Üì.

C Ü̈Äí Ü̈ «ÜÌ¯ ñÜÃÜíWÜWÜÙÜ ±ÜÃÝÊÜñÜì®æ¿áá, PÝí£
±ÜÃÝÊÜñÜì®æ ̄ ¿áÊÜáÊÜ®Üá° ±ÝÈÓÜá£¤̈ æ Gí Ü̈¥Üì. Aí Ü̈Ãæ
±ÜÃÝÊÜñÜì®æWæãÙÜáÛÊÜ ÊæáàÇæ¾$ç®Ü ÆíŸPæR ±ÜñÜ®Ü ÊÜáñÜá¤
±ÜÃÝÊÜñÜì®Ü «ÜÌ¯WÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®Ü Pæãà®Ü̈ ÜÈÉ CÃÜáñÜ¤Êæ.

PæãÙÜÊæ¿á®Üá° Êæáài¯í¨Ü ÓÜ³Æ³ ÊæáàÇæ G£¤¨ÜÃæ
H®ÝWÜáñÜ¤¨æ.
ÊæáàÈ®Ü ÓÜí¨Ü»Üì¨ÜÈÉ «ÜÌ¯¿á®Üá ° ¯àÊÜâ
PæàÙÜŸÈÉÃÝ ? CÆÉÊÝ Ü̈Ãæ PÝÃÜ|Êæà®Üá ?
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¯àÊÜâ ¯ÊÜá¾ Óæ °à×ñÜ®Ü ÊÜÞñÜáWÜÙÜ®Üá° ÓÜ ³ÐÜ rÊÝX
PæàÚÔPæãÙÜ ÛÆá ÓÝ«ÜÂÊÝWÜáÊÜâ©ÆÉ™. PÝÃÜ|ÊÜ®Üá °
£Ú Ü̈áPæãÙÜÛÆá ±ÜñÜ®Ü «ÜÌ¯ ±ÜÅ£ ǗÆ®Ü̈ Ü «ÜÌ¯WÜÙÜ ±ÜÅÓÝÃÜPæRæ
E±ÜÁãàXÔ Ü̈ B GÃÜvÜá PæãÙÜÊæWÜÙÜ®Üá°™, ±ÜÃÝÊÜñÜì®æ
ÊæáàÇæ¾$ç¿á®Üá° þÝ²ÔPæãÚÛÄ. B GÃÜvÜá PæãÙÜÊæWÜÙÜÈÉ
Jí Ü̈®Üá° ÊæáàÆPæR ÓÝ§®Ü±ÜÆÉoWæãÚÔ Ü̈Ãæ H®ÝWÜáÊÜâ Ü̈á?
ÓÝ§®Ü±ÜÆÉoPæR JÙÜWÝ¨ÝWÜ GÃÜvÜá PæãÙÜÊæWÜÙÜá Jí¨æà
ÓÜÊÜáñÜÆ¨ÜÈÉ CÃÜáÊÜâ©ÆÉÊÝ¨ÜªÄí¨Ü ¯ÊÜá¾ Óæ°à×ñÜ®Ü
ÊÜÞñÜáWÜÙÜá ÓÜ³ÐÜrÊÝX PæàÚŸÃÜáÊÜâ©ÉÆ.

bñÜÅ-12

Wæãàvæ¿á ÊæáàÇæ ËË«Ü ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÚí Ü̈ (EPÜáR™,
±ÝÉÔrP…, PÜqrWæ CñÝÂ©) ñÜ¿ÞÄÓÜÆ³or ÓÜÊÜáñÜÆ
ÊæáàÇæ¾$ç¿á®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá° CÄÔ, ÊæáàÈ®Ü
±Ü ÅÁãàWÜÊÜ®Üá °  ±Üâ®Ü@ P æ çW æãÚÛÄ, P ÜívÜáŸÃÜáÊÜ
Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ.

ÊÜáê¨Üá ÊæáàÇæ¾$çXíñÜ «ÜêyÜ ÊæáàÇæ¾$ç¿áá ÓÜ³ÐÜrÊÝX
«ÜÌ¯¿á ñÜÃÜíWÜWÜÙÜ ±ÜÃÝÊÜñÜì®æ¿á®Üá° Eíoá
ÊÜÞvÜáñÜ¤ æ̈Ááà ?

«ÜÌ¯ ±ÜÃÝÊÜñÜì®æ GíŸá¨Üá ±ÜÃÝÊÜñÜì®Ý
ÊæáàÇæ ¾$ç®Ü ÊæáàÇæ B«ÝÃÜ±ÜqrÃÜáñÜ ¤¨æ GíŸá¨Ü®Üá °
£Ú¨ÜáPæãívæÊÜâ. ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX «Ü êyÜ ÊæáàÇæ ¾$ ç
Öæãí©ÃÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤ÊÜâ ÊÜáê¨Üá ÊÜÓÜá¤WÜÚXíñÜ ÓÜ³ÐÜrÊÝX,
«ÜÌ¯¿á®Üá° ±ÜÃÝÊÜñÜì®æ Öæãí¨ÜáÊÜíñæ ÊÜÞvÜáñÜ¤¨æ.
E¨ÝÖÜÃÜOæWæ ÔÊæáíp… XÇÝÊÜâ (Plastering)ÊÜÞvÜ̈ Ü,
CqrWæÀáí¨Ü ¯ËáìÔ¨Ü WæãàvæÀáí¨ÜÆã ÓÜÖÜ «ÜÌ¯
ÓÜ³ÐÜrÊÝX ±ÜÃÝñÜì®æ Öæãí Ü̈áñÜ¤ æ̈.

BÇæãàbÔÄ ÊÜáñÜá¤ aÜbìÔÄ

«ÜÌ¯ ñÜÃÜíWÜÊÜâ ®Üá|á±Ý¨Ü ÊæáàÇæ¾$çXíñÜ JÃÜoá
ÊæáàÇæ¾$ç®ÜÈÉ A—PÜÊÝX ±ÜÅ£´ÜÆ®Ü Öæãí¨ÜÆá
PÝÃÜ|Êæà®Üá ?

±ÜÅ£ «ÜÌ̄  (Echo)
Jí¨Üá GñÜ¤ÃÜÊÝ¨Ü PÜorvÜ A¥ÜÊÝ ±ÜÊÜìñÜ¨Ü ñÜá©

CñÝÂ©WÜÙÜíñÜÖÜ ±ÜÅ£´ÜÆ®Ü¨Ü ÊæáàÇæ¾$ç¯í¨Ü ¯©ìÐÜr
Ü̈ãÃÜ̈ ÜÈÉ̈ Üáª, ®ÝÊÜâ aÜ±Ý³Ùæ¿á®Üá° Öæãvæ̈ ÝWÜ A¥ÜÊÝ

hæãàÃÝX PÜãX¨ÝWÜ ÓÜ³$Æ³ ÓÜÊÜá¿á Ü̈ ®ÜíñÜÃÜ ±Üâ®Ü@ B
ÍÜŸªÊÜ®Üá° PæàÙÜŸÖÜá Ü̈á. D Äà£ ÓÜÌÆ³ ÓÜÊÜá¿á Ü̈ ®ÜíñÜÃÜ
®ÜÊÜáWæ PæàÚŸí Ü̈ «ÜÌ¯¿á®Üá° ±ÜÅ£ «ÜÌ¯ G®Üá°ñæ¤àÊæ. ®ÜÊÜá¾
Êæá Ü̈áÚ®ÜÈÉ ÍÜŸª ÓÜíÊæà Ü̈®æ¿áá 0.1 ÓæPæív…®ÜÐÜár PÝÆ
A¥ÜÊÝ A Ü̈QRíñÜÆã Öæbc®Ü PÝÆ CÃÜ̧ æàPÜá. C Ü̈®æ°à «ÜÌ¯
Ô§ÃÜñæ G®Üá°ÊÜÃÜá. Jí Ü̈á ±ÜÅ æ̈àÍÜ©í Ü̈ EípÝWÜáÊÜ ±ÜÅ£
«ÜÌ¯¿á®Üá° WÜÅ×ÓÜ ¸æàPÝ¨ÜÃæ ®æçg «ÜÌ¯, ±ÜÅ£«ÜÌ¯WÜÙÜá
®ÜÊÜá¾®Üá° ÓæàÃÜáÊÜ PÝÆ Ü̈ ÊÜÂñÝÂÓÜÊÜâ 0.1 ÓæPæív… BXÃÜ̧ æàPÜá.
Aí¨ÜÃæ 0.1 ÓæPæív… QRíñÜ PÜwÊæá ÓÜÊÜá¿á¨ÜÈÉ
±Üâ®ÜÃÝÊÜñÜì®æWæ JÙÜWÝ¨Ü ±ÜÅ£ «ÜÌ¯¿á®Üá° ®ÝÊÜâ
WÜÅ×ÓÜÇÝÃæÊÜâ. 0.1 ÓæPæív… ®ÜíñÜÃÜ «ÜÌ¯ ±ÜÃÝÊÜñÜì®æ
BWÜ̧ æàPÝ Ü̈Ãæ Aí Ü̈Ãæ ±ÜÅ£«ÜÌ¯ PæàÚŸÃÜ æ̧àPÝ Ü̈Ãæ, «ÜÌ¯
EñÜ³£¤ ÊÜÞvÜáÊÜ ÊÜáãÆPæR, ±ÜÅ£´ÜÆ®Ü ÊæáàÇæ¾$ç®Ü ÊÜá«æÂ
CÃÜ̧ æàPÝ Ü̈ PǕ ÐÜr Ü̈ãÃÜ GÐÜár ?

±Ü Å£ «ÜÌ¯ ÊÜáãÆPÜ «ÜÌ¯ ÊæàWÜÊÜ®Üá °  P ÜívÜá
×w¿ááÊÜ ÓÜãñÜÅÊÜ®Üá° ÃÜã²ÓÜÆá ±ÜÅ¿á£°Óæãà|.

bñÜÅ-13

«ÜÌ¯¿á®Üá° EñÜ³£¤ ÊÜÞvÜáÊÜ ÊÜáãÆ©í Ü̈ ±ÜÅ£ ǗÆ®Ü
ÊæáàÇæ¾$ç ÊÜá«æÂ CÃÜáÊÜ Ü̈ãÃÜ  = d BXÃÜÈ.

±ÜÅ£ ǗÆ®Ü ÊæáàÇæ¾$ç¯í Ü̈ «ÜÌ¯¿á®Üá° EñÜ³£¤ ÊÜÞvÜáÊÜ
ÊÜáãÆ Ü̈ ®ÜvÜáÊæ CÃÜáÊÜ Ü̈ãÃÜ  = d BXÃÜáñÜ¤ æ̈
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¯ÊÜáWæ C Ü̈á £Ú© æ̈Ááà ?

PæÆÊÜâ ÓÜ»ÝíWÜ| Ü̈ÈÉ ËÓÜ¤ÃÜ «ÜÌ¯ (ÃæÊÜÃÜºÃæàÐÜ®…)
H±ÜìvÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ E±Ü̈ ÜÅÊÜÊÜ®Üá° Eíoá ÊÜÞvÜáñÜ¤ æ̈.
ËÓÜ ¤ÃÜ «ÜÌ¯¿á®Üá° ñÜvæWÜorÆá ÓÜ»ÝíWÜ| Wæãàvæ
ÊæáàÇÝfÊÜ~¿á®Üá°  «ÜÌ¯ ±ÜÅ£Ÿí«ÜPÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÚí¨Ü
(Ÿpær ±ÜÃÜ̈ æà CñÝÂ©) AÆíPÜÄÔÃÜáñÝ¤Ãæ. BÓÜ®ÜWÜÙÜ®Üá°
Ó ÜÖÜ «ÜÌ¯ ±Ü Å£Ÿí«ÜP Ü WÜá|ÊÜ®Üá ° Öæãí©ÃÜáÊÜ
±Ü¨Ý¥ÜìWÜÚí¨ÜÇæà ñÜ¿ÞÄÔÃÜáñÝ¤Ãæ.

BÇæãàbÔÄ ÊÜáñÜá¤ aÜbìÔÄ

Jí¨Üá ±æqrWæ¿áÈÉ ¯àÊÜâ "ÖÜÇæãà' Gí¨Üá
PÜãX Ü̈Ãæ, A Ü̈á ÖæaÜác ÓÜÊÜá¿á Ü̈ÊÜÃæWæ "ÖÜÇæãà...'
Gí Ü̈á PæàÚŸÃÜáñÜ¤̈ æ HPæ ?

±ÜÅ£«ÜÌ¯ ÊÜáñÜá¤ ËÓÜ¤ÃÜ«ÜÌ¯ (ÃæÊÜÃÜºÃæàÐÜ®…)
®ÜvÜáÊæ CÃÜáÊÜ ÓÜíŸí«Ü

(Relation between Echo and Reverberation)

ÃæÊÜÃÜ ºÃ æàÐÜ®… A¥ÜÊÝ ËÓÜ ¤Ã Ü«ÜÌ¯ GíŸá¨Üá
±ÜÅ£«ÜÌ¯XíñÜ Ë¼®Ü°ÊÝ¨Üá¨Üá. ÊÜáãÆÍÜŸœ PæàÚ Ÿí¨Ü
0.1 ÓæPæív… ®ÜíñÜÃÜ ÍæãàñÜêWÜÚWæ ±ÜÅ£ ǗÆ®Ü «ÜÌ¯¿áá PæàÚ
Ÿí¨ÜÃæ A¨Ü®Üá° ±ÜÅ£«ÜÌ¯ G®Üá°ñæ¤àÊæ. 0.1 ÓæPæív…XíñÜ
P ÜwÊæá ÓÜÊÜá¿á¨ÜÇæ Éà ÊÜáãÆ«ÜÌ¯Áãí©Wæ
±Ü Å£«ÜÌ¯¿áá PæàÚŸí¨ÜÃæ A¨Ü®Üá ÃæÊÜÃÜ ºÃ æàÐÜ®…
(ËÓÜ¤ÃÜ«ÜÌ¯) G®Üá°ñæ¤àÊæ.

«ÜÌ̄ ¿á ŸÖÜá ±ÜÃÝÊÜñÜì®æ & E±ÜÁãàWÜWÜÙÜá
1. ÊæáWÝ ǽäà®…, «ÜÌ¯ÊÜ«ÜìPÜ ÊÜáñÜá¤ ÖÝÃ…°WÜÙÜá

ÍÜÖÜ®ÝÀá, PÜÖÜÙæ (ñÜáñÜã¤Ä)WÜÙÜíñÜÖÜ ÓÜíXàñÜ
ÊÝ Ü̈ÂWÜÙÜá. ÊæáWÝ ́ æäà®…, ŸêÖÜñ… «ÜÌ¯ÊÜ«ÜìPÜ CñÝÂ©.
«ÜÌ¯¿á®Üá° Jí Ü̈á ̄ ©ìÐÜr ©QR®ÜÈÉ ±ÜÅÓÝÃÜ ÊÜÞvÜáÊÜíñæ
ñÜ¿ÞÄÔÃÜáñÝ¤Ãæ.

bñÜÅ 14 ÃÜÈÉ ñæãàÄÔÃÜáÊÜíñæ D ÓÝ«Ü®ÜWÜÙÜÈÉ
ÍÜíPÜáË®Ü BPÜê£¿á®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜ PæãÙÜÊæ CÃÜáñÜ¤¨æ.
D PæãÙÜÊæÀáí¨ÝX «ÜÌ¯¿á A®æàPÜÓ ÜÆ
±ÜÅ£´ÜÈÓÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü G¨ÜáÃÜWÜvæ CÃÜáÊÜ ÍæãàñÜêWÜÚWæ

ÖÝWÝ Ü̈Ãæ «ÜÌ¯ ñÜÃÜíWÜ ±ÜÅ¿Þ~Ô Ü̈ Ü̈ãÃÜ  = 2d

±ÜÅ£ «ÜÌ¯ PÝÆ = ‘t’ ÓæPæív…WÜÙÜá BXÃÜÈ
«ÜÌ¯¿á ÊæàWÜ

 = «ÜÌ¯ ±ÜÅ¿Þ~Ô Ü̈ Joár Ü̈ãÃÜ /±ÜÅ£«ÜÌ¯¿á PÝÆ
= 2d/t

WÜávÜáX®Ü WÜgì®æ GíŸá Ü̈á ÊæáàZWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤
»ÜãËá¿áWÜÙÜíñÜÖÜ ±Ü Å£´ÜÆ®Ü ÊæáàÇæ ¾$ ç® ÜÈÉ
EípÝWÜáÊÜ P Ü ÅÊÜÞWÜñÜ «ÜÌ¯ ±ÜÃÝÊÜñÜì®æ¿á
´ÜÈñÝíÍÜ.

BÇæãàbÔÄ ÊÜáñÜá¤ aÜbìÔÄ

®æçg«ÜÌ¯XíñÜ, ±ÜÅ£«ÜÌ¯ ¨ÜáŸìÆÊÝXÃÜáñÜ¤¨æ
HPæ?

E¨ÝÖÜÃÜOæ-3
JŸº ÖÜávÜáWÜ®Üá ±ÜpÝQ¿á®Üá° ÔwÔ¨ÝWÜ, A¨ÜÃÜ

±ÜÅ£«ÜÌ¯¿áá 0.8 ÓæPæív…WÜÙÜ ®ÜíñÜÃÜ PæàÚÓÜÆ³orÃæ ÖÝWÜã
±ÜÅ£´ÜÆ®Ü ÊæáàÇæ¾$ç Öæãí©ÃÜáÊÜÜ GñÜ¤ÃÜ¨Ü PÜorvÜÊÜâ 132
Ëáà. ¨ÜãÃÜ¨ÜÈÉ¨Ü ªÃæ «ÜÌ¯¿á ÊæàWÜ (gÊÜ) ÊÜ®Üá °
PÜívÜá×wÀáÄ.
ÓÝ«Ü®æ : ±ÜÅ£«ÜÌ¯ H±Üìor PÝÆ (t) = 0.8s

«ÜÌ¯ ñÜÃÜíWÜ aÜÈÔ Ü̈ Joár Ü̈ãÃÜ  = 2x132 m
    = 264m

                «ÜÌ¯¿á ÊæàWÜ V = 2d/t
                    V = 264m/0.8s = 330 m/s

ÃæÊÜÃÜºÃæàÐÜ®… (ËÓÜ¤ÃÜ «ÜÌ̄ ) (Reverberation)

®ÜÊÜá¾ QË¿áá WÜÅ×ÓÜáÊÜ ®æçg«ÜÌ¯ ÊÜáñÜá¤ ±ÜÅ£«ÜÌ¯
®ÜvÜáÊæ CÃÜáÊÜ PÝÆ 0.1 ÓæPæív…XíñÜ PÜwÊæá C¨ÜªÃæ,
®æçg«ÜÌ¯ ÊÜáñÜá¤ ±ÜÅ£«ÜÌ¯WÜÙÜá ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ æ̧ÃæñÜá ÖæãàWÜÆá
±Ü Å¿á£°ÓÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ËÓÜ ¤Ã Ü«ÜÌ¯ H±ÜìvÜÆá
PÝÃÜ|ÊÝWÜáñÜ¤¨æ.
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3. Ô¯ÊÜÞ ÖÝÇ…WÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ÓÜ»ÝíWÜ|WÜÙÜ
¯ÊÜÞì|  (Designing of concert halls

and cinema halls)
ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX Ô¯ÊÜÞ ÖÝÇ…WÜÙÜ®Üá °

Ó Ü»ÝíWÜ|WÜÙÜ®Üá °  ¯ËáìÓÜáÊÝWÜ bñÜ Å 16 ÃÜÈÉ
ñ æãàÄÔÃÜáÊÜíñæ ±Ü Å£´ÜÈÔ¨Ü «ÜÌ¯¿áá GÇÝÉ
ÊÜáãÇæWÜÙ ÜÈÉ ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝX PæàÚŸÃÜáÊÜíñæ
¯ËáìÔÃÜáñÝ¤Ãæ. PæÆÊÜâ ÓÜ»ÝíWÜ| Ü̈ÈÉÃÜáÊÜ ÊÜPÜÅ ÃÜã±Ü̈ Ü
ÊæáàÇÝfÊÜ~¿áá «ÜÌ¯¿á®Üá° ±ÜÅ£ ǗÆ®ÜPæRæ JÙÜWÝWÜáÊÜíñæ
ÊÜÞvÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü GÆÉ ÍæãàñÜ êW ÜÙ Üá P æàÙÜÆá
ÓÝ«ÜÂÊÝWÜáñÜ¤¨æ.

bñÜÅ-16

BÇæãàbÔÄ ÊÜáñÜá¤ aÜbìÔÄ

Ô¯ÊÜÞ ÖÝÇ…WÜÙÜÈÉ PÜábìWÜÚWæ ÊÜáñÜá¤ ®æÆPæR
gÊÜáTÝ®Ü ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜá, WæãàvæWÜÚWæ ®ÝÄ¯í Ü̈
ñÜ¿ÞÄÓÜÆ³or  ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÚí¨Ü AÆíPÜÄÓÜáñÝ¤Ãæ
HPæ ?

ÍÜÅÊÜÂ ÊÝÂ²¤ (AÊÜ—)     (Range of hearing)

  ÊÜÞ®ÜÊÜ®Üá WÜÅ×ÓÜŸÆÉ «ÜÌ¯¿á ±è®Ü@±Üâ®ÜÂ¨Ü
ÊÝÂ²¤ 20 Hz ¯í Ü̈ 20,000 Hz D ÊÝÂ²¤¿á®Üá°
20 Hz- 20 KHz Gí Ü̈á ÓÜÖÜ ŸÃæ¿ááñæ¤àÊæ. 20 Hz
XíñÜ PÜwÊæá ±è®Ü@±Üâ®ÜÂËÃÜáÊÜ «ÜÌ¯¿á®Üá° 20 KHz.
XíñÜ A—PÜ ±è®Ü@±Üâ®ÜÂËÃÜáÊÜ «ÜÌ¯¿á®Üá° ®ÝÊÜâ WÜÅ×ÓÜÆá
ÓÝ«ÜÂËÆÉ™. D AÊÜ—¿áá ÊÜÁãà«ÜÊÜáìPæ R
A®ÜáWÜá|ÊÝX Ÿ¨ÜÇÝWÜá£¤ÃÜáñÜ¤¨æ. ÊÜáPÜRÙÜá ÓÜáÊÜÞÃÜá
3,000 Hz, ®Ü ÊÜÃæWæ WÜÅ×ÓÜÆŸÆÉÃÜá. ÊÜ¿áÓÝª̈ ÜíñæÇÝÉ
A—PÜ ±è®Ü@±Üâ®ÜÂËÃÜáÊÜ «ÜÌ¯¿á®Üá° WÜÅ×ÓÜáÊÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂì
PÜwÊæá¿ÞWÜáñÜ¤ æ̈. ÊÜê Ü̈œÄWæ WÜÄÐÜr 10 KHz-12 KHz
ÊÝÂ²¤¿áÈÉÃÜáñÜ¤¨æ.

«ÜÌ¯ ñÜÃÜíWÜWÜÙÜá PÜÙÜá×ÓÜÆ³vÜáñÜ¤Êæ.

bñÜÅbñÜÅbñÜÅbñÜÅbñÜÅ-14

BÇæãàbÔÄ ÊÜáñÜá¤ aÜbìÔÄ

«ÜÌ¯ÊÜ«ÜìPÜWÜÙÜá, ÖÝÃÜ®…WÜÙÜíñÜ ÓÝ«Ü®ÜWÜÙÜÈÉÃÜáÊÜ
ÍÜíPÜáË®ÝPÝÃÜ̈ Ü PæãÙÜÊæÀáí¨ÝWÜáÊÜ E±ÜÁãà
WÜÊæà®Üá ? aÜbìÔÄ.

2. ÓærñæãàÓæãRà±… (Stethoscope)
ÓærñæãàÓæãàR±… GíŸá Ü̈á Êæç Ü̈ÂQà¿á ÓÝ«Ü®Ü. C Ü̈ÃÜ

ÓÜÖÝ¿á©í Ü̈ ÍÜÄàÃÜ̈ ÜÈÉ H±ÜìvÜáÊÜ ËË«Ü «ÜÌ¯WÜÙÜ®Üá°
ÊÜááSÂÊÝX ÖÜê¨Ü¿á ŸwñÜÊÜ®Üá° BÈÓÜŸÖÜá¨Üá. bñÜÅ
15 ÃÜÈÉ ñæãàÄÔÃÜáÊÜíñæ ÓærñæãàÓæãRà±…®Ü ÊÜáãÆPÜ
ÃæãàX¿á ÖÜê¨Ü¿á ŸwñÜ¨Ü ñÜÃÜíWÜWÜÙÜá A®æàPÜ ÓÜÆ
±ÜÅ£ ǗÈÔ Êæç Ü̈ÂÃÜ QË¿á®Üá° ÓæàÃÜáñÜ¤ æ̈. ÓærñæãàÓæãRà±…®Ü
ÊÜáãÆPÜ «ÜÌ¯ ËÓÝ¤ÃÜPÜãR JÙÜWÝWÜáñÜ¤ æ̈.

bñÜÅ -15
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«ÜÌ¯WÜÙÜá, ÊÝ¿áá, ¨ÜÅÊÜ ÊÜÞ«ÜÂÊÜáWÜÙÜÈÉ ÓÜáÆ»ÜÊÝX
±ÜÅ¿Þ~ÓÜŸÆÉÊÜâ. CÊÜâWÜÙ Ü® Üá °  P æ çWÝÄPæ ÊÜáñÜá ¤
Êæç¨ÜÂQà¿á PæÒàñÜÅWÜÙÜÈÉ ÊÝÂ±ÜPÜÊÝX ŸÙÜÓÜáñÝ¤Ãæ.

PæçWÝÄPÝ PæÒàñÜÅ Ü̈ÈÉ ÍÜÅÊÜOÝ£àñÜ «ÜÌ¯WÜÙÜ
E±ÜÁãàWÜWÜÙÜá

 1. ÃÜí«ÜÅWÜÙÜ®Üá° PæãÃæ¿áÆá ÊÜáñÜá¤ AÊÜÍÜÂPÜËÃÜáÊÜ
BPÜê£¿áÈÉ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá° PÜñÜ¤ÄÓÜÆá

ÇæãàÖÜ¨Ü ÊÜÓÜá¤WÜÚWæ ÃÜí«ÜÅÊÜ®Üá° ÖÝPÜÆá "ÖÝÃ…°'
GíŸ «ÜêyÜÊÝ¨Ü ÇæãàÖÜ©í¨Ü ÊÜÞvÜÆ³or ÓÝ«Ü®ÜÊÜ®Üá°
E±ÜÁãàXÓÜáñÝ¤Ãæ. "ÖÝÃ…°' ÍÜÅÊÜOÝ£àñÜ «ÜÌ¯WÜÙÜ
±è®Ü@±Üâ®ÜÂ ÊÝÂ²¤¿áÈÉ PÜí²ÓÜá£¤ÃÜáñÜ¤ æ̈. C Ü̈á Jí Ü̈á
ÓÜá£¤Wæ¿áíñæ PÝ¿áì¯ÊÜìÖÜOæ ÊÜÞvÜáñÝ¤ ÓæPæíwWæ
ÓÜáÊÜÞÃÜá 10 ÆPÜÒ ¸ÝÄ ÖæãvæñÜWÜÙÜ®Üá°íoá ÊÜÞw,

æ̧àPÝ Ü̈ BPÜê£WÜÙÜÈÉ ÇæãàÖÜWÜÚWæ ÃÜí«ÜÅÊÜ®Üá° ÖÝPÜáñÜ¤ æ̈.
ÃÜí«ÜÅ¨Ü BPÝÃÜÊÜâ "ÖÝÃ…°'®Ü ñÜá© Öæãí©ÃÜáÊÜ

BPÝÃÜ¨ÜíñæÁáà CÃÜáñÜ¤¨æ. "ÖÝÃ…°®Ü ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü
WÝi®Ü ÊæáàÇæ ÓÜÖÜ ¸æàPÝ¨Ü BPÜê£WÜÙÜÈÉ ÃÜí«ÜÅÊÜ®Üá°
PæãÃæ¿áŸÖÜá¨Üá.
 2. ÍÜÅÊÜOÝ£àñÜ «ÜÌ¯WÜÚí Ü̈ ÍÜá»ÜÅWæãÚÓÜáËPæ :

ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX PæãÙæ¿Þ Ü̈ ŸpærWÜÙÜ®Üá°, ±ÝñæÅWÜÙÜ®Üá°
CñÝÂ© ÊÜÓÜá ¤W ÜÙ Ü® Üá °  Ó æãà±Ü®Üá °  E±ÜÁãàXÔ
ÍÜá»ÜÅWæãÚÓÜáñæ¤àÊæ. D ±Ü̈ Üœ£Àáí Ü̈  PæÆÊÜâ ±ÜÅ æ̈àÍÜ̈ ÜÈÉ
EípÝXÃÜáÊÜ PæãÙÜPÜ®Üá° ÖæãàWÜÇÝwÓÜÇÝÃæÊÜâ.

D Äà£¿á ÊÜáÈ®ÜÊÜ®Üá° ÍÜÅÊÜOÝ£àñÜ «ÜÌ¯WÜÙÜ®Üá°
E±ÜÁãàXÔ ÍÜá»ÜÅWæãÚÓÜŸÖÜá¨Üá. ÊÜÓÜá ¤WÜÙÜ®Üá °
ÍÜá»ÜÅWæãÚÓÜáÊÜ ¨ÝÅÊÜ|¨ÜÈÉ AñÜÂ—PÜ ±è®Ü@±Üâ®ÜÂÊÜ®Üá°
Öæãí©ÃÜáÊÜ «ÜÌ¯ ñÜÃÜíWÜWÜÙÜ®Üá° PÜÙÜá×Ô PæçWæoáPÜ¨Ü
±ÜÅ¨æàÍÜ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ ÊÜáÈ®Ü PÜ|WÜÙÜ®Üá° ÓÜwÆWæãÙÜáÛÊÜíñææ
ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæ. ®ÜíñÜÃÜ ¯àÃÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá°
ÍÜá»ÜÅWæãÚÓÜáñÝ¤Ãæ.
3. ÇæãàÖÜWÜÙÜÈÉ H±Üìor ÃÜí«ÜÅWÜÙÜ®Üá° ÍÜÅÊÜOÝ£àñÜ
«ÜÌ¯¿á®Üá° E±ÜÁãàXÔ PÜívÜá ×w¿ááÊÜâ Ü̈á

¿áíñÜÅWÜÙÜÈÉ™, ÓæàñÜáÊæWÜÙÜ ̄ ÊÜÞì| Ü̈ÈÉ™, ÊæçþÝ¯PÜ
E±ÜPÜÃ Ü|WÜÙÜá CñÝÂ©WÜÙÜÈÉ ÇæãàÖÜWÜÙ Ü®Üá °
E±ÜÁãàXÓÜáñÝ¤Ãæ. ÇæãàÖÜWÜÙÜÈÉ ÓÜ|¡ ÓÜ|¡ ÃÜí«ÜÅWÜÙÜá
H±Üìqr̈ ÜÃæ ÓÝ«Ü®ÜWÜÙÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂì PÜwÊæá¿ÞWÜáñÜ¤ æ̈.

20 Hz - 20,000 Hz ±è®Ü@±Üâ®ÜÂ CÃÜáÊÜ
«ÜÌ¯¿á®Üá° ÓÝÊÜÞ®ÜÂ (BÃæãàWÜÂÊÜíñÜ) ÊÜÞ®ÜÊÜ®Ü ÍÜÅÊÜÂ
AÊÜ—¿ÞX ±ÜÄWÜ~ÓÜáñæ¤àÊæ. ÍÝÅÊÜÂ AÊÜ—¿áÈÉ®Ü
GÇÝÉ ±è®Ü@±Üâ®ÜÂWÜÚWÜã, ÊÜÞ®ÜÊÜ®Ü QËWÜÙÜá Jí æ̈à
Ë«Ü¨ÜÈÉ ÓÜ³í©ÓÜáÊÜâ©ÆÉ™.±è®Ü@±Üâ®ÜÂ AÊÜ— ÊÜáñÜá¤
PÜwÊæá £àÊÜÅñæ¿á®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜ «ÜÌ¯WÜÙÜ®Üá° ÓÜÖÜ
ÊÜÞ®ÜÊÜ®Ü QËWÜÙÜá WÜÅ×ÓÜŸÆÉÊÜâ.

20 HzXíñÜ P ÜwÊæá ±è®Ü@±Üâ®Ü Â CÃÜáÊÜ
«ÜÌ¯WÜÙÜ®Üá °  ±ÜÃÝÍÜ ÅÊÜ Â «ÜÌ¯WÜÙÜá G®Üá °ÊÜÃÜá.
20,000Hz (20 KHz) QRíñÜ A—PÜ ±è®Ü@±Üâ®ÜÂ
Öæãí©ÃÜáÊÜ «ÜÌ¯WÜÙÜ®Üá° ÍÜÅÊÜOÝ£àñÜ «ÜÌ¯WÜÙÜá
G®Üá°ÊÜÃÜá.

ËË«Ü  ±ÝÅ~WÜÙÜá ËË«Ü ŸWæ¿á ÍÝÅÊÜÂ AÊÜ—
¿á®Üá° Öæãí©ÃÜáñÜ¤Êæ. ®ÝÀá, ÓÜáÊÜÞÃÜá 50,000
Hz (50 KHz) ±è®Ü@±Üâ®ÜÂ ÊÝÂ²¤¿áÊÜÃæWæ CÃÜáÊÜ
«ÜÌ¯¿á®Üá° WÜÅ×ÓÜáñÜ¤¨æ. ¸ÝÊÜÈWÜÙÜá 100 KHz
±è®Ü@±Üâ®ÜÂ ÊÝÂ²¤¿áÊÜÃæWæ CÃÜáÊÜ «ÜÌ¯¿á®Üá°
W Ü Å×ÓÜáñÜ ¤¨æ. vÝÈ–®…WÜÙÜá C®Üã° A—PÜ
±è®Ü@±Üâ®Ü ÂËÃÜáÊÜ «ÜÌ¯¿á®Üá ° WÜ Å×ÓÜŸÆÉÊÜâ.
±ÝÅ~WÜÙÜá ÍÜÅÊÜOÝ£àñÜ «ÜÌ¯¿á®Üá° ÓÜÖÜ EñÜ³£¤
ÊÜÞvÜŸÆÉÊÜâ. ¸ÝÊÜÈWÜÙÜá ÍÜÅÊÜOÝ£àñÜ «ÜÌ¯¿á®Üá°
EñÜ ³£ ¤ ÊÜÞvÜáñÝ¤ ÖÝÃÝvÜáñÜ ¤Êæ. B®æWÜÙ Üá,
£ËáíXÆWÜÙÜá 20 Hz QRíñÜ PÜwÊæá ±è®Ü@±Üâ®ÜÂ
ÊÝÂ²¤¿á®Üá ° Öæãí©ÃÜáÊÜ «ÜÌ¯¿á®Üá ° EñÜ ³£ ¤
ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ. B®æWÜÙÜ ÓÜÖÜ±ÝtWÜÙÜá ÓÜñÜá¤ Öæãà¨ÜÃæ,
±ÜÃÝÍÜÅÊÜÂ «ÜÌ¯¿á®Üá° EñÜ³£¤ ÊÜÞw ñÜÊÜá¾ ®æãàÊÜ®Üá°
ÊÜÂPÜ¤±ÜwÓÜáñÜ¤Êæ GíŸá¨Ü®Üá° ñÜýÃÜá WÜá£ìÔ¨ÝªÃæ.
PæÆÊÜâ Ë«Ü¨Ü Ëáà®ÜáWÜÙÜá 1-25 Hz, ±è®Ü@±Üâ®ÜÂ
ÊÝÂ²¤¿á®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜ «ÜÌ¯WÜÙÜ®Üá° WÜÅ×ÓÜŸÆÉÊÜâ.
[æàívÝ ÊÜáêWÜWÜÙÜá 5 Hz ±è®Ü@±Üâ®ÜÂ Öæãí©ÃÜáÊÜ
±ÜÃÝÍÜÅÊÜÂ «ÜÌ¯¿á®Üá° E±ÜÁãàXÔPæãívÜá ñÜÊÜá¾
»ÝÊÜ®æWÜÙÜ®Üá° ÊÜÂPÜ¤±ÜwÓÜáñÜ¤Êæ.

 ÍÜÅÊÜOÝ£àñÜ «ÜÌ̄  (Ultrasound)WÜÙÜ E±ÜÁãàWÜWÜÙÜá
ÍÜ ÅÊÜOÝ£àñÜ «ÜÌ¯WÜÙÜá A—PÜ ±è®Ü@±Üâ®Ü Â

ÊÝÂ²¤¿á®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜ «ÜÌ¯ ñÜÃÜíWÜWÜÙÜá, ÍÜÅÊÜOÝ£àñÜ

 ¯ÊÜáWæ C Ü̈á £Ú© æ̈Ááà ?
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CÊÜâWÜÙÜ®Üá ° ÓÝÊÜÞ®ÜÂ PÜ|á¡WÜÚí¨Ü ËàQÒÓÜÆá
AÓÝ«ÜÂ™. B Ü̈Ãæ ÍÜÅÊÜOÝ£àñÜ «ÜÌ¯WÜÙÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ
ÓÜáÆ»ÜÊÝX WÜá£ìÓÜŸÖÜá Ü̈á.

Êæç Ü̈ÂQà¿á PæÒàñÜÅ Ü̈ÈÉ ÍÜÅÊÜOÝ£àñÜ «ÜÌ¯WÜÙÜ
E±ÜÁãàWÜWÜÙÜá

 1. ÍÜÄàÃÜ̈ Ü BíñÜÄPÜÜ AÊÜ¿áÊÜWÜÙÜ®Üá° b£ÅàPÜÄÓÜÆá
ÍÜÅÊÜOÝ£àñÜ «ÜÌ¯WÜÙÜá, Êæç¨ÜÂÄWæ ¨æãÃæ£ÃÜáÊÜ

ÍÜQ¤ÍÝÈ ÊÜáñÜá¤ ÓÜáÃÜQÒñÜ ÓÝ«Ü®Ü. CÊÜâWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ
ÍÜÄàÃÜ¨Ü BíñÜÄPÜ »ÝWÜWÜÙÜ®Üá° b£ÅàPÜÄÓÜŸÖÜá¨Üá.
"GPæãPÝwìÁãàWÜÅµà' (Ë¨ÜáÂñ… ÖÜêÇæÉàS®Ü) GíŸ
±Ü¨Üœ£¿áÈÉ ÍÜÅÊÜOÝ£àñÜ «ÜÌ¯WÜÙÜá ÖÜê¨Ü¿á¨Ü ËË«Ü
»ÝWÜWÜÚí¨Ü ±ÜÃÝÊÜñÜì®æWæãívÜá ÖÜê¨Ü¿á bñÜÅÊÜ®Üá°
b£ÅàPÜÄÓÜáñÜ¤¨æ.

"AÇÝóÓæãà®æãWÜÅµ' (ÍÜÅÊÜOÝ£àñÜ «ÜÌ¯ B«ÝÄñÜ
bQñæ Õ) GíŸ ±Ü¨Ü œ£¿á ÊÜáãÆPÜ ÃæãàXWÜÙÜ
ÍÜÄàÃÜ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ ÈÊÜÃ…, ²ñÜ ¤P æãàÍÜ, WÜ»ÝìÍÜ¿á
CñÝÂ©WÜÙÜ ±ÜÅ£ÃÜã±ÜÊÜ®Üá° b£ÅàPÜÄÓÜáñÝ¤Ãæ. AÊÜâWÜÙÜÈÉ
H±ÜìqrÃÜáÊÜ WÜvæxWÜÙÜá, PÜÆáÉWÜÙÜ®Üá° WÜá£ìÓÜáÊÜâ¨ÜPæR
Êæç¨ÜÂÄWæ E±ÜÁãàWÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ. ñÝÀáWÜ»Üì¨ÜÈÉÃÜáÊÜ
»ÜãÅ|¨Ü ¸æÙÜÊÜ~Wæ¿á®Üá ° ±ÜÄÎàÈÓÜÆá ÓÜÖÜ D
±Ü¨Üœ£¿á®Üá° E±ÜÁãàXÓÜáñÝ¤Ãæ.

AÇÝóÓæãà®æãàWÜÅµ (ÍÜÅÊÜOÝ£àñÜ «ÜÌ¯ B«ÝÄñÜ
bQñæÕ) GíŸá Ü̈á X QÃÜ|WÜÚí Ü̈ ±ÜÄàQÒÓÜáÊÜíñÜÖÜ ÖÜÙæà
Ë«Ý®ÜQRíñÜ ŸÖÜÙÜ ÓÜáÃÜQÒñÜÊÝ¨Üá¨Üá. ÖæaÜác X-
QÃÜ|WÜÙÜ®Üá° E±ÜÁãàXÓÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü  ÊÜááSÂÊÝX
WÜ»Üì Ü̈ÈÉÃÜáÊÜ »ÜãÅ|PæR A±Ý¿á EípÝWÜáÊÜ ÓÝ«ÜÂñæ
C¨æ.

bñÜÅ-17 ÍÜÅÊÜOÝ£àñÜ PÜÅÊÜá ËàPÜÒPÜ

2. ÍÜÓ Ü ÷bQñæÕ¿áÈÉ Í Ü ÅÊ ÜOÝ£àñÜ «Ü Ì¯W ÜÙ Ü
E±ÜÁãàWÜWÜÙÜá :

ÍÜÅÊÜOÝ£àñÜ ñÜÃÜíWÜWÜÙÜá ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜÈÉÃÜáÊÜ
A|áWÜÙÜ®Üá° AñÜÂ—PÜÊÝX PÜí±Ü®ÜPæR JÙÜWÝWÜáÊÜíñæ
ÊÜÞvÜáÊÜâ¨ÜÃÜ ÊÜáãÆPÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° bPÜR bPÜR
aÜãÃÜáWÜÙÝX ñÜáívÜÄÓÜáñÜ¤Êæ.

D ñÜíñÜÅþÝ®ÜÊÜ®Üá °, ÍÜ ÅÊÜOÝ£àñÜ «ÜÌ¯WÜÙÜ®Üá °
E±ÜÁãàXÔ PæçWæãÙÜáÛÊÜ ÍÜÓÜ÷ bQñæÕ¿áÈÉ Ë¯ÁãàX
ÓÜáñÝ¤Ãæ. PÜ~¡®ÜÈÉÃÜáÊÜ ÍÜáPÜÉ±ÜoÆ (Cornea) ñæWæ¨Üá
ÖÝPÜÆá D Äà£¿á ÍÜÓÜ÷ bQñæÕ¿á®Üá° ¯ÊÜì×ÓÜáñÝ¤Ãæ.

ÍÜÅÊÜOÝ£àñÜ «ÜÌ¯¿á®Üá° E±ÜÁãàXÔ ÊÜáãñÜÅ
²ívÜWÜÙÜÈÉ ñÜ¿ÞÃÝ Ü̈ PÜÆáÉWÜÙÜ®Üá° bPÜR bPÜR PÜ|WÜÙÜíñæ
ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæ. D PÜ|WÜÙÜá ÊÜáãñÜÅ ËÓÜgì®æ ÊÜÞw¨ÝWÜ
ÖæãÃÜÖÝPÜÆ³vÜáñÜ¤Êæ. D ñÜíñÜÅþÝ®Ü©í¨Ü ÓÝ«ÝÃÜ|
ÍÜÓÜ÷bQñæÕ ¯ÊÜì×ÓÜáÊÜ AÊÜÍÜÂPÜñæ CÆÉ Ü̈íñÝX æ̈.

BÇæãàbÔÄ ÊÜáñÜá¤ aÜbìÔÄ

ÊæáàÇæ £ÚÓÜÆ³or ŸÙÜPæWÜÙÜÈÉ, PÝí£ ñÜÃÜíWÜWÜÙÜ hæãñæWæ
ÍÜ ÅÊÜOÝ£àñÜ «ÜÌ¯ ñÜÃÜíWÜWÜÙÜ®Üá ° ŸÙÜÓÜáÊÜâ¨Ü
Äí¨ÝWÜáÊÜ E±ÜÁãàWÜÊæà®Üá ?

Óæãà®ÝÃ… (SONAR)

ÓÜÊÜáá¨ÜÅ¨Ü BÙÜÊÜ®Üá° ÖæàWæ PÜívÜá ×w¿ááñÝ¤Ãæ
GíŸá Ü̈á ¯ÊÜáWæ £Ú© æ̈Ááà ?

Óæãà®ÝÃ… Gí¨ÜÃæ ÍÜŸª ±ÜÅÓÜÃÜ|©í¨Ü ÊÝÂ²¤
¯«ÝìÃÜ D ±Ü¨Ü §£¿áÈÉ ÍÜÅÊÜOÝ£àñÜ «ÜÌ¯WÜÙÜ®Üá°
±Ü Å£´ÜÆ®ÜWæãÚÓÜáÊÜâ¨ÜÃÜ ÊÜáãÆPÜ ¯àÄ®ÜÈÉÃÜáÊÜ
ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá° WÜá£ìÓÜŸÖÜá¨Üá. AÊÜâWÜÙÜ ¨ÜãÃÜÊÜ®Üá°
AÙæ¿áŸÖÜá¨ÝX æ̈. D ±Ü̈ Üœ£¿áÈÉ E±ÜÁãàXÓÜáÊÜ
ÓÝ«Ü®Ü̈ Ü ÖæÓÜÃÜá ÓÜÖÜ "Óæãà®ÝÃ…' Gí æ̈à

Óæãà®ÝÃ… ÊÜÂÊÜÓæ§ ÖæàWæ PÝ¿áì¯ÊÜì×ÓÜáñÜ¤̈ æ ?
Óæãà®ÝÃ… ÊÜÂÊÜÓæ§¿áÈÉ Jí Ü̈á ±æÅàÍÜPÜ ÊÜáñÜá¤ Jí Ü̈á

Íæãà«ÜPÜÊÜ®Üá° ÖÜvÜX®ÜÈÉÃÜáÊÜ ±ÜÄÎàÆ®Ý Pæàí¨ÜÅ¨ÜÈÉ
hæãàwÔÃÜáñÝ¤Ãæ. ±ÜÄÎàÆ®Ý Pæàí¨Ü Å¨ÜÈÉÃÜáÊÜ
±ÜÅÓÝÄ~¿á ÊÜáãÆPÜ ÓÜáÊÜÞÃÜá 1,000 KHz
±è®Ü@±Üâ®ÜÂÊÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜ ÍÜÅÊÜOÝ£àñÜ «ÜÌ¯WÜÙÜ®Üá°
¯àÄ®Ü GÇÝÉ ©PÜáRWÜÙÜÈÉ ±ÜÅÓÝÃÜÊÝWÜáÊÜíñæ ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæ.

 D ñÜÃÜíWÜWÜÙÜá (gÇÝíñÜWÝìËá), ÊÜááÙÜáWÜá
¨æãà~ Ëáà¯®Ü WÜáí±Üâ, CñÝÂ© WÜÙÜ ®æÃÜË¯í¨Ü
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¿ÞÊÜâ¨æà AÊÜÃæãà«ÜÊÜ®Üá °  Ó æàÃÜáÊÜÊÜÃæW æ
ÓÜÃÜÙÜÃæàTÝ ÊÜÞWÜì Ü̈ÈÉ ±ÜÅ¿Þ~ ÓÜáñÜ¤Êæ. bñÜÅ 18
ÃÜÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈íñæ AÊÜÃæãà«ÜPæR ÓæàÄ Ü̈ ñÜÃÜíWÜWÜÙÜá
±ÜÅ£´ÜÆ®Ü Öæãí© ±Üâ®Ü@ ÖÜvÜX®Ü ±ÜÄÎàÆ®Ý
Pæàí¨Ü Å¨ÜÈÉÃÜáÊÜ Í æãà«ÜP Ü ÊÜ®Üá °  Ó æàÃÜáñÜ ¤Êæ.
±ÜÄÎàÆ®Ý Pæàí¨ÜÅP æ R D ñÜÃÜíWÜWÜÙÜá ¿ÞÊÜ
©QR¯í¨Ü ŸÃÜáÊÜâ¨æãà, B ©QR®ÜÈÉ AÊÜÃæãà«Ü
ÊÜÓÜá¤ÊÜâ C æ̈ GíŸá Ü̈á £Ú¿ááñÜ¤ æ̈. ÍÜÅÊÜOÝ£àñÜ
«ÜÌ¯WÜÙÜ ±ÜÃÝÊÜñÜì®æ Àáí Ü̈ EípÝ Ü̈ ±ÜÅ£«ÜÌ¯
ÖÜvÜWÜ®Üá° ÓæàÃÜÆá ñæWæ¨ÜáPæãívÜ PÝÆ ÊÜáñÜá¤
ÓÜÊÜáá¨ÜÅ¨Ü ¯àÄ®ÜÈÉ ÍÜÅÊÜOÝ£àñÜ «ÜÌ¯ ñÜÃÜíWÜWÜÙÜ
ÊæàWÜÊÜ®Üá° B«ÜÄÔ, ±ÜÄÎàÆ®Ý Pæàí¨ÜÅ©í¨Ü
AÊÜÃæãà«Ü ÊÜÓÜá¤ÊÜâ GÐÜár Ü̈ãÃÜ̈ ÜÈÉ æ̈ GíŸá Ü̈®Üá°
W Ü|®æ ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæ. ËË«Ü P æãà®ÜWÜÚí¨Ü
BWÜËáÔ¨Ü ±ÜÅ£«ÜÌ¯WÜÙÜ®Üá° B«ÜÄÔ B ÊÜÓÜá¤Ë®Ü
BPÜê£ ±ÜÄÊÜÞ|WÜÙÜ®Üá° ¯«ÜìÄÓÜáñÝ¤Ãæ.

Óæãà®ÝÃ…¯í Ü̈ ̄ àÄ®Ü BÙÜ̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü

bñÜÅ-18

®ÜvÜáÊæ (ÊÜá«æÂ) CÃÜáÊÜ ¨ÜãÃÜ d BXÃÜÈ.
Óæãà®ÝÃ…¯í¨Ü ÖæãÃÜo ÍÜ ÅÊÜOÝ£àñÜ «ÜÌ¯WÜÙÜá
AÊÜÃæãà«Ü ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ¾$ç®ÜÈÉ ±ÜÅ£ ǗÆ®ÜWæãívÜá ±Üâ®Ü@
Óæãà®ÝÃ… ÓÝ«Ü®ÜÊÜ®Üá° ÓæàÃÜÆá ñæWæ̈ ÜáPæãívÜ PÝÆ  t
BXÃÜÈ ÊÜáñÜá¤ ¯àÄ®ÜÈÉ ÍÜÅÊÜOÝ£àñÜ «ÜÌ¯¿á ÊæàWÜÊÜ®Üá°
u Gí Ü̈áPæãÙæãÛà|.

Óæãà®ÝÃ…¯í¨Ü ÊÜÓÜá¤ËWæ ±Üâ®Ü@ ÊÜÓÜá¤Ë¯í¨Ü
Óæãà®ÝÃ…Wæ «ÜÌ¯ ñÜÃÜíWÜÊÜâ ±ÜÅ¿Þ~Ô Ü̈ Joár Ü̈ãÃÜ

= 2d.
               s = ut ¯í Ü̈
  A¥ÜÊÝ 2d = ut

          d=   ut

                  
2

D ±Ü̈ Üœ£¿áÈÉ Ü̈ãÃÜÊÜ®Üá° PÜívÜá ×w¿ááÊÜâ Ü̈PæR
"±ÜÅ£«ÜÌ¯ ÊÝÂ²¤ ¯«ÝìÃÜOæ ' G®Üá°ñÝ¤Ãæ. ÓÜÊÜáá¨ÜÅ¨Ü
BÙÜÊÜ®Üá° £Ú¨ÜáPæãÙÜáÛÊÜâ¨ÜPæ R ™, ÓÜÊÜáá¨ÜÅ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ
±ÜÊÜñÜìWÜÙÜá PÜ~ÊæWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá ×w¿ááÊÜâ Ü̈PæR ÓÜÊÜáá Ü̈Å
WÜ»Üì ÍÝÓÜ÷ýÃÜá D ±Ü̈ Üœ£¿á®Üá° ŸÙÜÓÜáñÝ¤Ãæ.
E¨ÝÖÜÃÜOæ&&&&& 4

Íæãà«Ü®Ý ñÜívÜÊæäí¨Üá ÓÜÊÜáá¨Ü Å BÙÜÊÜ®Üá °
£Ú Ü̈áPæãÙÜÛÆá Óæãà®ÝÃ…¯í Ü̈ ñÜÃÜíWÜÊÜ®Üá° ÓÜÊÜáá Ü̈Å Ü̈

BÙÜPæR PÜÙÜá×ÔñÜá. 6 ÓæPæív…WÜÙÜ ®ÜíñÜÃÜ ±ÜÅ£«ÜÌ¯¿áá
Óæãà®ÝÃ…®Üá° ÓæàÄ¨ÜÃæ ÓÜÊÜáá¨ÜÅ¨Ü BÙÜÊÜ®Üá° PÜívÜá
×wÀáÄ.(ÓÜÊÜáá¨ÜÅ¨Ü ¯àÄ®ÜÈÉ «ÜÌ¯¿á ÊæàWÜ 1500
Ëáà./Óæí.?
ÓÝ«Ü®æ :
ÓÜÊÜáá Ü̈Å BÙÜ  = d Ëáà.
ñÜÃÜíWÜ ±ÜÅ¿Þ~ÓÜáÊÜ Joár Ü̈ãÃÜ (s) = 2d
ÓÜÊÜáá Ü̈Å̈ Ü ¯àÄ®ÜÈÉ «ÜÌ¯¿á ÊæàWÜ (u)   = 1500 Ëáà/Óæí

ñæWæ̈ ÜáPæãívÜ PÝÆ (t)   = 6s
                             s  = ut,
                           2d = 1500 m/s x 6s
                             d = 9000/2 m
                                 =4.5 km

¿Þí£ÅPÜ ÍÜQ¤™, ÍÜê£ Ü̈ívÜ, ¯àÙÜ ñÜÃÜíWÜ, AvÜx
ñÜÃÜíWÜ, ÓÜí²àvÜ®æ, ËÃÜÚàPÜÃÜ|, ÍÜê™íWÜ (EŸáº)

æ̈ãàÅ~ (ñÜWÜáY), ÊÜÞ«ÜÂÊÜá Ü̈ ÓÝí Ü̈Åñæ, JñÜ¤vÜ,
ñÜÃÜíWÜ̈ ÜãÃÜ, PÜí±Ü®Ü ±ÜÄËá£, (PÜí±Ü®Ü ËÓÝ¤ÃÜ),
PÜí±Ý®ÝíPÜ (BÊÜê£¤), ²a… (ÊÜáor  A¥ÜÊÝ
±ÜÅÊÜÞ|), «ÜÌ¯ £àÊÜÅñæ, «ÜÌ¯¿á WÜá|ÊÜáor™ ,
±ÜÅ£«ÜÌ¯, ÍÜÅÊÜOÝ£àñÜ «ÜÌ¯ (ÍÜŸª), ÍÝÅÊÜÂ AÊÜ—,
Óæãà®ÝÃ…, ÃæÊÜÃÜºÃæàÐÜ®… (ËÓÜ¤ÃÜ «ÜÌ¯)

ÊÜááSÂ ±Ü̈ ÜWÜÙÜá
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«ÜÌ¯, ¿Þí£ÅPÜ ÍÜQ¤¿á Jí Ü̈á Ë«Ü. ÍÜÅÊÜ| ÓÜíÊæà Ü̈®æ¿á®Üá° EíoáÊÜÞvÜáñÜ¤̈ æ.
ÍÜê£ Ü̈ívÜ Jí Ü̈á ÍÜŸª A®Üá®Ý Ü̈PÜ, PÜí²ÓÜáÊÜíñæ ÊÜÞw¨ÝWÜ Ô§ÃÜ ÓÝ§Àá¿áÈÉ (±ÜÅÊÜÞ| A®Üá®Ý Ü̈)®ÜÈÉ A®Üá®Ý Ü̈PæR
JÙÜWÝWÜáñÜ¤¨æ.
ñÜÃÜíWÜ aÜÆ®æ ©QRWæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÝX ÊÜÞ«ÜÂÊÜá Ü̈ÈÉ®Ü PÜ|WÜÙÜá ÊÜááí Ü̈PÜãR, ×í Ü̈PÜãR PÜí²Ô Ü̈Ãæ B ñÜÃÜíWÜÊÜ®Üá°
¯àÙÜ ñÜÃÜíWÜ G®Üá°ÊÜÃÜá.
«ÜÌ¯ ñÜÃÜíWÜWÜÙÜá ¯àÙÜ ñÜÃÜíWÜPæR E¨ÝÖÜÃÜOæ.
«ÜÌ¯ ñÜÃÜíWÜ ±ÜÅÓÝÃÜÊÝWÜá£¤¨ÝªWÜ, B ÊÜÞ«ÜÂÊÜá Ü̈ÈÉ A—PÜ ÓÝí Ü̈Åñæ¿á®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜ ±ÜÅ æ̈àÍÜÊÜ®Üá° ÓÜí²àvÜ®æ
Gí Ü̈á, AÆ³ (PÜwÊæá) ÓÝí Ü̈Åñæ Öæãí©ÃÜáÊÜ ±ÜÅ æ̈àÍÜÊÜ®Üá° ËÃÜÚàPÜÃÜ| G®Üá°ÊÜÃÜá.
GÃÜvÜá A®ÜáPÜÅÊÜá ÓÜí²àvÜ®æ (EŸáº) A¥ÜÊÝ ËÃÜÚàPÜÃÜ| (ñÜWÜáY) ÊÜá«æÂ CÃÜáÊÜ ̈ ÜãÃÜÊÜ®Üá° ñÜÃÜíWÜ ̈ ÜãÃÜ G®Üá°ÊÜÃÜá.
ÊÜÞ«ÜÂÊÜá Ü̈ÈÉ ñÜÃÜíWÜ ±ÜÅÓÝÃÜÊÝWÜáÊÝWÜ, ÊÜÞ«ÜÂÊÜá Ü̈ ÓÝí Ü̈Åñæ A¥ÜÊÝ JñÜ¤vÜ̈ ÜÈÉ EípÝ Ü̈ AñÜÂ—PÜ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ
A¥ÜÊÝ ÊÜÞ«ÜÂÊÜá Ü̈ÈÉ®Ü PÜ|WÜÙÜ ÓÝ§®Ü±ÜÆÉo Ü̈ÈÉ EípÝ Ü̈ AñÜÂ—PÜ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ¿á®Üá° ñÜÃÜíWÜ̈ Ü PÜí±Ü®Ü ËÓÝ¤ÃÜ
G®Üá°ÊÜÃÜá.
ÊÜÞ«ÜÂÊÜá Ü̈ ÓÝí Ü̈Åñæ A¥ÜÊÝ JñÜ¤vÜÊÜâ Jí Ü̈á væãàÈ®Ü (PÜí±Ü®Ü)ÊÜ®Üá° ÊÜÞvÜÆá ̧ æàPÝWÜáÊÜ PÝÆÊÜ®Üá° «ÜÌ¯ ñÜÃÜíWÜ̈ Ü
BÊÜñÜì®Ý PÝÆ G®Üá°ÊÜÃÜá.
±ÜÅÊÜÞ| PÝÆ Ü̈ÈÉ™, ÊÜÞ«ÜÂÊÜá Ü̈ÈÉ®Ü ̄ ©ìÐÜr ±ÜÅ æ̈àÍÜ̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ PÜ|WÜÙÜá ÊÜÞvÜáÊÜ væãàÆ®Ü (PÜí±Ü®Ü)WÜÙÜ ÓÜíTæÂ¿á®Üá°
±è®Ü@±Üâ®ÜÂ G®Üá°ÊÜÃÜá.
±ÜÅÊÜÞ| PÝÆ Ü̈ÈÉ «ÜÌ¯ ñÜÃÜíWÜ̈ ÜÈÉ®Ü ¿ÞÊÜâ æ̈à ¹í Ü̈á Aí Ü̈Ãæ ÍÜêíWÜ A¥ÜÊÝ æ̈ãÅà~ ±ÜÅ¿Þ~ÓÜáÊÜ Ü̈ãÃÜÊÜ®Üá°
«ÜÌ¯ ñÜÃÜíWÜ̈ Ü ñÜÃÜíWÜ ÊæàWÜ G®Üá°ÊÜÃÜá.
PÜPÜìÍÜ ÊÜáñÜá¤ WÜí¼àÃÜ «ÜÌ¯WÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ CÃÜáÊÜ ÊÜÂñÝÂÓÜÊÜ®Üá° £ÚÓÜáÊÜ WÜá|ÆPÜÒ|WÜÙÜ®Üá° ²a… (ÓÝ§Àá) G®Üá°ÊÜÃÜá.
QË¿áÈÉ EípÝ Ü̈ ÍÜÅÊÜ| ÓÜíÊæà Ü̈®Ý ±ÜÅÊÜÞ|ÊÜ®Üá° ÍÜŸª £àÊÜÅñæ G®Üá°ÊÜÃÜá.
ËË«Ü ÊÝ Ü̈ÂWÜÚí Ü̈ ÓÜíXàñÜ ÓÜÌÃÜWÜÙÜá ÖæãÃÜ ÖæãËá¾̈ ÝWÜ ÓÜÌÃÜWÜÙÜ®Üá° WÜá£ìÓÜáÊÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂìÊÜ®Üá° (WÜá|ÊÜ®Üá°)
®Ý|Âñæ G®Üá°ÊÜÃÜá.
®æçg «ÜÌ¯¿áá ±ÜÃÝÊÜñÜì®æWæãívÜ 0.1 ÓæPæív… ÓÜÊÜá¿á Ü̈ ®ÜíñÜÃÜ ÊÜÐærà ÍæãàñÜêWÜÚWæ PæàÚŸí Ü̈ «ÜÌ¯¿á®Üá° ±ÜÅ£«ÜÌ¯
G®Üá°ÊÜÃÜá.
0.1 ÓæPæív…XíñÜ PÜwÊæá ÓÜÊÜá¿á Ü̈ÈÉ ®æçg«ÜÌ¯Áãí©Wæ ±ÜÅ£«ÜÌ¯¿áá PæàÚŸí Ü̈Ãæ C Ü̈®Üá° ÃæÊÜÃÜºÃæàÐÜ®… (ËÓÜ¤ÃÜ
«ÜÌ¯) G®Üá°ÊÜÃÜá.
20Hz – 20KHz  ±è®Ü@±Üâ®ÜÂ ÊÝÂ²¤¿á «ÜÌ¯¿á®Üá° ÍÜÅÊÜÂ ÊÝÂ²¤ (ÍÜÅÊÜÂ AÊÜ—)
20Hz QRíñÜ PÜwÊæá ±è®Ü@±Üâ®ÜÂ CÃÜáÊÜ «ÜÌ¯¿á®Üá° ±ÜÃÝÍÜÅÊÜÂ «ÜÌ¯ G®Üá°ÊÜÃÜá.
20KHz  QRíñÜ A—PÜ ±è®Ü@±Üâ®ÜÂ CÃÜáÊÜ «ÜÌ¯¿á®Üá° ÍÜÅÊÜOÝ£àñÜ «ÜÌ¯ G®Üá°ÊÜÃÜá.
SONAR (Óæãà®ÝÃ…) Gí Ü̈Ãæ ÍÜŸª ±ÜÅÓÜÃÜ|©í Ü̈ ÊÝÂ²¤ ¯«ÝìÃÜ. (Sonographic navigation and
ranging)

»ÝÊÜ®ÝñÜ¾PÜ ÓÜ ³í«Ü®æ»ÝÊÜ®ÝñÜ¾PÜ ÓÜ ³í«Ü®æ»ÝÊÜ®ÝñÜ¾PÜ ÓÜ ³í«Ü®æ»ÝÊÜ®ÝñÜ¾PÜ ÓÜ ³í«Ü®æ»ÝÊÜ®ÝñÜ¾PÜ ÓÜ ³í«Ü®æ
1. D PæÙÜX®Ü ±Ü̈ ÜWÜÙÜ®Üá° ËÊÜÄÔÄ.

a) PÜí±Ü®Ü ËÓÝ¤ÃÜ  b) ñÜÃÜíWÜ Ü̈ãÃÜ   c) ±è®Ü@ ±Üâ®ÜÂ
2. ñÜÃÜíWÜ Ü̈ãÃÜ, ±è®Ü@±Üâ®ÜÂ™, «ÜÌ¯ÊæàWÜ ÊÜá«æÂ CÃÜáÊÜ ÓÜíŸí«ÜÊÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.
3. ±ÜÃÝÍÜÅÊÜÂ ÊÜáñÜá¤ ÍÜÅÊÜOÝ£àñÜ «ÜÌ¯WÜÙÜÈÉ AñÜÂíñÜ ÖæaÜác ±è®Ü@±Üâ®ÜÂÊÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜâ Ü̈á ¿ÞÊÜâ Ü̈á ?
4. «ÜÌ¯ ñÜÃÜíWÜWÜÙÜ®Üá° PÜáÄñÜá ¯àÊÜâ £Ú Ü̈áPæãíw æ̈ªà®Üá ?
5. ÓÝ«ÝÃÜ| PæãsÜw¿áÈÉ ®ÝÊÜâ PæàÙÜáÊÜ «ÜÌ¯¿á ®Ý|Âñæ ÊæáàÇæ ±ÜÅ£«ÜÌ¯WÜÙÜ ±ÜÅ»ÝÊÜÊæà®Üá ?
6. «ÜÌ¯ ñÜÃÜíWÜ̈ Ü ñÜÃÜíWÜ ̈ ÜãÃÜÊÜ®Üá° ËÊÜÄÔÄ. ñÜÃÜíWÜ ̈ ÜãÃÜÊÜâ ±è®Ü@±Üâ®ÜÂ ÊÜáñÜá¤ «ÜÌ¯ÊæàWÜ̈ æãí©Wæ ¿ÞÊÜ Ë«ÜÊÝ Ü̈

ÓÜíŸí«ÜÊÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáñÜ¤̈ æ ?

®ÝÊÜâ H®Ü®Üá° £Ú Ü̈áPæãívæÊÜâ ?
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»ÝÊÜ®ÝñÜ ¾P Ü A®ÜÌ¿áWÜÙÜá»ÝÊÜ®ÝñÜ ¾P Ü A®ÜÌ¿áWÜÙÜá»ÝÊÜ®ÝñÜ ¾P Ü A®ÜÌ¿áWÜÙÜá»ÝÊÜ®ÝñÜ ¾P Ü A®ÜÌ¿áWÜÙÜá»ÝÊÜ®ÝñÜ ¾P Ü A®ÜÌ¿áWÜÙÜá
1. «ÜÌ¯, PÝí£ ±ÜÃÝÊÜñÜì®Ý ¯¿áÊÜáWÜÙÜ®Ü®Üá° ±ÝÈÓÜáñÜ¤̈ æÁáà ?
2. A ÊÜáñÜá¤ B «ÜÌ¯¿á®Üá° EñÜ³£¤ ÊÜÞvÜáÊÜ GÃÜvÜá ÊÜáãÆWÜÙÜá, Jí æ̈à PÜí±Ü®Ü ËÓÝ¤ÃÜ̈ æãí©Wæ PÜí²ÓÜá£¤Êæ. AÊÜâ

PÜÅÊÜáÊÝX 1kHz ÊÜáñÜá¤ 30kHz ±è®Ü@±Üâ®ÜÂWÜÙÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜ «ÜÌ¯¿á®Üá° EñÜ³£¤ ÊÜÞvÜáñÜ¤ÜÊæ. ¿ÞÊÜ ñÜÃÜíWÜÊÜâ
A—PÜ ÍÜQ¤¿á®Üá° Öæãí©ÃÜáñÜ¤̈ æ ?

3. PæÆÊæäÊæá¾ ®ÜÊÜá¾ ÓÝPÜá ®ÝÀá¿áá, ñÜ®Ü° ÓÜáñÜ¤ÊÜááñÜ¤ ¿ÞÃÜá CÆÉ̈ æà Öæãà Ü̈Ãæ, ¿ÞÊÜ «ÜÌ¯¿á®Üá° PæàÙÜ̈ æ Öæãà Ü̈Ãæ,
ËbñÜÅÊÝX æ̧ãWÜÙÜáÊÜâ Ü̈®Üá° ®ÝÊÜâ ®æãàvÜá£¤ÃÜáñæ¤àÊæ. "ÍÜÅÊÜÂ AÊÜ—' GíŸ »ÝÊÜ®æ £Ú Ü̈ ÊæáàÇæ ®ÝÀá¿á ËbñÜÅ
ÊÜñÜì®æ¿á ŸWæY ¯ÊÜáWæà®Ý Ü̈ÃÜã ÓÜí æ̈àÖÜ EípÝX æ̈Ááà ? Öè Ü̈á Gí¨Ý Ü̈Ãæ ¯ÊÜá¾ ÊÝPÜÂ Ü̈ÈÉ ËÊÜÄÔÄ.

4. Jí Ü̈á «ÜÌ¯¿á®Üá° EñÜ³£¤ ÊÜÞvÜáÊÜ ÊÜáãÆ Ü̈ ÓÜËáà±Ü̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ, WÝÚ¿áÈÉ ÓÜí²àvÜ®æ, ËÃÜÚàPÜÃÜ|WÜÙÜá ÖæàWæ
H±ÜìvÜáñÜ¤Êæ GíŸá Ü̈®Üá° bñÜÅ Ü̈ ÊÜáãÆPÜ ËÊÜÄÔÄ.

5. «ÜÌ¯¿á ŸÖÜá ±ÜÃÝÊÜñÜì®æÀáí Ü̈ Êæç Ü̈ÂÄWæ, Cíi¯à¿áÃ… (A¼¿áíñÜÃÜÃÜá)Wæ BWÜáÊÜ E±ÜÁãàWÜÊæà®Üá ?
BÇæãàaÜ®ÝñÜ ¾PÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜáBÇæãàaÜ®ÝñÜ ¾PÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜáBÇæãàaÜ®ÝñÜ ¾PÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜáBÇæãàaÜ®ÝñÜ ¾PÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜáBÇæãàaÜ®ÝñÜ ¾PÜ ±ÜÅÍæ °WÜÙÜá
1. Óæãà®ÝÃ… (SONAR) PÝ¿áìË«Ý®ÜÊÜ®Üá° ÊÜáñÜá¤ E±ÜÁãàWÜWÜÙÜ®Üá° ËÊÜÄÔÄ.
2. Jí Ü̈á ÓÜíXàñÜ ÊÝ Ü̈Â©í Ü̈ Ô§ÃÜ ±è®Ü@±Üâ®ÜÂ™, PÜí±Ü®Ü ËÓÝ¤ÃÜ Öæãí©ÃÜáÊÜ Cí±Ý Ü̈ «ÜÌ¯¿á®Üá° EñÜ³£¤ ÊÜÞvÜáÊÜÈÉ

ÓÜíXàñÜWÝÃÜ®Ü ±ÜÅ¿áñÜ°ÊÜ®Üá° ¯àÊÜâ ÖæàWæ A¼®Üí©ÓÜáËÄ ?
3. ÓÝÊÜÞ®ÜÂ PæãsÜw¿áÈÉ ±ÜÅ£«ÜÌ¯¿áá ®ÝÊÜâ PæàÙÜáÊÜ ÍÜŸœ̈ Ü ÊæáàÇæ ÖæàWæ ±ÜÅ»ÝÊÜ ¹àÃÜáñÜ¤̈ æ ?
ŸÖÜá BÁáR ±ÜÅÍæ °WÜÙÜáŸÖÜá BÁáR ±ÜÅÍæ °WÜÙÜáŸÖÜá BÁáR ±ÜÅÍæ °WÜÙÜáŸÖÜá BÁáR ±ÜÅÍæ °WÜÙÜáŸÖÜá BÁáR ±ÜÅÍæ °WÜÙÜá
1.ÊÜÞ«ÜÂÊÜá Ü̈ÈÉ «ÜÌ¯ ±ÜÅÓÝÃÜÊÝWÜáñÜ¤ æ̈ Gí Ü̈á ÖæàWæ ÖæàÙÜŸÇæÉÊÜâ. ( )

a)  ÊÜÞ«ÜÂÊÜá ±ÜÅÓÝÃÜÊÝWÜá£¤¨ÝªWÜ.
b)  ÊÜÞ«ÜÂÊÜá Ü̈ÈÉ PÜ|WÜÙÜá ±ÜÅÓÝÃÜÊÝWÜá£¤¨ÝªWÜ.
c) «ÜÌ¯¿á®Üá°íoá ÊÜÞvÜáÊÜ ÊÜáãÆWÜÙÜá ±ÜÅÓÝÃÜÊÝWÜá£¤¨ÝªWÜ.
d) ñÜÃÜíWÜ ±ÜÅÓÝÃÜÊÝWÜá£¤¨ÝªWÜ.

2. Jí Ü̈á ÓæPæívÜ®ÜÈÉ EñÜ³£¤¿Þ Ü̈ ñÜÃÜíWÜWÜÙÜ ±ÜÅÊÜÞ| ( )
a) ÖÜoÕì b) gãÇ… c) ËáàoÃ… d) ±ÝÓÜRÆ

3. 20 ÖÜoÕìXíñÜ PÜwÊæá BÊÜê£¤ Öæãí©ÃÜáÊÜ ÍÜŸœÊÜ®Üá° ( )
a) ÍÜÅÊÜOÝ£àñÜ ÍÜŸœ      b)  Cí±Ý Ü̈ «ÜÌ¯ c) WÜ̈ ÜªÆ «ÜÌ¯  d) ÍÝÅÊÜÂ

4. 20HZ ¯í Ü̈ 20000HZ WÜÙÜ BÊÜê£¤ ÊÝÂ²¤¿á®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜ ÍÜŸœÊÜ®Üá° ( )
a) ÍÝÅÊÜÂ ÍÜŸœ      b)  ÍÜÅÊÜOÝ£àñÜ c) PÜwÊæá ÍÜŸœ ñÜÃÜíWÜ  d) ÖæaÜác BÊÜê£¤

5. «ÜÌ¯Àáí Ü̈ Êæá Ü̈áÚWæ EípÝWÜáÊÜ A®Üá»ÜÊÜÊÜ®Üá° ËÊÜÄÓÜáÊÜ «ÜÌ¯¿á ÆPÜÒ| ( )
a) ÓÝ§Àá      b) £ÅàÊÜêñæ c) WÜá|ÊÜáor  d) «ÜÌ¯

ÓÜãbÔ¨Ü ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜáÓÜãbÔ¨Ü ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜáÓÜãbÔ¨Ü ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜáÓÜãbÔ¨Ü ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜáÓÜãbÔ¨Ü ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜá
1.±ÜÅ£«ÜÌ¯¿á®Üá° BÈÓÜáÊÜ ±ÜÅÁãàWÜ ÊÜÞw ÊÜÃÜ©¿á®Üá° ñÜ¿ÞÄÔ.
ÓÜãbÔ¨Ü ±ÝÅhæP…rWÜÙÜáÓÜãbÔ¨Ü ±ÝÅhæP…rWÜÙÜáÓÜãbÔ¨Ü ±ÝÅhæP…rWÜÙÜáÓÜãbÔ¨Ü ±ÝÅhæP…rWÜÙÜáÓÜãbÔ¨Ü ±ÝÅhæP…rWÜÙÜá
1.±ÜÃÝÍÜÅÊÜÂ A¥ÜÊÝ ÍÜÅÊÜOÝ£àñÜ «ÜÌ¯¿á®Üá° EñÜ³£¤ ÊÜÞvÜáñÝ¤ ñÜÊÜá¾ »ÝÊÜ®æWÜÙÜ®Üá° ÊÜÂPÜ¤±ÜwÓÜáÊÜ CñÜÃæ ±ÝÅ~WÜÙÜ bñÜÅÊÜ®Üá°

ÊÜáñÜá¤ ÊÜÞ×£¿á®Üá° AíñÜhÝìÆ Ü̈ÈÉ Íæãà—ÔÄ. PÜaÝf ±ÜâÓÜ¤PÜÊÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÔ.
2. «ÜÌ¯ ÍÜQ¤¿á Jí¨Üá ÃÜã±Ü GíŸá¨Üá ®ÜÊÜáWæ £Ú©ÃÜáÊÜ ËÐÜ¿á. B¨ÜÃæ ÊÜáÖÝ®ÜWÜÃÜWÜÙÜÈÉ «ÜÌ¯ ÊÜÞÈ®ÜÂ

PÝÃÜ|ÊÝWÜá£¤ÃÜáÊÜ «ÜÌ¯¿á®Üá° ®ÜÊÜá¾ ¯ñÜÂ iàÊÜ®ÜPæR AÊÜÓÜÃÜÊÝXÃÜáÊÜ ÍÜQ¤¿ÞX ŸÙÜÔ Ü̈Ãæ, ÊÜáÖÝ®ÜWÜÃÜWÜÙÜÈÉ iàÊÜ
ÊæçË Ü̈Âñæ¿á®Üá° PÝ±ÝvÜÆá ÓÝ«ÜÂÊÝWÜáñÜ¤ æ̈ "D ÊÜÞñÜ®Üá° ¯àÊÜâ ÓÜÊÜá¦ìÓÜá£¤ÃÝ ? ÓÜÊÜá¦ìÔ Ü̈ÈÉ PÝÃÜ|ÊÜ®Üá°
ËÊÜÄÔÄ.SCERT T
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